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0 livro Geografia em Debate v. 5 reuniu uma série de artigos nos quais diversos con-
ceitos, fendmenos, eventos e estratégias foram discutidos e relacionados aos estudos
regionais e geoambientais, bem como ao ensino da Geografia. Assim, a leitura desta
obra permite ao interessado a oportunidade de aprender sobre 0s aspectos geoambien-
tais e as praticas geograficas com uma linguagem mais acessivel e dindmica.

A compreensdo do ensino da Geografia e de uma dindmica ambiental visando a
compreensao das relagoes entre a natureza e a sociedade pode ser analisada utilizando
0s elementos que compdem a paisagem geografica e suas inter-relagoes, tornando-se
fundamental para apresentar trabalhos de reflexoes, de pesquisas, de dialogos, de estu-
dos e de praticas cotidianas que abrangem a producao académica.

Os autores de cada capitulo estabeleceram ampla conexao de seus assuntos com
0s demais capitulos do livro, trazendo ainda sugestoes para leitura aprofundada. Este
livro é, sem duavidas, uma importante fonte de dados e informagGes para estudantes,
professores e demais interessados.

Por um lado, a obra aborda um conjunto de estudos regionais e caracteristicas
geoambientais, com base em dindmicas e transformagaes territoriais, eventos extremos
do ambiente urbano, fragilidade e vulnerabilidade ambiental. Por outro, o livro enfatiza o
ensino da Geografia, na medida em que prioriza o papel da escola e das praticas geo-
graficas docentes.

Parabéns aos organizadores e autores que merecem elogios por aceitarem esse de-
safio e alcangarem admiravelmente seus objetivos

Que todos tenham uma boa leitural

Anna Kelly Moreira da Silva

Pos-doutora em Geografia - PPGGEO/UFPI Doutora em Engenharia Civil
Saneamento Ambiental -

POSDEHA/UFC

Profa. do Instituto Federal de Educagao do Piaui — IFPI






0 Programa de Pds-Graduagao em Geografia (PPGGEQ) da Universidade Federal do
Piaui convida a todas e todos que visitem as obras coletivas de parte significativa das
pesquisas (dissertagoes) desenvolvidas no ambito da pos-graduacao. As reflexoes aqui
postas envolvem uma gama enorme de interpretagoes socioespaciais sobre diversas
tematicas da sociedade a luz das duas linhas de pesquisa do programa: “Estudos Re-
gionais e Geoambientais” e “Ensino de Geografia”. Esta iniciativa, ja consolidada no pro-
grama, é riquissima em significados e sentidos, pois evidencia os esforcos de docentes
e poés-graduandos ao longo da trajetdria vivenciada no Programa.

Em passado recente, o empenho inicial ocorreu com a publicagao das produgoes
académicas em dois volumes, cada um referente a uma das linhas de pesquisa. As
obras foram publicadas no Ano de 2015. 0 Volume 1, “Geografia: o regional e 0 geoam-
biental em Debate, foi organizado por A. C. Faganha, C. M. S. Aquino, J. A. Cardoso e S.
S. Silva. 0 Volume 2, “Geografia: ensino e pesquisa em debate, foi organizado por A. C.
Faganha, C. M S. Aquino, J. A. Cardoso e S. S. Silva)”. No ano seguinte, em 2016, o pro-
grama realizou mais uma publicag&o, denominada de “Geografia em debate, organizada
por A. L. M. Scabello, C. C. Silva, M. S. P S. Andrade e R. L. Araujo, integrando no mes-
mo livro as sinteses de parte das produgdes académicas das duas linhas de pesquisa.

Seguindo o percurso trilhado no programa, 0 PPGGEQ decide intensificar as produ-
¢oes académicas com a publicagao de quatro (4) livros, denominando-os, a partir deste
momento, de “Série Geografia em Debate”. Sao eles:

* Livro 3 — Dindmicas urbanas e ambientais, representagoes sociais e praticas do-
centes (Organizadores: A. L. M. Scabello; B. A. S. Viana; I. M. M. Fé Lima; R. L. Aradjo);

* Livro 4 — Natureza e sociedade: multiplos olhares geograficos (Organizadores: C.
M. S. Aquino; E. G. A. Silva; M. O. B. Portela);

* Livro 5 — Dindmicas ambientais-urbanas e formacao docente no espago geografi-
co (A. L. M. Scabello; B. A. S. Viana; E. L. S. Albuquerque);

* Livro 6 — A geografia na gestdao ambiental do territorio rural/urbano e do turismo
(G. S. Valladares; C. S. P Andrade; R. W. P Santos).

0 conjunto apresentado nestas quatro obras caminha e transita por diversas pers-
pectivas e tematicas, revelando as estratégias tedrico-metodologicas que envolvem a
Geografia em suas particularidades, em distintos “tempos” de formagao e produgao



da sociedade, discorrendo sobre as dimensoes do urbano, do ambiental, do rural, da
natureza, do ensino, da gestao ambiental entre outras.

Assim, reforgamos o convite inicial para que todas e todos confiram esta rica produ-
¢do, que na esséncia expressa a diversidade contida na Geografia, bem como sinaliza
para a construcdo de um esforgo em conjunto de docentes e p6s-graduandos que cons-
troem a Ciéncia Geografica no ambito da pds-graduacéo. Esta sintese coletiva torna-se
um instrumento cientifico valioso de esforgo para entender a sociedade contemporanea
e, em especial, a sociedade piauiense. Parabenizamos 0s organizadores dos livros, bem
como seus autores, por todo 0 empenho em entregar aos leitores resultados tao signi-
ficativos, que podem colaborar sobremaneira para 0 pensamento geografico brasileiro.

Tenham uma boa leitura!
Teresina, 19 de janeiro de 2022.

Prof. Dr. Antonio Cardoso Facanha
Universidade Federal do Piaui



ENERGIA EOLICA NO TERRITORIO PIAUIENSE:

Dinamicas e transformacgoées territoriais no municipio de Marcolandia-Pl....... 13
Marcos Antonio Pinheiro Marques
Antoénio Cardoso Facanha

ESTRATEGIAS DE VALORIZAgf\O E DIVULGA(;I"\O DOS
GEOSSITIOS DA ZONA LITORANEA PIAUIENSE 31
Brenda Rafaele Viana da Silva

Iracilde Maria de Moura Fé Lima
Elisabeth Mary de Carvalho Baptista

EVENTOS EXTREMOS E AMBIENTE URBANO:

Analise do estado da arte nos simpdsios da geografia fisica

brasileira (2008-2019) 49
Francisco Jonh Lennon Tavares da Silva

Claudia Maria Sabdia de Aquino

Janaira Marques Leal

GEOPROCESSAMENTO APLICADO NA CARACTERIZ[-\CAO
DA FRAGILIDADE AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MULATO, ESTADO DO PIAUI 69

Karoline Veloso Ribeiro
Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

HABITACAO E DEFICIT HABITACIONAL NO BRASIL 87
Vania Vieira Lima
Bartira Araujo da Silva Viana

MAPEAMENTO E CARACTERIZACAO GEOAMBIENTAL DO
MUNICIPIO DE CAJUEIRO DA PRAIA, PIAUI-BRASIL 101

Wellynne Carla de Sousa Barbosa
Gustavo Souza Valladares




VULNERABILIDADE AMBIENTAL DAS UNIDADES G’EOMORFOLOGICAS
DO MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DO TAPUIO, PIAUI 117
Janaira Marques Leal

Cladudia Maria Saboia de Aquino
Francisco Jonh Lennon Tavares da Silva

PAPEL DA ESCOLA E DA PRATICA DOCENTE DE GEOGRAFIA NA
FORMACAO DOS EDUCANDOS CAMPONESES:
Uma apreenséao dos sentidos e significados 139

Denilson Barbosa dos Santos
Raimundo Wilson Pereira dos Santos

PRATICAS GEQGRAFICAS INCLUSIVAS NO CENTRO DE HABILITACAO
E REABILITACAO DE CEGOS (CHARCE) 161

Katiuscya Albuquerque de Moura Marques
Andrea Lourdes Monteiro Scabello

SOBREOS AUTORES 181




PARTE 1 - ESTUDOS
REGIONAIS E
GEOAMBIENTAIS






ENERGIA EOLICA NO TERRITORIO PIAUIENSE:
Dinamicas e transformacoes territoriais no
municipio de Marcolandia-PI

Marcos Antonio PinheiroMarques
Universidade Federal do Piaui

Mestre em Geografia -PPGGEO

E-mail: marcos92pinheiro@hotmail.com

Antonio Cardoso Faganha
Universidade Federal do Piaui
Doutor em Geografia - UFPE
E-mail: facanha@ufpi.edu.br

Introducao

No Brasil, diante das intensas discussdes ambientais tecidas em todo o mundo nas
ultimas décadas, que correlacionam as necessidades de diversificagdo da matriz ener-
gética nacional a fim de substanciar o0 seu sistema energético, fontes energéticas nao
convencionais até entao pouco exploradas tém sido sugeridas como agoes estratégicas,
sobretudo em contextos anteriores ao século XXI. Nesse ambito, assume notabilidade
a expressiva expansao do setor eolico no pais, diante da vasta disposicao de ventos,
interesses e elevados investimentos, metamorfoseando-se um setor, até meados dos
anos de 1990, pouco conhecido a “carro chefe” na promogao das “fontes limpas” e
alternativas de energia em ambito nacional.

Desse modo, torna-se pertinente o desenvolvimento das discussoes em torno des-
sas dindmicas tipicas da realidade piauiense que, em menos de uma década, assume
notoriedade no cenario nacional, tanto diante de sua potencialidade no campo de fontes
energeéticas renovaveis quanto pela notoria expansao dos parques eolicos, evidenciado
nos Ultimos anos, sobretudo no semiarido piauiense.

Marcolandia e outros quatro municipios situados no semiarido piauiense presen-
ciam, a partir de 2014, o inicio do processo de construgcdo de dois complexos eolicos
em territorios até entao atipicos a esta atividade produtiva, que é marcada por grandes
investimentos, novas dindmicas e notorias transformagoes, tanto no espago rural (onde
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Se concentram 0s aerogeradores), como no perimetro urbano destas cidades, haja vista
0 aumento na circulagao de capital, criagao de postos de trabalho (sobretudo no periodo
de construcao dos parques), dentre outros.

A presente pesquisa, que é oriunda da dissertagao de mestrado em Geografia apre-
sentada no Programa de Pos-Graduagao em Geografia (PPGEQ), da Universidade Fe-
deral do Piaui (UFPI), tem como recorte espacial o municipio de Marcolandia — Pl que
esta localizado no semiarido piauiense, a 410 km de Teresina, e que apresenta relevante
concentracao de parques edlicos no Estado. Destarte, o presente artigo tem como ob-
jetivo geral analisar as transformacdes territoriais em Marcolandia, do ponto de vista
ambiental, econémico e social, a partir da instalagao e operagao dos empreendimentos
edlicos no municipio permitindo, assim, uma reflexdo critica acerca dos processos e
dindmicas inerentes a tematica em questao.

Desse modo, a presente discussao justifica-se perante a importancia, bem como a
necessidade, de se analisar de forma critica e contextualizada os mdltiplos processos,
cenarios e dinamicas impactantes estabelecidos a partir da implantacédo dos parques
edlicos no municipio de Marcolandia.

Em um contexto marcado pela economia de baixo carbono, o Brasil tem se destaca-
do no que se refere a geracao de energia elétrica a partir de fontes renovaveis ha consi-
deraveis anos. Um exemplo é a forga do setor hidrelétrico na matriz energética nacional
que, ao final de 2017, conteve um montante de 1.358 empreendimentos distribuidos em
diversas partes do territorio nacional, haja vista a ampla disposicéo de potencial hidrico
(BRASIL, MME, 2018).

Diante da percepcao do intenso foco direcionado a matriz hidraulica no pais e perante
a evidéncia de contextos nitidos a fragilidade do sistema elétrico nacional, evidencia-se
movimentos que, assim como em outros paises do mundo, convergem a necessida-
de de utilizacao de fontes elétricas renovaveis nao convencionais e, até entao, pouco
exploradas, devido a existéncia de distintas barreiras tipicas ao setor, caracterizadas,
sobretudo, por elevados custos.

Nesse cendario, 0 pais, principalmente a partir dos anos 2000, tem buscado de for-
ma intensa a diversificagcao de sua matriz elétrica a partir do aproveitamento de fontes
renovaveis nao convencionais (OLIVEIRA, 2015). Correlacionado ao vasto potencial re-
novavel existente, a promogao de politicas de regulamentacao e investimentos no setor
tem desencadeado a perceptivel expansdo recente de fontes energéticas como eglica,
solar, entre outras.
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E nessa conjuntura que emerge a notoriedade dos empreendimentos edlicos no Bra-
sil que, subsidiados por elevados investimentos publicos e privados e pela dissemina-
¢ao tonificada de aspectos positivos inerentes a essa matriz, tem firmado este setor
como uma engrenagem primordial para o crescimento da utilizagéo, também, de outras
fontes renovaveis no pais, como solar, biomassa, dentre outras (CUSTODIO, 2013).

Segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica- ANEEL (2018), no ano de
2017, 81% dos parques em funcionamento no pais instalaram-se no Nordeste. Desta
forma, com excecao de Alagoas, os complexos eolicos distribuem-se pelos demais
Estados que compOem a regido.

De acordo com Traldi (2014), o movimento de expansdo dos parques eolicos no
pais, além dos ja discutidos, atrela-se também ao fator de complementaridade a matriz
energética hidrica. Esta dinamica, de acordo com Veiga (2012), tem-se evidenciado
desde o0s primeiros levantamentos técnicos acerca da potencialidade eolica no Brasil.
A regido Nordeste, peculiarmente, insere-se em uma dindmica de sazonalidade inversa
ao regime de chuvas. Desse modo, as maiores concentragdes de ventos acontecem em
periodos de maior escassez de agua e vice-versa.

0 Nordeste “presencia”, a partir da crescente aplicagao técnica e financeira direcio-
nadas ao setor, 0 amplo movimento de discursos de potencialidade ligados diretamente
a promogao das matrizes energéticas renovaveis inerentes a regiao, principalmente eo-
lica e solar. Desse modo, o Nordeste emerge neste contexto, estrategicamente, como
uma regiao tonificada pela presenga de multiplos potenciais e, portanto, aberta a novos
investimentos de capital.

Como reflexo l6gico a0 movimento de expansao do setor no pais, a regiao recém-
-apresentada como uma nova “fronteira energética” passa a presenciar diretamente em
seu territorio a ampla espacializagao de industrias e servigos ligados aos mais diversos
niveis técnicos da cadeia produtiva de energia eolica

Marcado pelo cenario de expansao evidenciado no Nordeste brasileiro a partir da alti-
ma década, a energia eolica insere-se na realidade do Piaui a partir de 2008 no litoral do
Estado, suscitando, desde entao, reflexos diretos ao territorio, bem como aos sujeitos
que os territorializam.

Desse modo, a viabilidade da instalagao do primeiro parque eolico no Piaui foi sub-
sidiada por incentivos fiscais e financeiros que tinham como objetivos tanto a diversifi-
cagao da matriz elétrica no Estado, haja vista a configuragao dos ventos no litoral, bem
como a geragao de empregos diretos e indiretos por meio desses empreendimentos que
avancavam espacialmente na costa litoranea nordestina.
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Com 18 MW de capacidade instalada em 2008, a Usina Eolica Pedra do Sal - loca-
lizada no municipio de Parnaiba, que dista 329 quilometros da capital - representou o
primeiro empreendimento eolico do Piaui.

Diante dos incentivos e da viabilidade comercial constatada a partir da operagao do
primeiro parque no litoral do Estado, surge a segunda usina eolica no Piaui, 0 complexo
Delta I. Com aproximadamente 30 aerogeradores e uma capacidade instalada de 70
MW, teve investimento aproximado de R$ 300 milhdes, gerando aproximadamente 300
empregos diretos e 600 indiretos no periodo de construcéo (TEIXEIRA, 2014) (Figura 1).

Segundo Lira, “até a década passada a possibilidade de geragao de energia edlica
no Estado estava restrita a faixa litoranea do Estado” (LIRA, 2015, p. 90). No entanto,
avangos tecnologicos direcionados a industria edlica, bem como novos levantamentos
técnicos, constataram a viabilidade de exploragao de ventos em potencial para geragao
de energia elétrica em faixas territoriais que distam do litoral. Destarte, tais avangos re-
fletiram diretamente no processo de espacializagao desses empreendimentos para além
da faixa litoranea, conforme evidenciado no Piaui

Figura 1 - Complexos edlicos Delta | e Il no litoral piauiense

A: Complexo edlico Delta I; B: Complexo edlico Delta Il.
Fonte: Omega Energia (2018).
No cenario piauiense, destacam-se 0s leildes de energia n.° 005/2013, n.° 009/2013,
bem como o 6° Leildo de Energia de Reserva (LER), efetivado no final do ano de 2014,
que consolidou a implantacao de novos parques edlicos no Piaui. Nesse contexto, 0s
empreendimentos que até entao se localizavam exclusivamente na faixa litoranea come-
¢am a se instalar em alguns municipios do sudeste do Piaui

[...] um conjunto de municipios localizado na porgao oeste da Chapada do
Araripe, na divisa dos estados do Ceard, Pernambuco e Piaui, foram con-
templados pela construcao de dezenas de parques representando, desde
entdo, a regiao com maior numero de empreendimentos eolicos por apre-
sentarem como caracteristicas centrais de potencialidade ventos unidire-
cionais, constantes e estaveis (MARQUES; DIAS; FACANHA, 2018, p. 85).
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A luz desta realidade, destaca-se, a partir do ano de 2014, a construcdo de dezenas
de parques eolicos nos municipios de Marcolandia, Simdes, Caldeirao Grande do Piaui,
Padre Marcos e Curral Novo do Piaui que, situados em maioria na por¢ao oeste da
Chapada do Araripe, apresentam como caracteristicas a elevada altitude, bem como a
satisfatoria configuracao, incidéncia e regularidade do perfil dos ventos.

A Figura 2 mostra a relagéo do perfil de altitude entre o litoral e a Chapada do Araripe,
regioes caracterizadas pela producao de energia edlica no Estado. A partir da figura a
sequir, observa-se uma variagdo gradativa da altitude entre os pontos delimitados, que
distam aproximadamente 520 km em linha reta. A partir do recorte espacial utilizado
para a elaboragéo do perfil, os dois pontos apresentam uma diferenca de altitude em
torno de 720 metros.

Figura 2 — Grafico com a variagao da altitude das regides produtoras de energia eolica no Piaui em 2017

Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da ferramenta CalcMaps (2019).

0 Sudeste piauiense, regiao que abrange boa parte do semiarido do Estado, mesmo
diante de grande escassez, presencia, portanto, notaveis transformagoes decorrentes,
dentre outros fatores, do consideravel investimento monetario oriundo dos empreendi-
mentos de energia renovaveis. Esses empreendimentos sao sustentados pelo discurso
de potencial energético renovavel, incentivos fiscais, bem como pelas narrativas de
desenvolvimento sustentavel e impdem notdrios reflexos econdémicos, sociais e am-
bientais na regiéo.

Ressalta-se, dentre os reflexos impactantes da atividade edlica no Sudeste piauiense,
0 carater ambiental e socioeconomico estabelecido diretamente nas etapas de constru-
¢ao e operacdo dos parques. Entre os impactos adversos previstos aos meios fisicos e
bidticos da area de implantacéo, destacam-se, diante do EIA/RIMA elaborado, a supres-
sao da vegetagao nativa, bem como a pressao estabelecida sobre 0s recursos hidricos
em decorréncia da demanda de &gua no periodo da obra (GEOCONSULT, 2013).

Acerca dos impactos de ambito socioeconémico no periodo de construgédo dos par-
ques na regiao, assume notoriedade o aumento na oferta de empregos na regiao, bem
como arrecadagoes tributarias inerentes a cadeia produtiva desses empreendimentos
estabelecidos no Estado. No que se refere a criagdo de vinculos trabalhistas, a Figura 3
apresenta 0 mosaico grafico com os vinculos trabalhistas entre os anos de 2008 e 2017
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nos municipios de Marcolandia, Simdes, Curral Novo e Caldeirdo Grande do Piaui, com
base na plataforma RAIS/CAGED, do Ministério do Trabalho.

No conjunto dos 4 municipios produtores de energia edlica até o ano de 2017, obser-
va-se que, de modo geral, 0s vinculos registrados junto a plataforma consultada aumen-
taram de forma significativa a partir do ano de 2014, periodo que marca 0s movimentos
de construcao dos primeiros parques na regiao. Pode-se observar, de modo geral, que,
entre os anos de 2008 e 2013, se consolidou uma variagao pouco expressiva na relacao
de vinculos. A partir do ano de 2014, quando se registraram 1.861 vinculos trabalhistas,
é constatado uma elevagao mais expressiva na geracao de empregos, totalizando, entre
0s anos de 2015 e 2016, um aumento de mais de 45% nos valores registrados. Soma-
dos 0s municipios de Marcolandia, Simoes, Curral Novo do Piaui e Caldeirao Grande do
Piaui, no ano de 2017, foram registrados 3.242 empregos, representando um acrésci-
mo de mais de 225% em relagdo aos gerados no ano de 2008

Figura 3 - Mosaico com graficos do nimero de vinculos trabalhistas registrados nos municipios produ-
tores de energia edlica no Sudeste piauiense de 2008 até o ano de 2017
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019), a partir da plataforma RAIS/CAGED (2018).

Observa-se que Marcolandia foi o primeiro municipio do cenario apresentado a de-
linear uma elevagdo no nimero de vinculos trabalhistas registrados a partir do ano de
2012. No ano de 2013, quando se registrou um recorde nos vinculos, foram totalizados
512 empregos no municipio.

Desse modo, de acordo com Geoconsult (2013), apds a implantagao do empreen-
dimento eolico percebe-se, no ambito socioecondmico, a reducao nos postos de traba-
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lhos atrelados aos parques a partir do processo de desmobilizagao da obra, que consis-
te na retirada dos equipamentos e desmonte do canteiro. Desse modo, a demissao em
massa da populagao local se atrela também aos modernos sistemas computadorizados
e automatizados utilizados na operagao dos parques, que exigem um menor nimero de
funcionarios e elevada qualificagao técnica. Destarte, a baixa qualificagao local dificulta
0 aproveitamento significativo dos postos de trabalho vinculados a etapa de operacao
dos empreendimentos.

Segundo Traldi (2014), a geracao de empregos e renda atrelados aos parques eo-
licos sao defendidas por muitas instituicoes e estudos académicos como vetores de
desenvolvimento local nos municipios ou regiées em que se instalam. No entanto, de-
ve-se ter cautela, de modo que se evite conclusoes generalizadas diante de distintas
realidades e contextos territoriais. Desse modo, a geragao massiva de empregos diretos
e/ou indiretos, sobretudo temporarios, oriundos de uma determinada atividade econ6-
mica por si $6 ndo consolida o desenvolvimento em sua visdo multifacetada. Destarte,
deve-se haver, conforme ja discutido, uma articulagdo com as demais dimensdes que
contemplam tal conceito, a fim de que se possa estabelecer um vetor em potencial de
um determinado desenvolvimento, neste contexto local e sustentavel.

Com uma 4drea total de 143.876 km2, Marcolandia esta localizado no semiarido
piauiense, a uma distancia de 410 quildmetros de Teresina. Situado na Mesorregiao do
Sudeste Piauiense € limitrofe com os municipios de Simdes, Padre Marcos, Caldeirao
Grande do Piaui e Francisco Macédo, no Estado do Piaui, e Araripina, pertencente ao
Estado de Pernambuco. Com uma densidade demografica de 54,30 hab./km2, a popu-
lagao do municipio, de acordo com o Ultimo censo demogréfico, é de 7.812 habitantes,
destes 6.705 residiam na zona urbana (86%) e 1.105 na zona rural, o que corresponde
a 14% da populagao residente (IBGE, 2010) (Figura 4).

Emancipado recentemente, o municipio, de modo geral, detém uma infraestrutura
tipica a realidade de cidades interioranas do Piaui com populagéo de até 10 mil habitan-
tes. Localizado as margens da BR-316 e proximo a divisa com o Estado de Pernambu-
co, a area central da cidade provem de calgamento do tipo poliédrica distribuido pelas
principais vias de acesso do perimetro urbano. As vias auxiliares e rurais sao tipicas por
apresentarem ruas € acessos com solos expostos.

0 contexto da chegada dos parques em Marcolandia € marcado pela instalagéo das
primeiras torres anemomeétricas em diversos pontos estratégicos da regido. O processo
de mapeamento e desenvolvimento do projeto referente aos Complexos Edlico Chapada
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do Piaui | e Il foi desenvolvido pela Casa dos Ventos S/A, que na regido estabeleceu seu
escritorio em Araripina (PE), cidade circunvizinha a Marcolandia. A empresa representa
uma das maiores investidoras privadas do segmento e detém o maior nimero de pro-
jetos eolicos no Brasil.

Figura 4 — Mapa de localizagdo do municipio de Marcolandia-PI
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Fonte: IBGE (2015); DNIT (2016). Elaboragéo: Orleando L. de Carvalho (2018).

Além da ampla disponibilidade e satisfatoria configuragdo dos ventos dispostos na
porcéo da Chapada do Araripe que engloba o territorio piauiense, requisitos como dis-
ponibilidade e infraestrutura do terreno foram atestadas como favoraveis a viabilizagao
do empreendimento. Vale ressaltar que a falta de qualquer requisito pré-estabelecido é
0 bastante para inviabilizar a consolidagao de um complexo edlico, dada a dimensao e
funcionalidade operacional desses empreendimentos (GEOCONSULT, 2013b).

Os complexos edlicos instalados em Marcolandia tém como principal aplicagao a inte-
gracao da energia gerada a rede elétrica nacional através do Sistema Interligado Nacional
(SIN). Desse modo, configuram-se como empreendimentos de ampla escala produtiva e
de fins comerciais. No municipio, atualmente, estdo em operagao dois complexos eolicos.

0 primeiro empreendimento a se estabelecer em Marcolandia foi o Complexo Edlico
Chapada do Piaui, marcado pelo inicio das obras em meados de 2014. De acordo com
Eletrobras (2017), o complexo fora objeto do leildo de energia n.° 005 efetivado no ano
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de 2013. Neste contexto, fora concedido ao Complexo Chapada do Piaui | a autorizagéo
e direito a Sociedade de Propdsito Especifico (SPE) para a producédo e comercializacéo
de energia elétrica ao Sistema Elétrico Nacional durante o periodo de 20 anos.

0 complexo, que entrou em operagao no inicio do segundo semestre de 2015, re-
presenta parceria entre instituicoes publicas e privadas. Destaca-se a atuacéo da Casa
dos Ventos S/A, responsavel pelo desenvolvimento do projeto conforme discutido, da
Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (Chesf), empresa que distribui a energia pro-
duzida ao SIN, e da multinacional Contour Global Holding S/A, responsavel direta pela
operagao e administracao dos parques.

A Contour Global, empresa de origem inglesa fundada em 2005, é especializada na
exploracao de matrizes renovaveis em diversos paises do mundo e responsavel pelos
empreendimentos eolicos brasileiros instalados nos Complexos Chapada do Piaui |, Il e
Ill, todos inseridos na regidao do semiarido do Estado. Em seu portfolio encontra-se um
montante de 4,317 MW em operacéo, distribuidos por 18 paises, em trés continentes.

0 Complexo Chapada do Piaui contempla uma area total de 4.997.06 hectares, dis-
postos em 14 parques eodlicos com um montante de 220 aerogeradores, o que reflete
uma capacidade instalada de 415.10 MW. Neste empreendimento, a empresa Ventos
de Santa Joana Energia S/A é responsavel por 100% da produgao e comercializagéo da
energia gerada (ANEEL, 2018).

Vale ressaltar que dos 14 parques que compdem o complexo, seis encontram-se in-
seridos no territorio de Marcolandia, totalizando assim 86 aerogeradores e uma poténcia
outorgada de 154.750 MW. Destarte, o municipio detém 37% da capacidade total deste
complexo que estdo distribuidos predominantemente na faixa Sudeste e Oeste do mu-
nicipio, com 0s nomes de Ventos de Santa Joana IX, Ventos de Santa Joana X, Ventos
de Santa Joana XI, Ventos de Santa Joana Xlll, Ventos de Santa Joana XV e Ventos de
Santa Joana XVI. A Tabela 1 apresenta a relagéo geral dos parques que estruturam os
Complexos Chapada do Piaui | e Il e estdo inseridos no territorio marcolandense.

A concentracao de parques eolicos que se situam, sobretudo, no perimetro rural
do municipio, esta disposta estrategicamente nas porgoes mais elevadas da regiao e
que dispdem de uma ampla area territorial para a edificagao destes empreendimentos.
Séao 141 aerogeradores distribuidos por extensos corredores interligados por estradas
vicinais que, além do acesso aos equipamentos, permitem o0 acesso as comunidades
situadas nas proximidades.
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Tabela 1 - InformagGes gerais dos empreendimentos edlicos instalados em Marcolandia em 2017

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de ANEEL (2018), Geoconsult (2013), e do Anexo A (2018).

Desse modo, a fim de elencar/retratar alguns dos “impactos” observados a partir
da implantagdo desses empreendimentos, 0s dois proximos topicos buscam discu-
tir, de forma especifica, no espaco rural e urbano, reflexos sob os aspectos econo-
micos, sociais e ambientais provenientes diretamente dos processos e dindmicas
particulares a esses parques.
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De modo geral, o espago rural marcolandense ¢ marcado, predominantemente, pela
tipica vegetacao de caatinga arborea e arbustiva, amplamente distribuida no semiarido
nordestino. Com uma populagao de 1.105 habitantes, de acordo com o censo demo-
grafico de 2010, valor que representa um decrescimento de 22,7% em relagéo ao le-
vantamento anterior, boa parte desses moradores viu emergir, em meio as lavouras de
mandioca, milho e feijdo (culturas predominantes na regiao), “extravagantes” estruturas
que, de forma vertiginosa, foram inseridas em seu espago geografico (Figura 6).

Os aerogeradores instalados nos complexos sao dos modelos GE 1.85-82,5, GE 1.7-
100 e G97 fabricados pelas empresas General Eletrics e Gamesa. Esta expressiva estru-
tura composta de ferro, fibra de carbono e complexos sistemas elétricos possui em torno
de 120 metros de altura, somado a extensdo da base e pas (GEOCONSULT, 2013).

§ 8

Fonte: arques (01 8). '

O perimetro rural concentra a maior drea propicia a impactos de ordem fisica,
bidtica e socioecondmica, sobretudo por estarem inseridas na Area de Influéncia Direta
(AID), conforme o EIA do empreendimento. Vale ressaltar que neste perimetro também
se encontra a Area de Protecdo Ambiental (APA) Chapada do Araripe, unidade de
conservacao criada em 1997, a partir de Decreto Federal s/n de 04 de agosto de 1997. A
APA detém uma area total de 1.063.000 hectares. Desta, conforme relatorio, 0,47% esta
inserida na regido de influéncia direta do Complexo, o que corresponde a 4.997 hectares.
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Com uma faceta mais conhecida, os impactos da dimensao econémica podem ser
considerados como os primeiros advindos das novas dindmicas inerentes aos parques
eolicos no perimetro rural de Marcolandia, sobretudo em decorréncia dos arrendamentos
das propriedades que se efetivam antes do inicio da construgao dos complexos.

As propriedades alugadas em Marcolandia para a instalagao das torres que compoem
0 complexo Chapada do Piaui totalizam uma area aproximada de 1.047 hectares. Do
total de contratos referentes ao empreendimento, 24 locadores residem atualmente no
municipio e foi constatado que 0s demais estabelecem residéncia em cidades adjacentes
como Simoes, Picos, Caldeirdo Grande do Piaui, Padre Marcos, dentre outros (CAMPELO,
2018). 0 quadro 1 mostra as etapas, bem como as caracteristicas dos arrendamentos
realizados nos parques edlicos no Piaui.

Quadro 1 - Etapas dos arrendamentos praticados

CARACTERISTIC AS DOS £
ETAPAS VALORES PAGOS VIGENCIA

1-Pesquisa para levan-
tamento do potencial
edlico

Valor fixo por més em Da data de assinatura do contrato, até 0 3°
relagdo ao hectare usado ano.

Do término do 3° ano até a data da assina-
tura do contrato de venda de energia que
sera produzida no imovel.

A partir da assinatura do contrato de venda
Valor fixo por més em de energia que sera produzida na proprieda-

relagao ao hectare usado | de até o inicio da (cj)p.eralgétl) do parque edlico
oimovel.

2-Implantacéo dos Valor fixo por més em
Parques relagao ao hectare usado

3-Periodo de construgao

Percentual da receita
4-Qperacao dos Parques | da energia produzida na
propriedade

Fonte: Organizado pelo autor a partir de Casa dos Ventos (2018).

A partir do inicio de operagéo dos parques
durante 20 anos podendo ser renovado.

E importante frisar que para o lavramento do contrato bilateral entre as partes en-
volvidas no arrendamento, as propriedades devem estar regularizadas quanto ao titulo
da terra. Neste contexto, ressalta-se que o movimento de implantagdo dos parques
também pode ter convergido de forma positiva na regularizagao destas propriedades.

A exposigao da paisagem do espagco rural de Marcolandia que, durante muito tempo,
foi caracterizada por levar em consideracao o “tempo da natureza”, delineia em meio
esta categoria geografica novos elementos, formas e fungoes.

Acerca dos impactos de ambito sociais, destaca-se, neste perimetro, reformas de
espacos coletivos como pragas e campos de futebol em comunidades nas quais foram
inseridos os empreendimentos. De acordo com Marques (2019), estas agoes tém como
objetivo minimizar a percepgao dos impactos provenientes da edificagdo dos comple-
X0s por parte da comunidade local.
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0 espago urbano de Marcolandia, mesmo caracterizado por representar uma Area
de Influéncia Indireta (All) dos empreendimentos Chapada do Piaui | e Chapada do Piaui
II, deteve novas dindmicas até entao atipicas a realidade local. Além da produgao de
energia elétrica a partir de uma matriz renovavel em expansao, outro fator que se atrela
diretamente a “repercussao” dos parques edlicos é a ampla geragao de empregos for-
mais e informais no periodo de estruturagao dos complexos. Deve-se ressaltar também
a existéncia de outros impactos em potencial no espago urbano.

No contexto econémico, a tonificagdo da oferta de empregos voltados a etapa de
construgao dos parques edlicos se mostra como uma dindmica caracteristica nos terri-
torios “contemplados” por tais empreendimentos. No entanto, deve-se ressaltar que nao
necessariamente 0s municipios que desenvolvem a atividade edlica sdo 0s principais
beneficiados na geragao direta de empregos vinculados aos parques, mesmo que a
etapa de construgao requeira um maior contingente de operarios com menor grau de
capacitagdo técnica. Na premissa de analisar os vinculos de emprego registrados na
plataforma RAIS/CAGED, a Tabela 2 apresenta o panorama do municipio entre 0s anos
de 2008 e 2017.

Tabela 2 - Relagdo entre os vinculos registrados na plataforma RAIS e populagao residente no municipio
de Marcolandia no periodo de2008-2017

Ano N° de vinculos Popul\lnal?lfligi:g:)al do % da Populagao com vinculos
2008 250 7361 3%
2009 313 7477 4%
2010 323 7812 4%
2011 308 7938 4%
2012 348 8059 4%
2013 512 8121 6%
2014 424 8186 5%
2015 498 8249 6%
2016 513 8299 6%
2017 472 8342 6%

Fonte: Elaborado pelo autor a partir da plataforma RAIS (2019), IBGE (2010;2019).
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Observa-se, de acordo com a tabela apresentada, um baixo percentual nos vinculos
trabalhistas em relacdo a populacédo residente em Marcolandia. Tal perfil pode ser o
reflexo do elevado numero de trabalhos informais no municipio, sobretudo voltados a
agricultura de subsisténcia, comércio e prestagao de servigos. Ressalta-se, dentre a
hipotese do baixo indice de vinculos formais, a “intima relagao” com a cidade de Arari-
pina-PE, que sediou o escritdrio da Casa dos Ventos S/A, empresa que desenvolveu 0s
projetos eodlicos na regido. Neste ambito, consideravel parcela da populagéo residente
em Marcolandia pode ter tido os registros trabalhistas lavrados também em cidades
circunvizinhas, como Simdes e Curral Novo do Piaui.

Sobre as caracteristicas das atividades atreladas diretamente a implantagcé&o dos par-
ques edlicos, etapa que gera o maior contingente de empregos conforme mostrado
(Figura 3), observa-se que este tem natureza temporal condizente ao tempo de conclu-
sdo das obras dos empreendimentos eolicos. As etapas de operagao e manutengao,
que apresentam uma natureza estavel dos postos de trabalho, requerem uma formacgao
técnica especializada.

Dentre as mudangas econdmicas inerentes a atividade edlica desenvolvida no
municipio, destaca-se a arrecadacao de impostos por parte da prefeitura oriundos,
sobretudo, do ISSQN (Imposto de Servigo de Qualquer Natureza). Desse modo, a
chegada desses empreendimentos, marcados pela ampla movimentagao de insumos
tecnologicos e servigos, surge como um novo contexto de arrecadagao para o mu-
nicipio. Ainda no que se refere aos impactos do dmbito econdmico, destaca-se o
aumento na economia local durante a construgdo dos parques, processo que refletiu
diretamente no setor de servigos.

Segundo dados RAIS/CAGED, o namero de vinculos direcionados ao setor de ser-
vicos na cidade de Marcolandia cresceu mais de 1.000% entre os anos de 2013 e
2016. Observa-se também, vinculada a chegada dos complexos eolicos, a melhoria
da infraestrutura no espago urbano da cidade, sobretudo no que se refere as empresas
privadas. Destaca-se a reforma e construgao de hotéis e pousadas, postos de combus-
tiveis e supermercados (Figura 7).

No que se refere ao ambito ambiental, ressalta-se que, por se inserir em uma Area de
influéncia Indireta (All) aos complexos, 0 espago urbano detém menor grau de impacto
atrelado aos parques eolicos quando comparado ao espago rural do municipio. No en-
tanto, ressalta-se a possibilidade de migracéo de espécies faunisticas silvestres para a
sede da cidade.
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Figura 7 - InstalagGes amplas e modernas de hotel em Marcoléndia construida a partir da crescente
demanda de funciondrios vindos de outras cidades e Estados

Fonte: Marques (2018).

Sob a dimensao social, destacam-se ag6es socioambientais desenvolvidas pela em-
presa que administra os complexos edlicos no espaco urbano de Marcolandia. Dentre
as acoes praticadas esta a reforma e ampliacéo de refeitorios e banheiros da Unidade
Escolar Mariano da Silva Neto, que se consolidou ainda durante o processo de cons-
trugao do Complexo Edlico Chapada do Piaui |. A escola representa um dos principais
centros de ensino da cidade e esta localizada na regiao central de Marcolandia.

A chegada dos parques eolicos no semiarido piauiense reflete nitidamente o estabeleci-
mento de novos comportamentos e realidades impostos pela insercéo desses. Em um con-
texto marcado pela tonificagao da promogao e expansao dos empreendimentos de matrizes
renovaveis no Piaui, em meio aos discursos de desenvolvimento territorial e sustentavel,
torna-se necessario um “olhar atento” na premissa de se analisar rupturas, contradigoes,
bem como permanéncias estabelecidas em Marcolandia, a partir do cenario analisado.

Ao discutir a realidade piauiense por este contexto, revela-se a expressividade da ex-
pansao do setor eolico a partir de 2013, diante da consolidagéo dos leildes energéticos
que direcionaram ao semiarido do Estado dezenas de parques. Tonificado historicamen-
te por discursos de escassez, 0s ventos passam a “impulsionar” também o semiarido
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piauiense como territorios possuidores de matrizes elétricas endogenas de carater com-
plementar a hidroeletricidade.

0 discurso de desenvolvimento territorial promovido em meio aos processos de implan-
tagao dos parques advém de justificativas observadas também em outros Estados e € fun-
damentado na tonificagdo dos aspectos positivos a esses empreendimentos. Destaca-se a
geracao de empregos, diversificagao da matriz elétrica, descentralizagao da producao ener-
gética, ndo emissao de gases poluentes, dentre outros.

No que se refere aos reflexos inerentes ao panorama eolico em Marcolandia, destaca-se
um conjunto de impactos sobre 0s espagos rural e urbano, evidenciados com base nos
relatorios técnicos oficiais dos complexos e da atividade de campo da presente pesquisa,
realizada em dois momentos nos anos de 2018 e 2019.

Mesmo considerada uma fonte de energia limpa e menos degradante do que as
convencionais praticadas no Brasil, destaca-se que, a partir da implantagao de extensos
corredores em que se agrupam 0s aerogeradores, ocorre 0 processo de supressao da
vegetacao nativa do municipio, que reflete influéncias diretas sobre a flora e fauna do
perimetro de influéncia direta dos complexos.

A luz dos impactos sociais é importante frisar acoes praticadas pelas empresas que ad-
ministram os complexos. Desse modo, as comunidades foram beneficiadas com melhorias
de infraestruturas de espagos comunitarios e na orientaco técnica para a continuidade do
cultivo de mandioca, cultura caracteristica do municipio.

Tendo em vista 0s intensos processos estabelecidos em diferentes escalas espaciais e
temporais caracteristicos ao periodo técnico cientifico-informacional, a chegada e delinea-
mento de novas dindmicas ao territorio devem ser precedidas de analise critica, sobretudo,
em contextos marcados por multiplos interesses e impactos como discutido nesta pesquisa.
O desenvolvimento de novos estudos sobre 0s contextos sociais, tecnologicos, judiciais,
ambientais, dentre outros se mostram pertinentes e necessarios ao entendimento deste re-
cente e expressivo cenario de expansao dos empreendimentos eolicos no Brasil.
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Introducao

Os ambientes costeiros se constituem, historicamente, como espacos que passaram/
passam por intensivos processos de uso e ocupagao, gerando assim transformagoes
expressivas no seu meio fisico-natural, com efeitos no meio socioecondémico e cultural
destes locais. Isso resulta na necessidade de se estabelecer estratégias para sua valoriza-
¢ao, protecdo e divulgacéo, a partir da ampliagao dos estudos acerca das zonas costeiras,
assim como de sugerir medidas que atenuem tais impactos sofridos por elas.

No contexto da zona litordnea piauiense e 0s atributos do patrimonio geoldgico, geo-
morfologico e da geodiversidade local, entende-se ser relevante investigar as carac-
teristicas da area em questdo, visando sua conservacgao e divulgacéo dos geossitios,
possibilitando estratégias de geoconservacao que podem ser indicadas para o litoral
piauiense, haja vista sua importancia para o desenvolvimento turistico e socioambiental
do estado e, principalmente, para a populagéo local.

Em se tratando da conservagao dos recursos naturais, Covello (2011) afirma que
0 conceito de geodiversidade compreende 0s elementos abidticos do geossistema, ou
seja, compOe um dos eixos do tripé que envolve a analise integrada da paisagem, por
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meio da conjungédo dos fatores abioticos, bioticos e antropicos. Desta forma, torna-se
necessaria a criagdo de medidas praticas visando a conservagao da geodiversidade,
destacando sua importancia e valores, enfatizando a geoconservagao adequada a este
propasito, que tem por objetivo principal a protegao e conservagao da geodiversidade.

Em meio as etapas do processo de geoconservacao, a valorizagao e divulgacao
representam o conjunto das agdes de informacgéo e interpretagdo que vao ajudar o
publico a valorizar os geossitios (LIMA, 2008). Os geossitios que apresentarem baixa
vulnerabilidade e melhores condigoes de observagdo séo 0s que melhor se adaptam a
valorizagao e posterior divulgacao. Estes podem ser integrados a roteiros geoturisticos,
atividades de educagao ambiental, patrimonial e divulgagdo geocientifica. Além disso,
podem ser valorizados e divulgados por meio de informacGes como folhetos, painéis
interpretativos, websites, cartoes postais, confeccdo de geoprodutos artesanais, pro-
ducao de livros e cartilhas, palestras, minicursos, dentre outros meios (BRILHA, 2005).
A divulgacéo, portanto, compreende a propagacgao e a ampliagao desta conscientizacao
da sociedade em relagdo a conservagao e protecéo do geopatrimonio (REVERTE, 2014).

A geodiversidade do litoral piauiense deve ser elemento fundamental para subsidiar
trabalhos e estudos que tenham por finalidade a andlise e interpretacéo de elementos
fisico-naturais, bem como sua conservagao e valorizagao. Os atrativos geoldgicos e
geomorfologicos da area em destaque sdo diversos, como planicies lacustres, plani-
cies fluviais, planicies flivio-marinhas, afloramentos rochosos, recifes de arenitos e de
arenito de praia (beachrocks), eolianitos, campos de dunas, delta e entre outros, que
podem, assim, vir a se constituir em diferentes geossitios.

Neste sentido, o objetivo geral do estudo se constituiu em apresentar estratégias de va-
lorizagao e divulgacao dos geossitios da zona litoranea piauiense, em estudos anteriores ja
inventariados e quantificados (SILVA, 2019), a partir de seus valores cientifico e turistico,
sendo a ultima etapa para a avaliagao de seu patriménio geologico-geomorfologico para
fins de geoconservagao. E como especificos: i) realizar uma breve fundamentagao teorica
acerca das tematicas retratadas, bem como sobre a etapa de geoconservacao relativa a
valorizacéo e divulgacgao; ii) destacar as estratégias identificadas como mais viaveis para
a valorizagao e divulgagao dos geossitios da zona litoranea piauiense.

A zona costeira piauiense abrange uma area aproximada de 1.200 km2, entre as coor-
denadas geograficas de 2°42’35” e 3°05°02” de latitude sul e 41°14’53” e 41°52'46” de
longitude oeste. Encontra-se no limite entre o estado do Ceard, a leste, e com o estado do
Maranhao, a oeste, apresentando uma extensao de linha de costa de 66 km no sentido
leste-oeste, do limite com o Ceard, na baia formada na foz dos rios Ubatuba e Timonha até
a baia das Canarias, no Delta do rio Parnaiba (BAPTISTA, 1981; BAPTISTA, 2010).
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0 trecho da zona litordnea piauiense em que 0S cinco geossitios, objetos deste estu-
do, estao localizados na faixa praial, abrangendo trés dos municipios costeiros, a saber:
Cajueiro da Praia, Luis Correia e Parnaiba. De modo geral, considera-se que a faixa
praial constitui uma unidade que comp0e areas submetidas constantemente a influéncia
das marés, configurando-se como uma porgao estreita de terra limitada pela variagao da
maré, de declive geralmente suave em dire¢ao do oceano (PAULA, 2013)

0 conceito de conservacao da natureza passou a evoluir ao longo dos tempos, apesar
de, muitas vezes, ser interpretado como sindnimo da conservagao da biodiversidade,
minimizando que a natureza também comporta a parte abidtica que constitui o suporte/
substrato fisico natural, sobre o qual se desenvolve toda a atividade organica (ARAUJO,
2005). De acordo com Covello (2011), o termo geodiversidade vem se consolidando
nos ultimos anos da década de 1990, sendo aplicado, principalmente, nos estudos de
geoconservacgao voltados a preservagao do patrimonio natural, tais como: geoparques,
monumentos geologicos, paisagens naturais, entre outros.

Sharples (2002, p. 60) foi um dos primeiros autores a atribuir uma definicdo com-
pleta para geodiversidade, definindo-a como: “[...] a diversidade de caracteristicas, as-
sembleias, sistemas e processos geologicos (substrato), geomorfologicos (formas da
paisagem) e do solo”. Para Gray (2004), geodiversidade se constitui na variedade ou
diversidade natural de feicoes ou elementos geoldgicos (rochas, minerais e fosseis),
geomorfologicos (formas de relevo ou processos ativos) e de solo, incluindo suas as-
sociagoes, relagoes, propriedades, interpretagoes e sistemas. Também foi um dos pri-
meiros estudiosos a classificar os valores atribuidos a geodiversidade, o qual discrimina
estes valores como: intrinseco, cultural, estético, econdmico, funcional e cientifico/edu-
cativo, que sao ainda subdivididos em 32 subvalores (GRAY, 2004).

No entendimento de Meira (2016), o patrimdnio natural é constituido por elementos
excepcionais que integram a biodiversidade e a geodiversidade, sendo a conservacao
e/ou protecdo necessarias para que as geracoes futuras possam também usufruir de
suas singularidades. Nesse contexto, Brilha (2005) classifica como patrim6nio geo-
l6gico o conjunto de geossitios de uma dada regiao, ou seja, conjunto de locais bem
delimitados geograficamente, onde ocorrem um ou mais elementos da geodiversidade
com singular valor do ponto de vista cientifico, pedagadgico, cultural, turistico ou outro.
De acordo com Rivas, Rivera e Guadalupe (2001), o patrimonio geologico é definido
pelos recursos naturais nao renovaveis de valor cientifico, cultural, educativo, assim
como de interesse paisagistico e recreativo, que engloba formacoes rochosas, estru-
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turas, acumulagdes sedimentares, ocorréncias minerais e outras, que torna possivel 0
reconhecimento, estudo e interpretagéo da historia evolutiva do planeta, assim como os
processos que a tem modelado.

Para Pereira (2004), o conceito de geossitio aplica-se aos elementos do patrimonio
geologico que constituem uma ocorréncia de reconhecido valor cientifico, podendo,
contudo, apresentar mais que um tipo de importancia, nomeadamente didatica, cultural
ou estética. O termo geossitio é hoje 0 mais comum, tendo substituido as designagoes
de “geomonumento”, “local ou sitio de interesse geoldgico” ou “gedtopo”. Os geossi-
tios ou sitios geologicos sao definidos por Brilha (2005) como sendo a ocorréncia de
um ou mais elementos da geodiversidade resultantes de processos naturais ou por meio
de intervengdo humana. Sao bem delimitados geograficamente, inseridos no patriménio
geologico e devem possuir algum valor representativo, no ambito cientifico, pedagogi-
co, cultural ou turistico, podendo apresentar um ou mais elementos de interesse, tais
como estrutural, paleontoldgico, mineraldgico e estratigrafico. A definicdo de patrimonio
geomorfologico foi discutida por Pereira (1995, p. 11) como:

[...] 0 conjunto de formas de relevo, solos e depdsitos correlativos que
suas caracteristicas genéticas e de conservagao, pela sua raridade ou origi-
nalidade, pelo seu grau de vulnerabilidade ou, ainda, pela maneira como se
combinam espacialmente (a geometria das formas de relevo), evidenciam
claro valor cientifico, merecendo ser preservados.

Panizza (2001) considera os geomorfossitios como formas geomorfoldgicas pos-
suidoras de valor cientifico, cultural, historico, social e economico na perspectiva hu-
mana, passiveis de modificagao, degradacao ou destruicao por atividades antropicas.
Compreendidos 0s conceitos de patrimonio geoldgico e patriménio geomorfoldgico en-
tende-se que ambos se inserem dentro do geopatrimonio. Para Borba (2011), os termos
patrimo6nio geologico e geopatrimonio podem ser usados como sinbnimos. Todavia,
para fins de melhor divulgagao junto a comunidade nao cientifica, o termo geopatrimo-
nio é o mais adequado, devido a melhor assimilacao do prefixo “geo” pelo publico em
geral, em detrimento do termo “geoldgico”, que remete apenas as feicoes geoldgicas e
nao aos demais elementos abioticos.

Pereira (2010) adverte que, apesar do carater inovador da geoconservagao, esse
termo é o0 mais apropriado para definir as iniciativas de conservacao da geodiversidade,
nao apenas na perspectiva de substrato para a sustentagao de habitat, mas também
como um conceito abrangente de processos geologicos e geomorfologicos naturais.

De acordo com Silva e Nascimento (2016), a necessidade de conservagao da geo-
diversidade de um lugar esta no fato de que muitos dos recursos existentes sao esgo-
taveis e, a0 mesmo tempo, unicos. Dessa forma, € preciso haver uso sustentavel da
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geodiversidade mundial, conservando sempre aqueles locais que possuem um alto va-
lor, seja ele cientifico, cultural ou simplesmente turistico, devido ao seu aspecto visual. A
avaliacao desses locais passa por uma valoragao qualitativa e quantitativa, além de uma
forte participacao dos gestores e populagédo em geral, inserindo estratégias geocon-
servacionistas. Para Lorenci (2013, p. 67), a geoconservagao pode ser definida como:

[...] uma atividade voltada para a conservagao do Patriménio Geoldgico de
uma regiao, visando a sustentabilidade dos geossitios que expressam valor
cultural, historico, cientifico, educativo, turistico, econémico e que quando
inventariados, identificados, classificados, tem como principal objetivo a
conservagao e a divulgagao deste patrimonio representativo de um territo-
rio onde o desenvolvimento deve ser sustentavel.

Brilha (2005) afirma que a geoconservagao nao pretende proteger toda a geodi-
versidade, pois seria uma tarefa inviavel se aplicada a todos os locais com potenciais
geoldgicos e geomorfologicos (geossitios). Assim, para que se conserve um geos-
sitio € necessaria a implementagdo de uma estratégia de geoconservagdo seguindo
uma metodologia definida. Dessa forma, as estratégias e etapas geoconservacionistas
consistem na concretizagdo de uma metodologia de trabalho que visa sistematizar as
tarefas no sentido da conservagdo do patrimonio geoldgico-geomorfologico de uma
determinada area.

Conforme Brilha (2005), essas tarefas e metodologias podem ser agrupadas nas
seguintes etapas: inventariacao, quantificacao, classificagéo, conservagao, valorizagao/
divulgagao e, finalmente, monitorizacao. Reverte (2014) afirma que, apds o uso de tal
metodologia em um conjunto de geossitios avaliados, a prioridade de agoes voltadas
a geoconservagao sera atribuida aqueles que apresentem o maior potencial turistico
educativo ou cientifico.

De acordo com Reverte (2014), o desenvolvimento de estratégias para a geocon-
servacgao dos locais descritos/caracterizados em sua avaliagao do patriménio geologico
deve levar em consideracao fatores como a relevancia das informagoes geoldgicas
observadas nos geossitios, além do grau de vulnerabilidade aos impactos a que estao
submetidos, de modo a criar mecanismos que facilitem a aproximagao das pessoas e
protejam estas dreas de interesse.

Em relagdo a importancia da etapa de valorizagao e divulgacéo, esta é relevante nos
estudos do geopatrimonio, tendo em vista que é nessa fase que sao estabelecidos os
mecanismos para aproximar o publico dos conceitos referentes as Ciéncias da Terra
e que se propaga a ideia de equivaléncia entre a importancia da geodiversidade e da
biodiversidade, merecendo a componente abiotica da natureza ser estudada, entendida
e conservada (MEIRA, 2016; SILVA, 2017).

35



DINAMICAS AMBIENTAIS-URBANAS E FORMAGAO DOCENTE NO ESPAGO
GEOGRAFICO PIAUIENSE

A popularizagdo da ciéncia pressupde a divulgagdo de conceitos cientificos para
grupos de pessoas cuja formagéo original, na maioria das vezes, nao se relaciona di-
retamente com a tematica transmitida. PressupGe, em geral, a utilizagdo de linguagem
ou método que permita o0 entendimento amplo de conceitos e de nomenclaturas cuja
aplicagao, geralmente, esté restrita a0 meio académico. Busca-se, assim, transmitir
uma mensagem com contetdo cientifico, decodificando termos pouco usuais para uma
linguagem mais acessivel ao publico leigo, de forma a alcangar o maior nimero de
pessoas (MANSUR, 2009).

Segundo Brilha (2005), a valorizacéo e divulgagdo dos valores associados a geodi-
versidade sao passos estratégicos para proteger aqueles sitios ou elementos que, de
alguma forma, possam ser ameagados por eventos naturais ou agoes humanas, sendo
0 desconhecimento do valor da geodiversidade o maior inimigo para sua geoconserva-
cdo. Nesse contexto, a popularizagao das Geociéncias torna-se fundamental.

Nesse sentido, de acordo com Moreira (2014), a interpretacao ambiental € uma im-
portante ferramenta no desenvolvimento de estratégias de valorizagao e divulgagao do
meio abiotico e é considerada como uma parte da Educacao Ambiental, sendo o termo
usado para descrever as atividades de uma comunicacao realizada para a melhor com-
preensdo do ambiente natural em areas protegidas, museus, centros de interpretagao
da natureza, entre outros. A interpretagcao ambiental facilita 0 conhecimento e a aprecia-
¢ao da natureza pois é uma traducao de sua linguagem para a linguagem comum das
pessoas. Ou seja, ela traduz a linguagem técnica para os termos e ideias acessiveis ao
pablico em geral, que nédo sdo cientificos.

Para Hose (2000), a interpretac@o tem entre suas fungoes principais a de auxiliar os
visitantes a perceberem o significado do local que estao visitando. A chave esta na lin-
guagem que se utiliza. Portanto, educar o olhar do turista vai além de ampliar sua visao
para a complexidade da natureza, envolvendo também uma maior conscientizagao no
que se refere a formagao das paisagens e a dindmica da crosta terrestre. Assim, deve-
-se conhecer o tipo de publico a que se destina a interpretagao para, entdo, se definir a
mensagem e escolher 0s meios interpretativos mais convenientes aos visitantes.

Segundo Moreira (2014), para atingirmos os objetivos basicos da interpretagao am-
biental muitos sdo 0s meios interpretativos que podem ser utilizados, classificados em
meios personalizados e nao personalizados. Os meios interpretativos néo personalizados
sao aqueles que nao utilizam diretamente pessoas, apenas objetos ou aparatos, como
sinalizagao e placas indicativas; painéis interpretativos; publicagoes (informagoes impres-
sas, livros, folhetos, folders, cartoes postais, guias e mapas); trilhas autoguiadas; audio-
visuais (videos, filmes); jogos e atividades ludicas, websites, exposigoes, entre outros.
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Ja 0s meios interpretativos personalizados englobam a interacao entre o publico e
um intérprete, como trilhas guiadas, excursoes e roteiros geoturisticos, passeios em
veiculos ndo motorizados (bicicletas, cavalos, canoas, barcos) e passeios em veiculos
motorizados com 0 acompanhamento de guias, apresentacoes de produtos audiovi-
suais com atendimento pessoal, palestras, atividades como representagoes teatrais,
jogos e simulagoes, entre outros

0 presente estudo materializou-se em duas etapas: estudo bibliografico e estudo de
campo, utilizando procedimentos metodoldgicos inerentes ao tipo de atividade e des-
critas abaixo.

Etapa 1 — Estudo bibliografico: empregou-se nesta a pesquisa bibliografica com a
analise teorico-conceitual por meio de artigos, dissertacoes, teses e livros para emba-
samento sobre as tematicas retratadas, bem como sobre etapa de valorizacéao e divul-
gacao de geossitios em estudos sobre geoconservagao.

Etapa 2 — Estudo de campo: adotando técnicas pertinentes a pesquisa de campo,
como a observacao direta e registro fotografico, utilizando ainda planilhas de campo
para anotacOes das caracteristicas identificadas a partir do objetivo proposto. Para
complementagao desta etapa foi organizado 0 mapa de localizag&o dos geossitios iden-
tificados para o presente estudo a partir de pesquisas ja estabelecidas, bem como o de
sugestdo de estratégia geoconservacionista.

Na sequéncia, estabeleceu-se a organizagao das estratégias de valorizagéo e divul-
gacao (trilhas, painéis interpretativos e cartoes postais) dos geossitios da zona litoranea
piauiense, visando as potencialidades dos identificados na area de estudo.

Em etapas anteriores foi realizado a inventariacao e quantificacao dos geossitios da
zona litoranea piauiense (SILVA, 2019; SILVA; LIMA; BAPTISTA, 2020) com a selegdo
de cinco geossitios localizados na referida area: G1 — Recifes de Arenito/Micro Falésia
de Cajueiro da Praia, G2 — Recifes de Arenito de Morro Branco, G3 — Recifes de Are-
nito de Praia (beachrocks) de Barrinha, G4 — Recifes de Arenito/Eolianitos de Itaqui e
G5 — Promontdrio Rochoso da Pedra do Sal, sendo esses utilizados como objeto deste
trabalho, cuja localizacao na zona litoranea piauiense esta demonstrado na Figura 1.
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Figura 1 — Mapa de localizagéo dos geossitios da zona litordnea piauiense

Fonte: Silva (2019); Geoprocessamento: Sena (2018).

De acordo com a etapa de quantificacao do patrimonio geologico-geomorfologico da
zona litordnea piauiense, os geossitios Pedra do Sal e Recifes de Arenito/Micro Falésia
de Cajueiro da Praia (G5 e G1), se destacaram com relevancia acima da média, sendo
0 primeiro de relevancia internacional e o segundo de relevancia nacional. No entanto,
0s demais geossitios (G2, G3 e G4), apesar de terem tido notas abaixo da média, tive-
ram uma pontuacao satisfatoria, ja que nenhum dos trés teve relevancia local, mas em
nivel regional, aumentando a necessidade de se estabelecer agoes que visem conservar
seu potencial acerca da geodiversidade local. Portanto, as propostas de valorizagao e
divulgagao serao, neste trabalho, sugeridas para todos os cinco geossitios estudados,
conforme suas particularidades e necessidades.

A seguir serdo apresentadas algumas estratégias para a valorizagdo e divulgacao
do patrimonio geologico-geomorfologico da zona litoranea piauiense e, para isso, fo-
ram considerados 0s potenciais cientifico e turistico dos cinco geossitios estudados,
baseando-se ndo somente nos resultados da quantificagao, mas também na realidade
observada localmente durante a realizacao da pesquisa de campo para este trabalho e
campos anteriores na area de estudo (SILVA, 2019).
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As trilhas interpretativas, sejam guiadas ou autoguiadas (com auxilio de materiais
impressos como folders, placas de sinalizacao, painéis interpretativos, guias de campo,
mapas), sao importantes ferramentas para a valorizacao de geossitios pois, por meio
delas, os visitantes tém informagoes relevantes sobre o local, através de uma atividade
em contato com a natureza. No caso das trilhas guiadas, segundo Guimaraes (2013),
tem-se, na figura do condutor ou guia, o papel de intérprete, proporcionando o contato
pessoal, o estimulo a formulacéo de perguntas, agugando a curiosidade e o maior con-
trole do comportamento do publico.

No estudo de Santos ef al. (2012, p. 281) é atribuida uma maior atratividade das
atividades realizadas em espacos nao formais naturais “[...] primeiro pela presenca de
elementos novos, como as arvores e as plantas nativas, e segundo, pelos aspectos
revelados aos 0rgaos sensoriais, como 0 cheiro, a beleza, a cor, 0 canto dos passaros
e 0 vento”. Ressaltam ainda que essa pratica “[...] estimula a curiosidade e facilita a
aprendizagem do aluno, desde que as atividades sejam bem orientadas” (SANTOS et al.,
2012, p. 283). Assim, acredita-se no potencial didatico das trilhas como instrumento
para informar e sensibilizar os individuos sobre as questoes socioambientais, incenti-
vando atitudes que prezem e busquem a conservagao do meio ambiente.

Para o planejamento, é necessario que se faga contato com as entidades publicas
responsaveis pela area, a fim de se conseguir as autorizagoes necessarias a implanta-
¢ao dos percursos, bem como com 0s proprietarios de terrenos inseridos nas trilhas. E
importante a apresentagdo de declaragao de cessao de passagem pelos proprietarios
ou gestores de terreno, para que nao haja nenhum problema posterior. Uma trilha bem
planejada deve conter descrigao do percurso, caracterizagao de fauna e flora da area,
enquadramento geografico e breve historia das zonas em que Se inserem 0S percursos
(GUIMARAES, 2013).

Para 0s geossitios da zona litoranea piauiense é sugerida, neste trabalho, a trilha au-
toguiada em formato linear, partindo de um ponto a outro, ligando pontos considerados
aptos a receber visitagao, com o objetivo de possibilitar ao visitante conhecer e valo-
rizar o patrimoénio geologico-geomorfologico da area, praticando assim o geoturismo.
Ressalta-se que se optou por sugerir trilnas autoguiadas em razao de ser um percurso
de facil acesso por meio de caminhada pela praia, tendo obrigatoriamente a disponibi-
lizagao aos visitantes da tdbua de marés para o periodo previsto da atividade, pois as
trilhas soO serao possiveis de serem percorridas durante a maré baixa. Destaca-se que,
para as trilhas autoguiadas, é imprescindivel também o uso de materiais impressos para
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um melhor entendimento do potencial geologico-geomorfologico a ser transmitido aos
visitantes, como 0s painéis interpretativos, folhetos explicativos e 0s cartdes postais.

Como 0s geossitios em questao estao localizados em trés municipios diferentes,
recomenda-se que as trilnas em percursos sejam realizadas apenas nos geossitios do
municipio de Cajueiro da Praia, em virtude da distancia menor para os geossitios Re-
cifes de Arenito/Micro Falésia de Cajueiro da Praia (G1), Recifes de Arenito de Morro
Branco (G2) e Recifes de Arenito de Praia da Barrinha (G3), devendo ser enfatizado o0s
seus atrativos geologico-geomorfologicos como 0s recifes de arenito e recifes de areni-
to de praia, suas faixas praiais e a micro falésia. Sugere-se que 0s visitantes, ao realizar
0 percurso das trilhas nas praias de Cajueiro da Praia, Morro Branco e Barrinha, utilizem
ténis ou botas em razdo do perigo de cortes sobre o0s recifes, chapéus de sol, levem
bastante agua para se hidratar, frutas e fagam uso adequado de protetor solar. A Figura
2 ilustra a trilha autoguiada sugerida para os geossitios de Cajueiro da Praia.

Figura 2 — Sugestdo de trilha para os geossitios G1, G2 e G3 da zona litordnea piauiense

Fonte: Silva (2019); Geoprocessamento: Sena (2018).
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De acordo com Moreira (2014), os painéis interpretativos, seja na posigao verti-
cal ou horizontal, como mesas de leitura, sao uma das estratégias mais utilizadas nas
unidades de conservagao e geoparques que possuem aspectos geoldgicos e geomor-
fologicos singulares. Segundo Meira (2016), as vantagens dos painéis advém do fato
de poderem ser usados por muitos visitantes a0 mesmo tempo, apresentarem baixo
valor de manutencao, terem uso facil, combinarem a utilizagao de imagens com texto,
ajudarem os visitantes a se localizarem, dispensarem supervisao, ou Seja, 0 emprego
de guias, entre outros.

Hose (2000) afirma que painéis mais atrativos sao ricos em figuras, com poucos textos
e com espagos em branco. Além disso, o texto e o vocabulario devem ser compreendidos
por individuos de, no minimo, 13 anos e a localizacéo é essencial para a sua efetividade. O
elaborador deve selecionar os assuntos principais € a linguagem a ser abordada, levando
em consideragao o publico a que se destina, normalmente composto por leigos. Vascon-
celos (2003) destaca que os painéis interpretativos, para serem mais efetivos, ndo devem
possuir cores fortes. Além disso, o tipo e a distancia das letras devem ser bem escolhidas,
ja que a variagao do tamanho delas facilita o reconhecimento e a memorizagao das pala-
vras em forma de textos. Além disso, o material a ser utilizado na montagem dos painéis
deve considerar as relagoes entre a durabilidade, o custo e a estética.

Neste sentido, 0s painéis interpretativos alvos deste trabalho tém como objetivo
principal trazer a localizagao de cada um dos geossitios estudados, bem como abor-
dar os elementos do seu patrimobnio geoldgico-geomorfoldgico, por meio da descri-
cao de feiges (recifes de arenito, promontdrio rochoso, micro falésia e eolianitos),
tendo como auxilio diversos tipos de fotos. O tamanho sugerido para o painel é de
90 cm de altura e 120 cm de comprimento, na posigéo vertical, de modo a facilitar
sua visualizagao. E indicado o uso de um painel geral, a ser fixado logo na entrada de
cada um dos municipios - Cajueiro da Praia, Luis Correia e Parnaiba - e um painel a
ser fixado em cada um dos cinco geossitios estudados. No que diz respeito ao tipo de
material a ser confeccionado, por se tratar de um ambiente costeiro de intensa agao
marinha e da incidéncia da luz solar, sugere-se um material bastante resistente, como
madeira, vidro, plastico adesivo ou outros.

Para o primeiro painel geral sugere-se que esse contenha um mapa de localizacao
dos geossitios, juntamente com imagens indicativas, a ser fixado na entrada dos muni-
cipios em questao. E para o segundo painel (Figura 3), indica-se a ser fixado logo na en-
trada de cada um dos geossitios trazendo informacoes de linguagem de facil compreen-
sao acerca dos atributos geoldgico-geomorfologicos que o local apresenta, juntamente
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com imagens para sua melhor ilustrac@o. Vale ressaltar que a elaboragéo efetiva, nao
somente dos painéis, como das demais estratégias, deve estar submetida aos cuidados
de profissionais especializados em design grafico e publicidade.

Figura 3 — Sugestdo de modelo do painel interpretativo na entrada dos geossitios,
a exemplo do geossitio Pedra do Sal

Fonte: Silva (2019).

De acordo com Silva (2017), apesar do aparato tecnoldgico disponivel atualmente,
0s materiais impressos ainda sdo uma excelente fonte de divulgagao. Dentre os impres-
sos utilizados para tal fim destacam-se 0s cartdes postais, que sdo simples, baratos e
com grande capacidade de comunicagao visual.

Os cartoes postais geralmente séo lembrangas populares e que agradam aos visi-
tantes. Muitas vezes utilizam fotos de paisagens dominadas por elementos significativos
do patrimonio geologico-geomorfoldgico e nao incluem nem mesmo uma frase sobre
a paisagem, somente o nome do atrativo. Nesse caso, 0s elementos de geodiversidade
também podem ser mais aproveitados, pois no verso dos cartdes podem ser inseridas
informag0es textuais sobre tais aspectos (MOREIRA, 2014).
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Destaca-se que 0s cartes postais se constituem em uma importante estratégia de
divulgagao dos geossitios, em razao de ter um baixo custo e, principalmente, porque
0s visitantes podem guardar e até presentear amigos e familiares, sendo assim uma
espécie de “propaganda” do referido patriménio geologico. Moreira (2014, p. 105-106)
afirma, sobre 0s cartoes postais, que:

Parcerias com empresas, organizagoes e instituicoes de ensino so reco-
mendadas para viabilizar o oferecimento gratuito dos cartdes, em troca
da colocagao de logomarcas no verso. A comunidade também pode ser
estimulada a participar através de um concurso de fotos para escolher as
imagens a integrarem determinada tiragem.

Assim como os painéis interpretativos, sugere-se a indicagao dos cartoes postais
como uma estratégia de valorizagao e, principalmente, divulgagao dos cinco geossitios
da zona litoranea piauiense. O tamanho proposto para os cartdes postais € 10cm de
altura x 15¢cm de comprimento contendo, na parte da frente, uma foto do geossitio e
Seu nome e, no verso, um pequeno texto interpretativo do lado esquerdo, e no lado di-
reito tém-se o selo, linhas para alguma mensagem pessoal e/ou escrita do endereco do
destinatario e o codigo postal.

Na Figura 4, é apresentado um modelo de cartdo postal para os cinco geossitios da
zona litoranea piauiense.
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Figura 4 — Modelo de cartdo postal para os geossitios (frente e verso).

Fonte: Silva (2019).
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Com base nos resultados encontrados identificou-se que as trés estratégias de valo-
rizacao e divulgagao (trilhas interpretativas, painéis interpretativos e os cartdes postais)
dos geossitios da zona litoranea piauiense podem ser desenvolvidas para a conserva-
¢ao do patrimonio geologico-geomorfologico da area estudada. Destaca-se, no entanto,
que estes devem ser elaborados e confeccionados prioritariamente pelas autoridades
competentes do Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade (ICMBio) da
Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do Parnaiba no Piaui, j& que se trata de uma
Unidade de Conservagéo, em conjunto com as secretarias estaduais e/ou municipais de
meio ambiente e turismo, bem como instituicoes de ensino do estado piauiense. Ressal-
ta-se ainda que, para assegurar com maior efetividade a conservacao desse patrimonio,
€ necessario 0 apoio e colaboragao entre 0s 0rgaos competentes, pesquisadores, co-
munidade local e visitantes.

Tendo em vista que o desenvolvimento do geoturismo é considerado pela literatura
uma importante estratégia de valorizagao e divulgagao do patrimoénio geologico-geo-
morfologico, considera-se que esta atividade pode ser aplicada aos elementos da geo-
diversidade da area de estudo, uma vez que a pratica geoturistica utiliza, consequente-
mente, todos esses meios interpretativos, personalizados ou nao, se constituindo em
uma importante ferramenta de concretizacao para a geoconservagao.

Desta forma, espera-se que este trabalho venha contribuir para o entendimento e
compreensdo acerca do potencial geoldgico-geomorfologico que a zona litoranea
piauiense apresenta, destacando 0s geossitios estudados. Espera-se, ainda, que pos-
sa servir de incentivo para estudos futuros sobre a tematica da geoconservagao em
ambientes costeiros, mais especificamente no estado do Piaui, principalmente como
subsidio ao desenvolvimento sustentavel dessa area.
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Introducao

0 processo de urbanizagao no Brasil, caracterizado como rapido e desordenado, nao
foi satisfatoriamente acompanhado por agdes de planejamento socioambiental, acarre-
tando uma série de problemas e conflitos, sobretudo nas grandes cidades, comprome-
tendo, em dltima analise, a qualidade de vida e o bem-estar social.

Nesse cenario, as cidades constituem tema de continuo interesse de pesquisadores
das mais diferentes areas do conhecimento, que buscam compreender os dilemas urba-
nos a partir das mais diversas possibilidades analiticas — sociologica, politica, economica,
ambiental, entre outras. Para a Geografia brasileira, a cidade constitui objeto de reflexao
desde a institucionalizagao dessa ciéncia enquanto curso universitario (ABREU, 1994).

Em meio ao amplo horizonte tematico que perpassa a abordagem das cidades, as
questoes socioambientais se destacam como um dos caminhos de investigagédo do
fendmeno urbano brasileiro. Nessa perspectiva, as pesquisas sobre eventos extremos
recobrem parcela significativa da agenda geografica nacional.

Nesse contexto, objetiva-se analisar o estado da arte sobre a tematica dos eventos
extremos em ambientes urbanos a partir do Simposio Brasileiro de Climatologia Geo-
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grafica, do Simpasio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada e do Simpdsio Nacional de
Geomorfologia, considerando as edigoes realizadas no periodo entre 2008 e 2019.

Destaca-se que as pesquisas de estado da arte pautam-se na sistematizagao da produ-
cao cientifica de determinado campo do saber, com vistas a demarcar e apontar os temas/
problemas abordados, as metodologias adotadas, as linhas de pesquisa consolidadas, a
emergéncia de novas perspectivas e as lacunas que ainda nao foram elucidadas a luz do
arcabougo de conhecimento ja estruturado (CAVALCANTI, 2016; FERREIRA, 2002).

Assim, parte-se do pressuposto que 0s simpdsios selecionados se configuram
como um importante objeto de analise, haja vista manifestarem consideravel impacto
na Geografia nacional, fato atestado pelo expressivo nimero de participantes e pelo
crescente acervo de pesquisas publicadas. Nesse sentido, espera-se que este estudo
possa contribuir para a reflexao sobre as particularidades e tendéncias da produgéo
cientifica acerca da abordagem dos eventos extremos no contexto da problematica so-
cioambiental urbana brasileira.

O presente estudo caracteriza-se como exploratorio-descritivo e se desenvolveu me-
diante a coleta de dados secundarios por meio de pesquisa bibliografica. Nesse sentido,
a proposta de analisar o estado da arte das pesquisas sobre eventos extremos em
ambientes urbanos se pautou inicialmente na escolha do objeto de estudo, qual seja, 0s
simposios da Geografia Fisica Brasileira (Quadro 1).

Quadro 1 — Simp6sios da Geografia Fisica brasileira e edigdes selecionadas para andlise

SIMP0SI0S EDIGOES
Simpasio Brasileiro de Climatologia Geogréfica 2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018.
Simpasio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada 2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019.
Simpasio Nacional de Geomorfologia 2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018.

Fonte: Autores (2021).

Delimitado o0 objeto de estudo, procedeu-se a selecéo das edigoes a partir das quais
se encaminhou o levantamento preliminar da producao cientifica focalizada na tematica
dos eventos extremos em ambientes urbanos. Nesse aspecto, demarcou-se o periodo
entre 2008 e 2019 como recorte temporal do estudo.

0 levantamento da produgao cientifica dos simpdsios se operacionalizou a partir das
respectivas fontes de dados: (i) download dos anais nos portais oficiais dos simposios
e (i) download dos anais nos portais da Associagao Brasileira de Climatologia (ABCIi-
ma) e da Unido da Geomorfologia Brasileira (UGB).
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Na etapa de andlise das pesquisas, utilizaram-se os dados relativos ao porte demo-
grafico dos municipios brasileiros, disponibilizados no portal do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), os quais foram sistematizados com base na tipologia das
classes de tamanho da populagao dos municipios elaborada pelo IBGE (2011).

Ainda no contexto da analise do estado da arte, categorizou-se o perfil dos pesquisa-
dores dedicados a abordagem dos eventos extremos em ambientes urbanos. Para tanto,
consideraram-se duas categorias de formagao/titulagao académica: (i) estudantes (gra-
duagao, mestrado e doutorado) e (i) docente/pesquisador, representando o grupo dos
profissionais vinculados as Instituigoes de Ensino Superior (IES) na condigéo de docen-
te/pesquisador. As informag0es sobre a titulagao dos pesquisadores foram validadas a
partir do banco de dados da Plataforma Lattes.

Realizou-se a espacializacdo dos dados acerca da produgao cientifica dos simposios
no contexto do territorio brasileiro, considerando o recorte espacial das Grandes Regioes
e Unidades Federativas. Ressalta-se que a referida espacializagéo fundamentou-se no vin-
culo académico dos pesquisadores a época da publicagao das pesquisas. Nessa etapa,
utilizaram-se 0s arquivos vetoriais disponibilizados no portal da Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais (INDE), os quais foram trabalhados no software ArcGIS (10.2), licencia-
do pelo Laboratério Geomatica da Universidade Federal do Piaui, na escala 1:25.000.000.

Cita-se que a sistematiza¢do das particularidades e tendéncias da producéo cientifi-
ca dos simposios se fundamentou nos pressupostos do método da analise de conteu-
do, conforme Bardin (2006). A aplicagao do referido método considerou as seguintes
etapas: (i) Pré-Andlise, (ii) Analise e (iii) Interpretacéo (Quadro 2).

Quadro 2 — Etapas e pressupostos da andlise de contelido

ETAPAS PRESSUPOSTOS

Demarca-se o corpus de analise, qual seja: a produgao cientifica dos simpo-

sios da Geografia Fisica brasileira (Simposio Brasileiro de Climatologia Geo-

grafica; Simposio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada; Simpdsio Nacional

de Geomorfologia), considerando como critérios: (i) relevancia/impacto na

producao geografica nacional e (i) produgéo cientifica relacionada ao tema

gnalisado no presente estudo, a saber, eventos extremos em ambientes ur-
anos.

Pré-Andlise (selecao do
corpus de analise)

Caracteriza-se pela descrigéo analitica da producdo cientifica voltada & abor-
Andlise (exploragao do | dagem dos eventos extremos em ambientes urbanos. Nessa etapa, procede-
material - corpus) ram-se a analise critica dos objetivos, aportes teoricos,conceituais, metodo-
l6gicos e resultados empiricos das pesquisas.

Apresenta-se a sistematizacdo dos resultados do estado da arte, indicando
as particularidades e tendéncias a respeito da tematica dos eventos extremos
em ambientes urbanos a partir dos simpdsios da Geografia Fisica brasileira.

Interpretagao (tratamento
dos resultados)

Fonte: Bardin (2006).
Organizacao: Autores (2021).

Ao considerar a dispersdo da producéo cientifica dos simposios da Geografia Fisica
Brasileira, que se caracteriza por uma ampla variedade tematica, tem-se que o aparato
metodologico da analise de contetido demonstrou-se pertinente ao objetivo deste estudo,
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cujos pressupostos orientaram de forma proveitosa o rastreamento e a sistematizagdo das
pesquisas em torno da abordagem dos eventos extremos em ambientes urbanos.

Oprimidos, segregados e vulneraveis — é nesses termos que Souza (2021) descreve
a situacao dos habitantes das cidades latino-americanas, cujo processo de urbanizagao
tem sido historicamente caracterizado por injustigas e conflitos pela condi¢ao de segre-
gacao socioespacial imposta pelas desigualdades e contradicoes sociais.

De acordo com Mendonga (2014), os problemas ambientais se acentuam onde as so-
ciedades se aglomeram, a saber, nos ambientes urbanizados, uma vez que as alteragoes
impressas na natureza manifestam-se mais intensamente na cidade, modificando o equili-
brio dindmico inerente aos sistemas fisico-naturais. No contexto brasileiro, o processo de
urbanizagao fez-se acompanhar por uma gama de problemas sociais e ambientais.

Nessa perspectiva, Monteiro (2004) pondera que as cidades representam os am-
bientes de maior complexidade no tocante a a¢ao da sociedade sobre a natureza, na
medida em que o social e 0 natural se combinam na configuragao de um ambiente cuja
compreensao demanda uma abordagem holistica. Nesse tocante, Mendonga (2004, p.
204) admite que:

Os problemas ambientais que ocorrem nas cidades sao, por principio, pro-
blemas socioambientais, pois a cidade é o mais claro exemplo de espago
onde a interacao entre a Natureza e a Sociedade se concretiza. Nesta com-
preensdo, torna-se impossivel tratar dos problemas ambientais que ocor-
rem nos espacos urbanos levando-se em consideragao somente a natureza
€ 0S processos naturais.

Por sua vez, Rodrigues (1998) enfatiza que a questao ambiental urbana precisa ser
analisada a partir das relagoes sociais concernentes a produgao social do espaco, de
forma a evidenciar que os problemas ambientais sédo produto da intervengéo e da apro-
priacao desigual da sociedade sobre a natureza, tendo em vista que:

Os problemas ecologicos parecem [...] referir-se apenas as relagoes ho-
mem-natureza e nao as relagdes dos homens entre si. E preciso [...] ter
cuidado para nao ocultar [...] as contradicoes de classes sociais para com-
preender a problematica ambiental em sua complexidade, pois 0s proble-
mas ambientais dizem respeito as formas como 0 homem em sociedade
apropria-se da natureza. Os problemas ambientais dizem respeito as for-
mas pelas quais se produz o espago geografico que compreende...] 0s
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processos sociais representativos de uma dada sociedade (RODRIGUES,
1998, p. 8-9).

Nesse entendimento, Coelho (2006) afirma que os problemas ambientais distri-
buem-se desigualmente na cidade, reflexo das relagdes contraditorias de (re)produgao
do espago urbano, favorecendo a formagao de ambientes mais suscetiveis a ocorréncia
de impactos, geralmente ocupados pelas populagdes mais vulneraveis do ponto de vista
socioeconomico.

Entende-se, portanto, que as lacunas cientificas e politicas em torno das questoes
socioambientais urbanas inserem-se num contexto de crise epistemoldgica e de per-
cepcao, posto que o tratamento da matéria revela-se inconsistente com as abordagens
e diretrizes tecnicistas que buscam equacionar a questao reduzindo a relagao socieda-
de-natureza a um suposto “fator antropico” (LIMA, 2015, p. 110).

Admite-se, assim, que os impactos relacionados aos eventos extremos constituem
um dos dilemas socioambientais urbanos de mais dificil enfrentamento. Nesse contex-
to, Gregory (1992) destaca que a abordagem dos eventos extremos emergiu como uma
das tendéncias da Geografia Fisica na década de 1960, periodo em que a questao am-
biental comegava a assumir contornos de problema global (MENDONCA; DIAS, 2019).

Nesse interim, Duarte, Santos e Castelhano (2021), Mendonca e Buffon (2021),
Nunes (2015) e Zanella, Dantes e Olimpio (2011) observam que os problemas so-
cioambientais ligados aos eventos extremos amplificam-se no ambiente urbano, no qual
impera a desarticulagdo socioambiental provocada pela ocupagao desordenada dos
ambientes suscetiveis as contingéncias ambientais, resultantes da precariedade das
condigoes de infraestrutura urbana e da situagéo de vulnerabilidade social a qual parcela
expressiva das populagoes urbanas encontra-se sujeita no Brasil.

Ressalta-se que 0s impactos socioambientais urbanos decorrentes dos eventos
extremos ndo constituem problema exclusivo dos paises subdesenvolvidos, conforme
atestam estudos recentes que buscam avaliar a contribuigdo da urbanizagao para o
aumento da frequéncia e intensidade de eventos hidrometeoroldgicos extremos em ci-
dades de paises desenvolvidos (AHILAN et al., 2016; DEBBAGE; SHEPHERD, 2019;
MCPHILLIPS et al., 2018; MONSTADT; SCHMIDT, 2019; YANG; SMITH; NIYOGI, 2019).

Marengo et al. (2007) definem eventos extremos como as anomalias climatologicas
cuja escala temporal de ocorréncia pode variar de dias a milénios, acrescentando que
“mudangas nos extremos de precipitacao e temperatura, como por exemplo, a frequén-
cia de chuvas intensas e consequentemente de enchentes, podem potencialmente ter
graves consequéncias economicas e sociais” (MARENGO et al., 2007, p. 17).
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Entre os eventos extremos que se afligem os ambientes urbanizados brasileiros, To-
minaga (2015) aponta as enchentes, inundagoes, alagamentos, enxurradas e 0S movi-
mentos de massa (escorregamentos/deslizamentos, corridas, quedas de blocos e ras-
tejos) como os mais frequentes. Cabe mencionar que 0s eventos extremos constituem
fendmenos decorrentes da dinamica fisico-natural do planeta.

Contudo, ao causar impactos a sociedade, o processo antes percebido como “natural”
transforma-se em um problema socioambiental ou, como sugerem Monteiro e Zanella
(2019, p. 50), um “desastre socionatural”. A despeito da terminologia empregada, a abor-
dagem dos eventos extremos deve ser encaminhada ndo como um “castigo” da natureza,
mas como resultado das severas contradigoes sociais e das lacunas das politicas puabli-
cas de habitagao, saneamento e infragstrutura, materializadas na segregacéo socioespa-
cial das cidades brasileiras. Por esse angulo, Marengo (2007, p. 6) salienta que:

Um desastre natural pode ser decorrente de atividades humanas, como o
desmatamento de encostas proximas a areas urbanas ou construgoes em
areas de risco, que podem intensificar as consequéncias de chuvas fortes.
As chuvas dificilmente causam a morte de pessoas por si s0, mas 0s desli-
zamentos produzidos por elas em areas proximas a leitos de rios ou abaixo
de inclinagoes desmatadas podem causar danos as populagoes.

Na avaliagao de Amaral e Ribeiro (2015), as inundagées, enchentes e alagamentos
abarcam fatores naturais e processos antropicos. Aos primeiros se associam as formas
de relevo, densidade de drenagem, dindmica climatica e cobertura vegetal. A ocupacao
desordenada das planicies de inundagao, a impermeabilizagdo do solo e a retificacao
de canais fluviais destacam-se entre 0s processos impulsionados pela agdo antropica,
com destaque para a urbanizagao. No cerne da questdo, tem-se que 0s eventos extre-
mos associados as variabilidades climaticas e meteoroldgicas:

[...] representam um dos principais tipos de desastres naturais que afligem
constantemente diversas comunidades em diferentes partes do planeta,
sejam areas rurais ou metropolitanas. Esses fendmenos de natureza hidro-
meteoroldgica fazem parte da dindmica natural e ocorrem frequentemente
deflagrados por chuvas rapidas e fortes, chuvas intensas de longa duragéo
[...], sendo intensificados pelas alteragGes ambientais e intervengdes urba-
nas produzidas pelo homem (BRASIL, 2007, p. 89).

No Brasil, a frequéncia de desastres naturais associados a eventos extremos apresen-
tou um significativo aumento entre os anos de 1990 e 2000 (8.671 registros e 23.238
registros, respectivamente). Entre 1991 e 2010, os desastres mais recorrentes derivaram
de estiagens/secas (53%), inundagao brusca e alagamento (21%) e inundagdo gradual
(12%). Os movimentos de massa apresentaram maior aumento no periodo (21,7%). Res-
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salta-se que as regioes Nordeste (40%), Sul (34%) e Sudeste (20%) concentraram as
ocorréncias de desastres provocados por eventos extremos (BRASIL, 2013).

Diante do exposto, evidencia-se que a apropriacao/ocupacao irregular de areas im-
proprias, a chamada “cidade ilegal” (JACOBI, 2004, p. 178), reflete as desigualdades so-
cioecondmicas imperantes nos espagos urbanos brasileiros, culminando no aumento de
desastres naturais associados a eventos extremos, como escorregamentos de encostas
e as inundagoes que afetam as populagdes que habitam as margens dos rios urbanos.

A ocorréncia de eventos extremos € natural e inevitavel, ndo obstante acredita-se
que a intervengdo humana na natureza, em detrimento das limitagoes dos sistemas
ambientais, pode intensificar a frequéncia e magnitude dos impactos socioambientais
derivados. Dessa forma, pressupde-se que o0 estabelecimento de politicas e diretrizes
voltadas ao planejamento e gestao urbano-ambiental possibilita uma melhor coordena-
¢ao das agoes voltadas a mitigagao dos impactos sociais, econdmicos e ambientais no
contexto dos espagos urbanizados.

A Tabela 1 apresenta a producéo cientifica dos simposios da Geografia Fisica Brasi-
leira analisados no presente estudo, em que se destacam: (i) producgéo cientifica total
dos Simposios; (i) produgao cientifica focalizada nos eventos extremos em ambientes
urbanos; (i) producgao cientifica endogena e comparada dos simpasios acerca da te-
matica em apreco.

Tabela 1 — Produgao cientifica sobre eventos exiremos em ambiente urbano no contexto dos
simpdsios da Geografia Fisica brasileira (2008-2019)

SIMPOSIOS TOTAL DE PESQUI- | PESQUISAS SOBRE EVEN- | PRODUGAO PRODUGAO
SAS PUBLICADAS | TOS EXTREMOS URBANOS | ENDOGENA | COMPARADA

SBCG 1.485 135 9,1% 40,1%

SBGFA 5.289 153 2,9% 45,4%

SINAGEOQ 2.541 49 1,9% 14,5%
Total: 9.315 Total: 337

Fonte: SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018); SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019);
SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).
rganizacao: Autores (2021).
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Do universo de pesquisas publicadas entre 2008 e 2019 no contexto dos simp0sios
da Geografia Fisica nacional (9.315 artigos), a Tabela 1 aponta que 337 pesquisas foca-
lizaram a problematica dos eventos extremos em ambientes urbanos, o que representa
3,6% da producéo cientifica total dos simpaosios.

Ainda de acordo com a Tabela 1, tem-se que 0 Simposio Brasileiro de Geografia Fisi-
ca Aplicada acumulou o maior acervo de pesquisas direcionadas ao topico dos eventos
extremos em ambientes urbanos (153 pesquisas), perfazendo 2,9% da sua produgéo
cientifica endogena e 45,4% em relacao a producao cientifica dos demais simposios.

0 Simposio Brasileiro de Climatologia Geografica se destaca com o segundo maior
volume de pesquisas a respeito dos eventos extremos em ambientes urbanos (135 pes-
quisas), representando 9,1% da sua produgao cientifica endogena (a maior entre os de-
mais simpasios) e 40,1% comparativamente a producao cientifica do SBGFA e SINAGEOQ.

Por fim, observa-se que o SINAGEO manifestou @ menor produgao cientifica sobre a te-
matica dos eventos extremos em ambientes urbanos (49 pesquisas), com produgao cienti-
fica endogena equivalente a 1,9% e 14,5% relativamente a producao dos demais simpadsios.

Em sintese, atesta-se que a problematica dos eventos extremos e suas consequéncias
socioambientais nos espagos urbanizados brasileiros constitui-se em topico presente na
agenda da comunidade geografica nacional devotada aos estudos de Geografia Fisica.

Nesse topico, procurou-se categorizar 0s eventos extremos mais abordados/pesqui-
sados nos simposios da Geografia Fisica Brasileira (Figura 1).

Em relacao aos eventos extremos que ocorrem nos ambientes urbanos do Brasil,
a Figura 1 evidencia o predominio das inundagdes (42%) e deslizamentos (37%) no
contexto da produgao cientifica dos simpaosios, configurando 79% do estado da arte.
Destacam-se ainda os estudos centrados nos alagamentos (15%) e enxurradas (6%).

Pode-se observar, portanto, a preponderancia de estudos voltados aos impactos
socioambientais decorrentes das condigdes climaticas e meteorologicas e seus reflexos
em eventos extremos de precipitagao.
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Figura 1 — Grafico com as categorias de eventos extremos pesquisados

Fonte: SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018); SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019);
SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).
Organizacéo: Autores (2021).

Numa avaliagdo preliminar a respeito da produgao cientifica sobre os impactos so-
cioambientais urbanos associados a eventos extremos, pode-se inferir a curiosidade/
interesse dos pesquisadores em demonstrar a contribuigao do processo de crescimento
das cidades na intensificacdo das repercussoes negativas dos eventos extremos, em
particular no contexto da urbanizagao periférica, que promove a formagao de espagos
de elevada vulnerabilidade social e ambiental.

Aluz da tipologia demografica dos municipios brasileiros sistematizada pelo IBGE (2011),
a Figura 2 evidencia que a abordagem dos eventos extremos em ambientes urbanos tem
predominado em municipios de grande porte, com destaque para o grupo dos municipios
com populagdo acima de 1 milhao de habitantes, concentrando 34,4% das pesquisas.

Por sua vez, os estudos desenvolvidos em municipios de pequeno e médio porte
perfazem, em conjunto, 38,5% da produgéo cientifica dos simpdsios, indicando que
0s impactos socioambientais derivados dos eventos extremos nao se restringem aos
grandes centros urbanizados
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Figura 2 — Grafico com a proporgao de estudos conforme o porte populacional dos municipios
locus das pesquisas

Fonte: IBGE (2021); SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018‘?; SBGFA (2009; 2011;2013; 2015;
2017; 2019); SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).

Organizacao: Autores (2021).

Os dados indicam, assim, que os problemas derivados dos eventos exiremos se inten-
sificam nas grandes cidades. PressupGe-se, em ultima analise, que tal panorama faz com
que a maior parte dos estudos se concentre nos municipios de maior dindmica populacional,
Nnos quais 0s impactos socioambientais se manifestam com maior magnitude e frequéncia.

A Figura 3 ressalta as escalas de analise pelas quais 0 estudo dos eventos extremos
nas cidades vem sendo operacionalizado nos simposios da Geografia Fisica nacional
Figura 3 — Grafico com as escalas de analise contempladas

Fonte: SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018); SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019);
SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).
Organizacéo: Autores (2021).
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A Figura 3 revela o predominio de estudos na escala do perimetro urbano. De um
modo geral, deduz-se que o interesse dos pesquisadores volta-se a analise de como as
diferentes areas da zona urbana municipal respondem aos impactos provocados pelos
eventos extremos, corroborando que 0s problemas socioambientais se distribuem e sao
percebidos de forma desigual no espago urbano.

No que se refere a escala do bairro, verifica-se um nitido direcionamento das pes-
quisas para 0s bairros com historico de problemas decorrentes de eventos exiremos.
Nesse aspecto, notabilizam-se os estudos em areas periféricas e de urbanizagao infor-
mal, com destaque para a ocupagao de encostas e planicies de inundagao — ambientes
naturalmente suscetiveis a ocorréncia de processos hidrogeomorfologicos, como inun-
dagOes e movimentos de massa.

Os estudos realizados a partir da escala da bacia hidrografica remetem mais uma vez
a questao da urbanizagao periférica e seus multiplos desdobramentos socioambientais,
em que se sobressaem novamente os estudos acerca das inundagoes, enfoque em
torno do qual se direcionaram 92% das pesquisas na escala de analise em pauta.

Destacam-se, por fim, as pesquisas pautadas na escala das regidbes metropolita-
nas, no cerne das quais se depreendem as lacunas decorrentes de politicas ambientais
conflitantes e ineficientes, repercutindo na formacao de ambientes propicios a diversos
problemas relacionados aos eventos exiremos.

Um dos aspectos discernidos da producéo cientifica dos simpdsios da Geografia
Fisica nacional diz respeito aos diferentes niveis de formagao académica dos pesquisa-
dores que vém se dedicando ao estudo dos eventos extremos nos ambientes urbanos
brasileiros (Figura 4).

A Figura 4 indica quatro niveis de formacao académica atrelados a producao cientifi-
ca sobre a tematica dos eventos extremos em ambientes urbanos, assim identificados:
graduacgao, mestrado, doutorado e docente-pesquisador.

Constata-se o predominio de autores das categorias graduagao (47%) e docente/
pesquisador (33%). Em conjunto, as referidas categorias respondem por 80% das pes-
quisas analisadas. Representando, respectivamente, 11% e 9% da produgao cientifica,
destacam-se as categorias mestrado e doutorado.
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Figura 4 — Grafico com a formagéo académica dos pesquisadores

Fonte: SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018); SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019);
SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).
Organizacéo: Autores (2021).

Em sintese, verifica-se um perfil académico diversificado no &mbito da produgéo
cientifica concernente aos eventos extremos, destacando-se os estudantes em dife-
rentes niveis (graduados/graduandos, mestres/mestrandos, doutores/doutorandos).
Cita-se ainda a consideravel participagao dos profissionais vinculados as Instituigoes
de Ensino Superior na condicdo de docente/pesquisador. Entende-se, assim, que 0s
simposios constituem oportunidade de promover a articulagéo entre diferentes etapas
de ensino e pesquisa.

Ao considerar o vinculo académico dos pesquisadores, procedeu-se a espacializa-
¢do da producao cientifica dos simposios da Geografia Fisica Brasileira a respeito da
tematica dos eventos extremos nos ambientes urbanos (Figura 5).
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Figura 5 — Mapa com a espacializacéo da producéo cientifica dos simposios

Fonte: SBCG (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018); SBGFA (2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019);

SINAGEO (2008; 2010; 2012; 2014; 2016; 2018).
rganizacao: Autores (2021).

A Figura 5 mostra que as Regioes Sudeste e Nordeste manifestaram a maior produ-
cdo cientifica relativa a abordagem dos eventos extremos em ambientes urbanizados,
com 137 pesquisas e 98 pesquisas, respectivamente, totalizando 235 estudos, o que
representa aproximadamente 70% do estado da arte sistematizada.

No ambito da Regido Sudeste, verificou-se que o estado do Rio de Janeiro apre-
sentou a maior producéo cientifica, com 50 pesquisas. Em seguida, apresentam-se 0S
estados de Sao Paulo (41 pesquisas), Minas Gerais (40 pesquisas) e Espirito Santo (6
pesquisas).

No que concerne a Regido Nordeste, averiguou-se que os estados do Ceara (20
pesquisas), Pernambuco (19 pesquisas) e Maranhao (18 pesquisas) destacam-se com
0 maior volume de pesquisas, acompanhados por Bahia (11 pesquisas), Paraiba (9 pes-
quisas), Piaui (7 pesquisas) e Rio Grande do Norte (7 pesquisas). Por fim, 0s estados
de Alagoas e Sergipe produziram 5 e 2 pesquisas, respectivamente.

A Regiao Sul do Brasil se destaca com o terceiro maior volume de pesquisas dire-
cionadas a questao dos eventos extremos em ambientes urbanos, com 56 estudos.
Desse montante, aferiu-se que o estado do Parand mobilizou a producao cientifica mais
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consideravel, com 24 pesquisas, seguido pelos estados do Rio Grande do Sul, com 18
pesquisas, e Santa Catarina, que apresentou 14.

Por sua vez, as Regides Centro-Oeste e Norte exibiram a menor produgao cientifica en-
tre as Grandes Regides Brasileiras, com 23 pesquisas cada. No Centro-Oeste, o estado de
Goias apresenta-se na dianteira dos estudos acerca dos eventos extremos em ambientes
urbanos, somando 13 pesquisas. Em menor propor¢éo, aparecem Mato Grosso do Sul (5
pesquisas), Mato Grosso (3 pesquisas) e Distrito Federal (2 pesquisas).

Ja no contexto da Regido Norte, os estados do Amazonas e do Para atualmente
coordenam a producao cientifica mais representativa, com 13 pesquisas e 8 pesquisas
produzidas, respectivamente. O estado de Ronddnia apresentou apenas 2 trabalhos,
enquanto Acre, Amapd, Roraima e Tocantins ndo manifestaram producao cientifica.

A analise do estado da arte das pesquisas acerca da abordagem dos eventos extre-
mos em ambientes urbanizados a partir dos principais simpdsios da Geografia Fisica
Brasileira oportuniza a reflexdo sobre 0s caminhos, particularidades e tendéncias que
atualmente caracterizam o tratamento dessa tematica.

Nesse contexto, ressalta-se a multiplicidade dos problemas pesquisados (inunda-
coes, alagamentos, enxurradas, deslizamentos), o que remete a questdo das particu-
laridades conceituais relativas a cada focalizagdo. Nesse aspecto, entende-se que 0S
diferentes enfoques possibilitam compreender as multiplas dimensoes que envolvem a
abordagem dos eventos extremos no contexto das questoes socioambientais urbanas.

Ao procurar avaliar as consequéncias decorrentes de uma urbanizagao privada de
qualquer planejamento e pautada em frageis (quando existentes) politicas de aces-
S0 a moradia e servicos urbanos basicos, 0s pesquisadores tém demonstrado, com
base em multiplas escalas de analise (bairro, bacia hidrografica, zona urbana, regiao
metropolitana) que as repercussoes socioambientais derivadas dos eventos extremos
acompanham o processo de segregacao socioespacial tdo caracteristico das grandes
cidades brasileiras, corroborando que os impactos sao percebidos desigualmente pelos
diferentes atores sociais.

Destaca-se que a produgao cientifica direcionada aos impactos socioambientais ur-
banos provocados por eventos extremos tem sido desenvolvida por pesquisadores em
diferentes estagios de formagao/treinamento cientifico (graduacéo, mestrado, doutora-
do, docente/pesquisador). Assim sendo, supGe-se que 0s eventos cientificos, a exem-
plo dos simposios analisados nesta pesquisa, constituem um momento impar para a
integragao/articulacao entre a graduagao e a pos-graduagao.
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Vale pontuar que a mobilizac&o dos pesquisadores em torno da problematica dos
eventos extremos reflete, de certa maneira, a territorializagéo dos principais centros de
pesquisa brasileiros, aqui consideradas as Instituigoes de Ensino Superior (IES), uma
vez que se constatou uma maior concentragao de pesquisas provenientes da Regiao
Sudeste (que historicamente representa a vanguarda da ciéncia nacional), seguida pela
Regido Nordeste, Regido Sul e, por fim, Regido Centro-Oeste e Regido Norte.

As particularidades e tendéncias acima descritas identificam o atual estado da arte
da produgéo geografica nacional acerca dos eventos extremos em ambientes urbanos,
por meio do qual se reafirma o importante papel dos geografos diante de um dos mais
constrangedores desafios herdados do complexo processo de urbanizagao no Brasil.
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Introducao

A andlise da fragilidade do ambiente é uma proposta de classificagao voltada ao
planejamento ambiental, cujo principio basico é definir os diferentes niveis de fragilidade
dos ambientes naturais e antropizados, em fungao do desenvolvimento das atividades
humanas, ja que esses sdo maiores ou menores face as suas caracteristicas genéticas
(ROSS, 1994). Logo, a fragilidade ambiental consiste no maior ou menor estagio de
estabilidade e instabilidade dos elementos fisicos e biologicos, frente ao processo de
uso e ocupagao do espago geografico.

0 mapa de fragilidade ambiental constitui uma das ferramentas utilizadas pelos or-
gaos publicos na elaboragdo do planejamento ambiental, subsidiando agoes de orde-
namento do territorio e indicando as areas mais favoraveis e menos favoraveis a sua
ocupacao (KAWAKUBO et al., 2005). As classes de fragilidade levam em consideracao
a exploragao dos recursos naturais e as diferentes formas de uso da terra, comparti-
lhando dos conceitos e principios da ecodinamica (ROSS, 1994).

Para Santos (2011), as investigacGes que se utilizam de uma abordagem ancorada
na ecodindmica devem ter como objetivo precipuo a hierarquizagdo dos ambientes,
considerando sua dinamica para que as intervengoes da sociedade sejam bem realiza-
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das, de forma a perceber as potencialidades e as limitagdes dos recursos ambientais
em razao dos riscos possiveis e da degradacao ambiental.

Nesse viés, os Sistemas de Informagoes Geograficas (SIGs) séo instrumentos téc-
nicos utilizados pela Geografia que permitem mapear o espago geografico e analisar
como este é construido, organizado e estruturado, traduzindo assim, na preocupagao
do profissional da Geografia ou areas afins enquanto pesquisador, a inesgotavel busca
do conhecimento pelo estudo da realidade verificada (FITZ, 2008).

Desta maneira, pode-se inferir que as técnicas de analise espacial, introduzidas com
0 surgimento do geoprocessamento, foram desenvolvidas no sentido de facilitar a tarefa
de integracao e espacializagao dos dados, especialmente quando eles tém diferentes
origens, tipos e formatos. Além da significativa contribuigdo as atividades ligadas a
area de mapeamento, os SIGs também oferecem inimeras vantagens aos estudos que
exigem uma maior interpretagao e representagao dos fenémenos que atingem o espago
geografico (ROSA, 2005).

Com base nesses pressupostos, a pesquisa se pautou no seguinte questionamento:
0 mapeamento da fragilidade ambiental permite delinear as potencialidades e limitagoes
do meio natural e antropizado de forma integrada?

Nessa acepgao, objetivou-se mapear a fragilidade ambiental na bacia hidrografica do
Rio Mulato (BHRM), estado do Piaui, a fim de caracteriza-la a partir de suas variaveis
fisicas e de uso e cobertura da terra, na perspectiva do planejamento ambiental.

A pesquisa é motivada pela importancia que o tema apresenta ao fornecer informa-
coes objetivas e precisas enquanto instrumento que tende a delinear um quadro sinop-
tico das diferentes classes de fragilidade ambiental da area, além de contribuir com o0s
estudos integrados relativos a fragilidade do ambiente, no estado do Piaui.

A humanidade, ao longo de seu processo historico, encontrou na natureza as condi-
¢oes necessarias para o seu desenvolvimento, de tal modo que elaborou técnicas capa-
zes de transformar os espagos naturais e extrair 0s recursos necessarios para satisfazer
suas necessidades (SANTOS, 2011).

Com isso, surge para a ciéncia o desafio da prevencao e mitigagao (CHRISTOFOLETTI,
1990), pois a agdo humana, ao se apropriar do territorio € dos recursos naturais, vem
transformando rapidamente a paisagem natural com muito mais intensidade que a agéo da
natureza, provocando alteragdes nos fluxos energéticos e gerando impactos no ambiente.

Esses impactos podem atingir diferentes magnitudes de acordo com as caracteristi-
cas das areas onde se processam as modificagoes e, assim, apresentar classes maiores
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de fragilidade em algumas porgoes do estrato geografico (TROMBETA et al., 2014), ao
acentuar que cada sistema apresenta caracteristicas dinamicas proprias (FIERZ, 2008).

Nesse sentido, é de fundamental importancia que haja uma preocupacao por parte
dos planejadores, que devem atentar nao apenas para as potencialidades dos recursos,
mas também para as fragilidades dos ambientes naturais face as diferentes insercoes
do homem na natureza (ROSS, 1994) visto que, a depender da forma como esse am-
biente sera utilizado, a capacidade de suporte da area podera sofrer danos irreversiveis
(CRISPIM, 2011).

E necessario, ainda, que se faca um estudo integrado do ambiente, objetivando defi-
nir as areas que requerem maior prote¢ao ou que apresentem maiores restrigoes quanto
a0 Uso e ocupacao, além daquelas que necessitam de agoes diferenciadas para a ges-
tao por parte dos 6rgaos publicos.

No entanto, para atingir esses objetivos, pesquisadores de diversas partes do mun-
do desenvolveram metodologias com o intuito de avaliar a fragilidade dos ambientes
frente a diversos fatores (KAWAKUBO et al., 2005). Dentro desta concepgao ecologica,
0 ambiente é analisado sob o prisma da teoria dos sistemas que, de acordo com Ross
(1994), parte do seguinte pressuposto: na natureza, as trocas de matéria e energia se
processam por meio de relagoes em equilibrio dindmico, sendo que este ¢é frequente-
mente alterado pelas intervengdes do homem nos diversos componentes da natureza.

Logo, o conceito de fragilidade ambiental € uma medida da sensibilidade intrinseca
dos ecossistemas as pressoes ambientais, associadas, ainda, a quaisquer ameacgas que
sejam capazes de perturbar o equilibrio de um sistema (RATCLIFFE, 1971). Para fins de
entendimento, o termo fragilidade ambiental esta ligado as causas dos desequilibrios
ambientais, que podem ter origens diversas, mas que, frequentemente, relacionam-se
com agoes de interagao entre os fatores bidticos e abioticos (SANTOS; VITTE, 1998).

Diante dos diferentes estados de equilibrio e desequilibrio que o0 ambiente esta sub-
metido, Ross (1994) sistematizou uma hierarquia nominal de fragilidade representadas
por codigos: muito fraca (1), fraca (2), média (3), forte (4) e muito forte (5), sendo es-
sas categorias expressas, especialmente, em relagao aos processos ocasionados pelo
escoamento superficial difuso e concentrado das aguas pluviais.

A fragilidade potencial é a vulnerabilidade natural do ambiente; ja a fragilidade am-
biental € a vulnerabilidade natural associada aos graus de protecao que os diferentes
tipos de uso e cobertura vegetal exercem (KAWAKUBO et al., 2005).

Na andlise ambiental, o Processamento Digital de Imagens (PDI) é uma clara ten-
déncia nas geociéncias e representa a maneira mais eficiente e completa de executar
pesquisas e levantamentos tematicos (IBGE, 2009). Além da significativa contribuigao
as atividades ligadas a area de mapeamento, as geotecnologias também oferecem ind-
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meras vantagens aos estudos que exigem uma maior interpretagao e representagao dos
fendbmenos que atingem o espaco geografico (ROSA, 2005).

Nesse aspecto, 0s SIGs constituem-se em uma ferramenta primordial nesse pro-
cesso, ao proporcionar a concatenacao de varios planos de informagao, como € o
caso das analises que se configuram a fragilidade dos ambientes. Destaca-se que 0s
dados de sensoriamento remoto, quando combinados com outras variaveis organi-
zadas dentro de um SIG, tem o seu potencial de analise expandido em consequéncia
dessa integracao (IBGE, 2009).

As geotecnologias estao no cerne da ciéncia geografica, associadas ao denso em-
basamento teorico, metodologico e técnico, aliadas a uma postura critica diante da
realidade, fazendo com que sejam instrumentos indispensaveis as atividades relacio-
nadas ao planejamento, a gestao territorial, a0 monitoramento e a0 manejo ambiental
(AQUINO; VALLADARES, 2013).

Assim sendo, o uso das geotecnologias tem contribuido de forma relevante na reali-
zagao de trabalhos académicos na contemporaneidade, tendo em vista 0 melhoramento
das informagoes e atribuicoes que cada um desses recursos oferece proporcionando,
assim, uma analise ampla e concisa da area estudada.

Esta pesquisa necessitou de uma abordagem que permitisse a integragao dos com-
ponentes ambientais e sociais presentes na paisagem. Logo, encontra-se fundamenta-
da em conceitos que norteiam a ciéncia geografica pelo viés sistémico e pautada em
autores como Ross (1994) e Souza (2000).

Na etapa de estudo preliminar foram consultados e analisados todos 0s documentos
técnicos disponiveis com condigoes de fornecer uma gama variada de informagoes que
contribuiram para a melhor obtengao dos resultados. Essa fase compreendeu o levan-
tamento da bibliografia geral e especifica, sele¢do e consulta de mapas quanto as ca-
racteristicas fisico-naturais, para conhecimento geral da area e preparagao de imagens
selecionadas por meio de técnica de Processamento Digital de Imagens (PDI).

A pesquisa consistiu ainda na aquisi¢éo de dados fisico-ambientais para que fosse
procedida a caracterizacdo dos componentes ambientais (geologia, geomorfologia, re-
cursos hidricos, solos, vegetagao) etapa esta que, inicialmente, partiu de uma analise
setorizada para, posteriormente, partir para uma visao integrada.

0 levantamento das informagGes referentes & caracterizacédo dos componentes am-
bientais e socioeconémicos foram obtidos junto a orgaos renomados, como 0 Proje-
to RADAMBRASIL (1973), Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 1992), Companhia de

72



GEOPROCESSAMENTO APLICADO NA CARACTERIZAGAO DA FRAGILIDADE
AMBIENTAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MULATO, ESTADO DO PIAUi

Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM, 2010), Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (EMBRAPA, 2013), Infraestrutura de Dados Espaciais (INDE, 2014), Servigo
Geologico dos Estados Unidos (USGS, 2018) e Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (BRASIL, 2013; 2018), sendo esses cruciais para a compreensao da realidade da
Bacia Hidrografica do Rio Mulato, estado do Piaui.

Vale ressaltar que, para atender ao objetivo da pesquisa, levou-se em conta uma va-
riedade de técnicas que congregam as atividades de gabinete e de campo, constituindo
base primordial nesse processo, ao possibilitar o reconhecimento da realidade terrestre
e a confirmagao das informagoes geradas em gabinete. Tais procedimentos técnico-
-operacionais, além de fornecer informagoes precisas para a analise, complementam
as informagoes que foram obtidas em laboratorio.

Apos essas etapas, realizou-se a delimitagao da area da Bacia Hidrografica do Rio Mu-
lato (BHRM), por meio de cotas altimétricas, utilizando como base as curvas de nivel com
equidistancia de 30 metros, no sentido de vetorizar/digitalizar as principais informagoes da
bacia hidrografica e de seus limites topograficos, a partir da aquisicdo das imagens MDE
(Modelo Digital de Elevacéo), da SRTM (Shuttle Radar Topography Mission).

0 mapa de uso e cobertura da terra foi elaborado a partir da classificagdo das ima-
gens do satélite Landsat8, do sensor Operational Land Imager-OLI, 6rbita 219/64, cenas
4,5 e 6, datadas de 28 de setembro de 2017, sendo esse mapeamento realizado por
quatro etapas, a saber: 1) Pré-processamento; Il) Realce; Ill) Classificacéo; e IV) Exati-
déo da classificagéo.

Destaca-se que no processo de classificagao foi utilizada a Classificagdo Supervi-
sionada pelo método da Maxima Verossimilhanga (pixel a pixel). A escolha das classes
de uso e cobertura da terra seguiu a proposta metodologica propugnada pelo Manual
Técnico de Uso da Terra (BRASIL, 2013). Posteriormente & identificagao das classes de
uso e cobertura da terra, a pesquisa seguiu os preceitos de Ross (1994), na perspectiva
de estimar as classes de fragilidade para o uso da terra e cobertura vegetal.

Para a modelagem da fragilidade ambiental, em ambiente SIG, foi necessario um
conjunto de agdes para a manipulacao dos dados. A combinagéo das variaveis am-
bientais e de uso da terra se deu pela aplicagao do método booleano de combinagao de
mapas, em que o0s planos de informacao em formato vetorial foram convertidos para
formato raster (matricial). Na andlise integrada, considerou-se os seguintes parametros
por ordem de importéancia: Relevo/Solo/Uso e Cobertura da terra.

E importante destacar que a metodologia de Ross (1994) possibilitou realizar uma
analise do ambiente por meio de seus atributos, sendo esta expressa, hierarquicamente,
em cinco classes de fragilidade ambiental, a saber: Muito Baixa (1), Baixa (2), Média
(3), Alta (4) e Muito Alta (5).
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Do ponto de vista espacial, a BHRM engloba, no todo ou em parte, 0S municipios
piauienses de Amarante, Angical do Piaui, Hugo Napoleao, Jardim do Mulato, Palmei-
rais, Regeneracéo, Santo Antonio dos Milagres e Sao Gongalo do Piaui, compreendendo
uma area de 1.049,13 km? e um perimetro de 213,5 km (Figura 1).

Figura 1 — Localizagéo geografica da BHRM (Pl)

Fonte: Elaboragdo dos autores (2018).

A BHRM esta inserida na microrregiao do Médio Parnaiba Piauiense e conta com uma
populagao estimada em 70.001 habitantes (BRASIL, 2010). Dentro dos setores estrutu-
rais da bacia sedimentar do Parnaiba, a mesma encontra-se inserida no grupo das bacias
difusas do médio Parnaiba piauiense, onde o curso d’agua principal tem suas nascentes
no municipio de Jardim do Mulato (PI) e sua foz no municipio de Amarante (PI).

A area que a BHRM ocupa tem sua génese associada a dindmica da litosfera, re-
sultante do lineamento transbrasiliano, e encontra-se alicergada sobre um ambiente
de estrutura sedimentar, com predominio de formacoes geoldgicas que datam do
Paleomesozoico, tais como as formagoes Corda, Pastos Bons, Pedra de Fogo, Piaui e
formacgéo Sardinha (CPRM, 2010).
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No que diz respeito as formas e modelos da paisagem na BHRM, estes sdo decor-
rentes do desenvolvimento de falhas normais (Sao Francisco e do Descanso), as quais
apresentam uma diregao geral NE-SO junto aos municipios de Sao Francisco do Ma-
ranhao (MA) e Amarante (Pl). A dindmica dessas falhas separou dois blocos distintos,
sendo que o bloco SE, em relacéo a falha, rebaixou-se em direcdo ao bloco NO, e pos
em contato, na area dos municipios que integram a bacia hidrografica do Rio Mulato, as
Formagoes Piaui e Pedra de Fogo, gerando, assim, as linhas de fraqueza e os derrama-
mentos vulcénicos (BRASIL, 1973).

Ao considerar a declividade da BHRM (Figura 2), predominam relevos planos a suave
ondulado, sendo a classe de declividade de maior significancia os setores com declive
de 0 a2 12%, com uma distribuicao que ocorre por toda sua extensao.

Figura 2 — Mapa de declividade da BHRM (PI)

Fonte: Elaboragéo dos autores (2018).

As declividades que se apresentam no intervalo de 12 a 30% também estéo distribuidas
em toda a area da bacia, principalmente proximas aos cursos d’aguas, sendo o declive
de 20 a 30% restrito a alguns pontos. Juntas, abrangem 60,51 km? da area total da bacia
hidrografica. Por fim, a classe superior a 30% € a que apresenta a menor area (1,46 km?),
abrangendo apenas 0,14%. Os dados de area por declividade sao apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Classes de declividade da BHRM (Pl)

Classes de Declividade (%) Area (km?) Porcentagem
0-6 799,10 76,17
6-12 188.06 17,93
12-20 54,47 519
20-30 6,04 0,58
> 30 1,46 0,14
Total | 1.049,13 100%

Fonte: Ross (2008). Adaptado por Ribeiro (2018).

De acordo com Ross (1994), os valores de declividade indicam as caracteristicas do
relevo que geram energia potencial para a ocorréncia de processos geomorfologicos,
como erosao laminar e deslizamentos. Nesse sentido, quanto a descrigao morfologica,
classes de 0 a 6%, observou-se terreno com superficie de topografia horizontal, onde os
desniveis sao quase inexistentes ao longo das planicies fluviais. Quanto aos processos
erosivos, sem perda de solos.

A classe de 6 a 20% corresponde a terrenos pouco movimentados, constituidos por
planaltos rebaixados, com declive suave, apresentando inicio de solifluxao e, em alguns
setores, escoamento difuso e laminar. A classe correspondente a declive de 20 a 30%
corresponde a terrenos pouco movimentados, no entanto mais acentuado que a classe
anterior, constituindo-se encostas de morros (elevagoes de 200 a 300 metros), predo-
minando escoamento laminar, ravinamentos e, em determinadas areas, movimentos de
massa. A classe acima de 30% constitui-se de terrenos movimentados, com predomi-
nio de formas acidentadas, usualmente constituidas de planaltos tabulares, variando de
300 a 400 metros, sendo comum a ocorréncia de movimento de blocos.

0 comportamento pluviométrico da area de estudo foi incluido como variavel para
alcangar a Fragilidade Potencial, pois, segundo Bigarella (2003), a agua atua nos
processos de intemperismo, na erosao, no transporte e na deposigao de sedimentos,
sendo a pluviosidade um importante agente externo que ocasiona mudangas morfo-
logicas na paisagem.

Nesse contexto, o clima regional esta submetido a influéncia do clima semiarido
(quente e seco — Bwsh), segundo a classificagao de Koppen, cuja principal caracteristi-
ca ¢ airregularidade espago-temporal das chuvas e elevadas temperaturas durante todo
0 ano. Tem-se que as chuvas mais significativas se iniciam em dezembro, podendo se
estender até maio ou junho, a depender das condi¢0es atmosféricas e oceanicas.
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Sobre estas areas em particular, Pereira Neto (2013) enfatiza a formagao de chuvas
convectivas com alta intensidade, pequena duragao e elevada frequéncia, corroboran-
do, evidentemente, 0 seu alto potencial erosivo, associado a impermeabilizagao do solo.

Nesse viés, 0 conhecimento acerca das caracteristicas fisicas, quimicas e ambien-
tais de cada tipo de solo é de suma importancia para a analise da fragilidade potencial
de uma determinada area (PEREIRA NETO, 2013). Ao considerar o exposto, na BHRM
sobressaem os Neossolos, Chernossolos e Latossolos (Figura 3). Contudo, é evidente
arelacéo que os solos estabelecem com 0s demais componentes ambientais, inclusive
com a vegetagao. Nesse sentido, o Quadro 1 sintetiza as relagoes entre solos e unida-
des fitoecoldgicas encontradas na darea em epigrafe.

Figura 3 — Mapa pedologico da BHRM (Pl)

Fonte: INDE (2014); Elaboracéo dos autores (2018)

Quadro 1 - Correlagao entre os solos e a cobertura vegetal encontrada na BHRM (PI)

SOLOS VEGETAGAO
Neossolos Litélicos Caatinga arbustiva densa; caatinga arbustiva aberta
Latossolos amarelos Caatinga arbustiva densa; caatinga arbustiva aberta; caatinga arb6rea
Chernossolos Floresta Estacional Decidual; Cerrado.

Fonte: Embrapa (2013); Baptista (1975). Adaptado por Ribeiro (2018).
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Sobre esta contextualizagao, séo demonstrados a seguir os resultados obtidos para
cada variavel de maneira inter-relacionada, quantificados a partir do cruzamento de in-
formagoes referentes a declividade, solos e clima, sendo divididas em cinco classes, a
saber: Muito baixa, Baixa, Média, Alta e Muito Alta, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Mapa de fragilidade potencial da BHRM (P1)

Fonte: Elaboragéo dos autores (2018).

As classes de fragilidade potencial mais representativa correspondem aos setores
muito baixa e baixa, estando dispostas por todos os setores da BHRM (Tabela 2). Estas
classes ocupam, principalmente, as dreas que apresentam declividade de 0 a 12%,
portanto, fraca, caracterizada como relevo plano a suave plano, estando predominan-
temente associada aos Latossolos, mas também uma parte aos Chernossolos. Nestas
classes, tem-se uma topografia pouco movimentada, indicando baixa instabilidade po-
tencial, uma vez que 0s processos erosivos sao diminutos. Juntas representam mais de
90% da area da bacia.

Por sua vez, as classes consideradas média e alta correspondem a 40% da area
total da bacia, uma vez que se encontram em areas com declive variando de 12 a 30%,
médio a forte, portanto, caracterizadas por relevo suave ondulado a ondulado e proxi-
mas a cursos d’agua, onde predominam Chernossolos e Neossolos. Observa-se que
a fragilidade potencial muito alta aparece em menor proporgao, ao representar pouco
mais de 4%, 0 que equivale a 48,77 km2.
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Tabela 2 — Quantitativo por classes de Fragilidade Potencial na BHRM (Pl)

Classes de Fragilidade Potencial Area (km?) Porcentagem
Muito Baixa 301,08 28,70%
Baixa 274,85 26,20%
Média 196,75 18,75%
Alta 227,68 21,70%
Muito Alta 48,77 4,65%
Total 1.049,13 100%

Fonte: IBGE (2010). Organizagdo: Ribeiro (2018).

De modo geral, a fragilidade potencial da BHRM apresenta uma baixa fragilidade
natural e, consequentemente, menor suscetibilidade aos processos erosivos. A predo-
minancia da classe de fragilidade potencial muito baixa é reflexo de sua abrangéncia
em areas planas, por estarem, predominantemente, distribuida em areas com pouco
declive, agregando, assim, uma Instabilidade Potencial muito baixa.

Encontra-se ainda disposta, principalmente, nos planaltos rebaixados e em alguns
trechos da planicie fluvial, bem como na predominancia dos menores indices pluvio-
métricos registrados para 0s municipios que se encontram em liame com essa classe.
0 que difere as caracteristicas da fragilidade muito baixa para a baixa é a distribuicao
dos solos em relevo mais movimentado, uma vez que a variagao da declividade € fator
fundamental para a determinagao dessas classes.

Nas areas de fragilidade muito alta, observa-se um relevo mais dissecado, associado as
formas denudacionais tabulares, e 0 campo de morros testemunhos. Pertinente aos solos,
ocorrem 0s Neossolos Litolicos, sendo pouco profundos, distribuidos em relevo ondulado a
forte ondulado tendo, portanto, alta suscetibilidade aos processos erosivos. Esse contexto,
diante da presenca de chuvas, favorece a intensificacao desse processo, visto que a camada
pedologica tende a ser mais faciimente carreada para os niveis altimétricos mais baixos, di-
ficultando ou impedindo a regeneragéao da cobertura vegetal e a estabilidade desse sistema.

E importante destacar que, a depender do tipo de solo em areas com maior declive,
constata-se um maior grau de fragilidade a esses ambientes face as suas caracteristicas
genéticas. Portanto, cada uma dessas classes indicam as potencialidades, restricoes
ou alternativas para o desenvolvimento de atividades econdmicas que ali acontecem ou
demonstram o seu potencial para as praticas de manejo que ali venham a se desen-
volver, em fungao das condigOes edafoclimaticas e topograficas, fundamentais para o
desenvolvimento destas atividades.

Ao partir dos resultados obtidos com relacéo a fragilidade potencial que a BHRM apre-
senta, pode-se inferir que a mesma se encontra ecodinamicamente estavel, visto que as de-
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clividades pouco acentuadas e a predominancia de solos com boa profundidade e drenagem
garantem a esse sistema uma estabilidade natural. No entanto, vale ressaltar que isso nao
isenta a bacia hidrografica de problemas relacionados aos processos atuais relacionados a
erosao, uma vez que boa parte da area da bacia ndo conta com matas nas areas de verten-
tes mais ingremes e/ou presenca de mata ciliar ao longo dos cursos hidricos.

Além disso, a falta de cobertura vegetal torna os solos mais suscetiveis e favoraveis
A0S processos erosivos, uma vez que apresentam uma capacidade de retencéo de gua
menor, 0 que contribui para 0 aumento do escoamento superficial e, consequentemente,
a erosao laminar.

Com relagao a fragilidade ambiental, esta é fruto de atividades economicas que, via
de regra, privilegiam a antropizagao em detrimento da conservagao ou preservagao dos
ambientes ali inseridos, principalmente nos dias atuais, ja que as atividades realizadas
constituem um dos caminhos indutores ao desenvolvimento socioeconémico.

Dessa forma, 0 mapeamento de uso e cobertura da terra conseguiu retratar os di-
ferentes usos encontrados na BHRM, uma vez que o conhecimento e 0 monitoramento
destes constitui elemento primordial para a compreensao dos padroes de organizacao
do espaco, como mostra a Figura 5.

Figura 5 — Mapa de uso e cobertura da terra da BHRM (PI)

Fonte: Elaboragdo dos autores (2018).
0 resultado obtido com o processo de classificagdo referente ao uso e cobertura
daterra, considerando as modificagoes impostas pelas atividades socioeconomicas e
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a diferenciagao das tipologias de uso, serviu para avaliar a pressao antropica exercida
pelo homem na BHRM.

Neste contexto, como produto dos procedimentos metodologicos e operacionais
deste estudo, exibe-se, na Tabela 3, o quantitativo da area e suas respectivas classes
que foram mapeadas. Em sintese, observa-se que as atividades agropecudrias (Area
Antropica Agricola) ocupam 47,98% da area total da bacia. Por outro lado, as areas de
vegetacao natural (Area Florestal e Area Campestre) correspondem a 44,82%.

Tabela 3 - Quantitativo por classes do uso e cobertura da terra na BHRM (PI)

CLASSES DESCRIGAO AREA (Km2) % do TOTAL

Pastagem 158,47 15,11

Area Antrépica Agricola Cultura temporaria 195,34 18,62
Cultura permanente 144,48 13,77

Silvicultura 5,03 0,48

Area Antrépica Nao-Agricola Area urbanizada 71,54 6,82
Area de Vegetacdo Natural Area Florestal 174,71 16,65
Area campestre 295,54 28,17

Corpos D'gua Rios, riachos & lagoas 4,01 0,38
TOTAL 1049,13 100,00

Organizacao: Ribeiro (2018).

Em campo, foi possivel observar que a atividade agropecuaria ocorre de forma disper-
sa na BHRM e, na sua maioria, se da principalmente em dreas de planicies e nos terragos
fluviais, onde se encontram as condigdes mais propicias relacionadas a fertilidade de
solos e a presenca de agua, favorecendo, assim, 0 seu desenvolvimento.

Nesta perspectiva, compreende-se que pesquisas, analises e interpretagoes do uso e
cobertura da terra colaboram com o conhecimento aprofundado da regido, uma vez que
esse tipo de estudo, aliado aos mapeamentos das caracteristicas fisico-naturais, podem
indicar a fragilidade ambiental da area e servir de subsidio ao planejamento ambiental.

Nesta abordagem, é importante ressaltar que a analise da fragilidade dos ambientes na-
turais e antropizados envolvem um conjunto de informagGes e a proposi¢éo de diferentes
modelos que perpassam, obrigatoriamente, o inventario do quadro natural e, posteriormente,
associa-se aos usos e a cobertura da terra, sendo, assim, analisados integradamente.

Dessa forma, 0 mapa de uso e cobertura da terra foi fundamental para esta andlise,
pois essas informagoes séo cruciais a nogao de interferéncia ocasionada pela sociedade
na BHRM e do potencial de protegao da vegetagao ao solo, indicando, portanto, a fragi-
lidade da area em relagao ao seu uso ou se esse é compativel com o potencial da area.
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Na Figura 6 sao demonstrados os resultados obtidos de modo inter-relacionado, quan-
tificados a partir do cruzamento de informacoes referentes a fragilidade potencial e ao
uso e cobertura da terra. Tais classes permitiram analisar se 0s usos estao sendo desen-
volvidos de maneira organizada e produtiva diante da fragilidade natural dos ambientes e
se as atividades desenvolvidas estdo potencializando 0s processos erosivos. Acerca da
fragilidade ambiental/emergente sobre a extensdo da Bacia Hidrografica do Rio Mulato,
estado do Piaui, exibe-se na Tabela 4 o quantitativo da area e suas respectivas classes.

Figura 6 — Mapa de fragilidade ambiental/emergente da BHRM (PI)

Fonte: Elaboragéo dos autores (2018).

Tabela 4 - Fragilidade Emergente da bacia hidrografica do Rio Mulato, Piaui

Classes de Fragilidade Emergente Area (km?) Porcentagem
Muito Baixa 95,04 9,06%
Baixa 290,10 27,65%
Média 468,14 44,62%
Alta 140,26 13,37%
Muito Alta 55,59 5,30%
Total 1.049,13 | 100%

Fonte: IBGE (2010).
Organizacao: Ribeiro (2018).
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Observa-se que a classe de fragilidade ambiental média prevalece na area de estudo,
por abranger 468,14 km2, representando 44,62%. Ocorre, principalmente, em areas
onde a cobertura vegetal corresponde a caatinga arbustiva aberta, podendo, ainda,
ocorrer associadas as culturas temporarias (ciclos curtos), com destaque para a produ-
¢ao de arroz, feijao, mandioca, milho e soja; culturas permanentes (ciclos longos) como
a castanha de caju e banana e também nas areas de pastagens com baixo pisoteio, em
virtude da pecuaria extensiva, além das silviculturas.

A retirada da cobertura vegetal constitui-se, nesse aspecto, como um excelente indi-
cador para a identificagao de areas mais instaveis, enquanto a conservacao desta exerce
uma fungéo de fundamental importancia, principalmente no fornecimento de agua para
0 solo, além de protegé-lo do impacto da energia cinética das gotas da chuva, evitando,
consequentemente, o carreamento desse material € 0 inicio dos processos erosivos.

Ao considerar este aspecto, as perdas de solo precisam ser levadas em considera-
¢ao, visto que acarreta uma série de mudangas quanto a sua fertilidade natural, além de
contribuir, em grande parte, no processo de assoreamento do Rio Mulato.

Na BHRM observou-se que as praticas agricolas utilizam técnicas rudimentares,
como as queimadas para a limpeza do terreno. No entanto, sabe-se que essa pratica
acelera 0s processos erosivos, acrescentando um maior grau de fragilidade ao solo.
Além disso, 0 aumento da taxa de urbanizagao contribui significativamente para uma
maior demanda a implantacao de infraestruturas e equipamentos para atender a popu-
lagao. Como consequéncia, ampliam-se 0s impactos negativos, ja que a intervengao
antropica modifica os ambientes naturais.

Atenta-se para o fato de que a declividade apresenta grande influéncia na determina-
¢ao das areas mais e menos frageis. Dessa forma, € de fundamental importancia o mo-
nitoramento continuo para a identificacdo do avango e/ou restauragao desses setores,
com via ao planejamento ambiental e a gestao do territorio.

Ao realizar esta pesquisa, observou-se que a caracterizagao dos elementos formado-
res do ambiente natural da Bacia Hidrografica do Rio Mulato, estado do Piaui, serviu para
conhecer esta dindmica, bem como seus processos atuantes, visto que a agao humana
¢, em muitos casos, o fator determinante para a estabilidade/instabilidade desse sistema.

Sabe-se que as atividades relacionadas as praticas agropecudrias e ao extrativismo
predominam na BHRM, o que potencializa os processos de degradagao. No entanto, a
desestabilizagdo dos sistemas naturais pode ter como indutores tanto processos natu-
rais como aqueles voltados as agoes antropicas.
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Nota-se que nas areas onde predominam a cobertura vegetal, a fragilidade ambiental
¢ diminuta, enquanto nas areas mais ingremes associadas a solos mais suscetiveis ao
processo erosivo, como o0s Neossolos Litdlicos, a vegetagao tende a ser mais suprimida
e, consequentemente, apresenta uma fragilidade ambiental mais acentuada. Verificou-
-se que as intensificagoes das areas de fragilidade sao resultantes das relagoes socioe-
condmicas historicas.

Dentre 0s principais e mais frequentes riscos estdo 0s assoreamentos dos corpos
hidricos e deslizamentos de encostas ingremes, que levam a perda da biodiversidade
e da qualidade ambiental dos solos e da cobertura vegetal, corroborando com as con-
cepgoes de Tricart (1977), quando o autor destaca a importancia de se conhecer a
instabilidade de um ambiente em projetos que visem o planejamento ambiental.

Apesar da quase totalidade da bacia nao ultrapassar a classe de fragilidade ambiental
média, algumas consideragoes devem ser postas. No que se refere ao uso e ocupagao
da terra, cabe salientar que essas ocupam 54,5% da area total da bacia. Com isso, fica
evidente a necessidade de medidas que visem a reducao de perdas de solo, que inter-
ferem, diretamente, na produgdo agricola.

Corrobora-se, portanto, a potencialidade deste sistema natural em uma perspectiva
socioecondmica na contextualizagao do semidrido nordestino. No entanto, agées que nao
sdo compativeis com a fragilidade natural do ambiente propiciam e potencializam ainda
mais impactos ambientais negativos ao solo, na vegetagao e nos recursos hidricos.

Diante disso, 0 mapeamento da fragilidade ambiental na BHRM expressou 0 cenario
atual da area em estudo, ja que o conhecimento das caracteristicas naturais da bacia
constitui fator de extrema relevancia nesta analise, uma vez que a dindmica de uso e
ocupacao do solo determina o equilibrio ou desequilibrio do ambiente natural. Portanto,
fica evidente que este conhecimento esta sintetizado, em forma de produto cartografico.
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Introducao

A habitagao € exaltada como uma necessidade basica em diferentes documentos,
sendo incluida na Declaragéo Universal dos Direitos Humanos, de 1948, e reafirmada
em 1976, na 12 Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Assentamentos Humanos (HABI-
TAT I). No pais, a Constituicao Federal de 1988 aborda a moradia como um direito social
do cidaddo, mas é com o Estatuto da Cidade que a fungao social da moradia ganha
maior amplitude, pois ele regulamenta a fungao social da propriedade privada.

Apesar de ser mencionada como um direito fundamental e do avango no trato da
questao habitacional, a auséncia de moradias, principalmente para a populacao de
baixa renda, estd atrelada, dentre outros fatores, as politicas de habitagao adotadas
pelo Estado que privilegiaram a populacdo de maior poder aquisitivo, como € 0 caso
da politica do Banco Nacional de Habitagao (BNH) e, mais recente, o Programa Minha
Casa Minha Vida (PMCMV).

Diante disso, a populagcao de baixa renda busca minimizar a falta de moradia com
a sua producao em areas periféricas, em muitos casos, por meio da autoconstrugao.
Essa produgéo informal, em geral, ocorre em terrenos clandestinos, pois as areas com
a melhor localizagdo e proximas a servi¢os publicos tendem a ter um prego mais eleva-
do. Tal dindmica € propria do modo de produgao capitalista.

Apesar das intervencgoes estatais e da construgéo informal de moradias, os indices
de déficit habitacional no pais continuam altos, principalmente nas areas urbanas. Nes-
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Se contexto, as regides metropolitanas aumentaram substancialmente os seus déficits
habitacionais, superando os encontrados em zonas rurais. Além disso, a populagao
com até trés salarios minimos continua concentrando a maior parte do déficit no pais,
com margem de mais 80% em relagdo as demais rendas.

A partir das consideragoes anteriores, 0 artigo objetiva analisar a produgao de ha-
bitagao no Brasil, sobretudo para a populagao de baixa renda, destacando os indices
de déficit habitacional recente no pais. Desse modo, para a concretude do artigo, utili-
zou-se como procedimento metodologico a pesquisa bibliografica e documental. Diante
disto, o artigo apresenta nas suas secoes a abordagem referente a habitacdo, elencando
as suas respectivas formas e as alternativas de moradias encontradas pela populagéo
de baixa renda, associada as discussoes do déficit habitacional no pais a partir de 2007.

A habitacéo ¢ um bem essencial, direito de todos os cidadaos. Esse direito € expresso
em diversos documentos que colocam a moradia como uma necessidade basica. Nesse
sentido, em meados do século XX, a habitagao é incluida na Declaracdo Universal dos
Direitos Humanos e sua importancia é ratificada em 1976, na 12 Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Assentamentos Humanos (HABITAT I) (VILHACA, 1986; LORENZETTI, 2001).

No Brasil, a Constituicao Federal de 1988 destaca a moradia como um direito social
da populagdo. Entretanto, para a efetivacao pratica desse direito, tem-se no Estatuto da
Cidade o instrumento de maior alcance para esse proposito, pois ele regulamentou a poli-
tica urbana expressa na Constituigao, enfatizando a fungéo social da propriedade privada.
Apesar do avango no trato da questdo da moradia no pais, uma lei ndo é condicionante
para a resolugao de tal problema, sobretudo quando ha interesses da classe dominante.

Lorenzetti (2001, p. 3) salienta que a moradia é mais do que uma necessidade, poden-
do “[...] ser identificada como um direito que integra o direito a subsisténcia, o qual, por
sua vez, representa a expressao minima do direito a vida”. Para Medeiros (2007, p. 13)

A moradia, sendo fundamental para as nossas vidas, € indispensavel a
reproducéo social dos individuos (pobres e ricos); constitui-se também no
espaco do cotidiano e da intimidade, no local onde grande parte da vivéncia
humana acontece.

Cabe ressaltar que a concepgdo de moradia digna nao deve ser levada em conta
apenas enquanto unidade fisica
[...] mas pelo que ela representa para a pessoa ou familia que nela habita,

levando-se em conta fatores subjetivos, como diferengas culturais, diversi-
dade de necessidades e preferéncias (LORENZETTI, 2001, p. 5).
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Desse modo, trata-se de um local repleto de simbolos, onde a vida se realiza em
acoes cotidianas, sendo por meio dessas agoes que os individuos se reconhecem e
estabelecem as relagoes socioespaciais (SOUZA, 2016).

Embora seja um direito de todos os cidadaos, a problematica da falta de habitagéo
nao € algo recente, tendo em vista que Engles (1887) ja chamava a atengao no século
XIX para esse problema. O autor é enfatico em dizer que a falta de habitagao atinge de
modo parecido todas as classes oprimidas de todos 0s tempos, destacando que esse
problema seria resolvido com a eliminagdo da exploragao da classe trabalhadora pela
classe dominante. Ja Villaga (1986, p. 10) menciona que, para resolver o problema da
habitagao, é necessario

[...] oferecer a toda a populacdo, pelo menos aquelas condigoes habita-
cionais consideradas minimas num determinado periodo historico, respei-
tadas as caracteristicas economicas, culturais e tecnoldgicas do pais ou
regiao considerado

Essa problematica no Brasil, segundo Gongalves (2013), esta ligada ao passado
historico do pais, decorrente de uma politica direcionada para os interesses proprios
da classe dominante, descartando veemente a populagado com menor poder aquisitivo,
mesmo com as intervengoes do Estado no setor habitacional.

0 problema de moradias € historicamente decorrente de trés elementos: o capital,
a forca de trabalho e o Estado, assim ndo devem ser considerados separadamente
pois para compreendermos esse problema “[...] ndo podemos prescindir das dimen-
s0es econdmicas, sociais e politicas” (PERUZZ0, 1984, p. 22). Portanto, é a partir da
combinacao desses trés elementos, com variagoes historicas, que resulta o problema
habitacional.

Para Villaga (1986), o problema da habitacdo urbana no pais inicia-se na segun-
da metade do século XIX com o modo de produgéo capitalista em que a populacao
foi despejada de sua terra, passando a residir nas cidades, ocasionando um enorme
crescimento desses locais por meio do crescimento populacional; com isso, a falta
de alojamento tornou-se um problema social. Desse modo, o0 problema da questdo da
habitacao se origina nas raizes do capitalismo, ocorrendo conforme a reprodugao do
sistema (SOUZA, 2016).

E também com o modo de produgéo capitalista que a habitagdo comeca a assumir
a forma de mercadoria. Uma mercadoria com caracteristicas proprias, como “[...] uso
prolongado, elevado valor de troca, absorvedora de espaco, apta a internalizar valor”
(PERUZZ0, 1984, p. 45). O seu valor altera-se com a implantagao de infraestruturas ur-
banas e com o0 ambiente onde se localiza. Além disso, 0 montante de capital necessario
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para a sua produgao e comercializagao é outro fator que influencia o seu valor, segundo
Souza (2016).

O carater especial da moradia aparece por necessitar da terra urbana, uma mercado-
ria de alto valor para sua produgao (CORREA, 2000). O seu valor é proprio da dindmica
do capital, pois constitui um meio de acimulo de riqueza mediante as regras de valori-
zacao. Na andlise de Villaga (1986), o prego da terra, assim como da habitagao, deriva
da sua acessibilidade e dos servigos publicos que dispde. A partir disso,

[...] influenciam a conhecida distribuicao espacial nao so das classes sociais
(a chamada segregagao urbana) mas também a de seu comércio, servigos
e industrias. Os terrenos melhores (melhor localizados e equipados), ficam
com 0s que podem pagar mais e 0s piores (0s mais afastados e desequipa-
dos), ficam para os pobres, embora a reciproca nao seja verdadeira. Através
do mecanismo de pregos, 0 que se da, na verdade, € uma distribuicao das
vantagens e desvantagens da cidade, de suas qualidades e de seus defeitos,
todos estes socialmente produzidos, porém privadamente apropriados atra-
vés da localizagao pela qual se paga (VILLACA, 1986, p. 53).

Além disso, a terra urbana é um produto social que pode ser explorado por qual-
quer individuo, embora seja fruto de monopolio do capital privado (GOTTDIENER, 2010;
SOUZA, 2016). Portanto,

[...] qualquer individuo, independentemente de classe, pode potencialmente
participar das atividades do setor da propriedade, pois a terra é uma mer-
cadoria que pode ser convertida em muitas formas de valor de troca e, em
contraste com quase qualquer outra mercadoria, com o tempo tem seu
valor de troca elevado porque as relagoes capitalistas exigem que a terra
seja cara (GOTTDIENER, 2010, p. 219).

Neste enfoque, Rodrigues (1994) destaca que no Brasil, assim como nos demais
paises capitalistas, a terra urbana e as suas edificacoes fazem parte das mercado-
rias do modo de produgédo capitalista. A construgao de edificagoes proporciona a
possibilidade de gerar renda, tendo em vista que a terra urbana é uma mercadoria
permanente e que ndo se desgasta. Assim, as edificagdes tornam-se a oportunidade
de actimulo de riquezas.

Por apresentar essas caracteristicas, exclui parte da populagao que busca outras
formas de adquirir ou produzir uma habitagao. Portanto, a populacao de baixa renda
tenta resolver o problema com a construgao de residéncias nas periferias das cida-
des, onde o terreno ou imovel possui menor valor. A construcdo de casas é baseada
na autoconstrugcao que ocorre, em geral, em terrenos clandestinos. Maricato (2009,
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p. 42) destaca que a produgdo informal de moradia representa uma forma de minimi-
zar 0s conflitos mediante a sua escassez. A partir dessa analise, a autora ressalta que,

No Brasil, como nos demais paises periféricos, 0s conflitos em torno da
provisao da moradia foram relativamente esvaziados gragas a um ardil
responsavel por grande impacto social e territorial: a provisao informal da
moradia. A maior parte da populagdo urbana ‘se vira’ para garantir moradia
e um pedacgo de cidade, combinando o loteamento irregular ou a pura e
simples invasao de terra, com a autoconstrugao.

Mautner (2010) e Rodrigues (1994) compartilham da mesma opiniao quanto a forma
de moradia da populacao de baixa, uma vez que é apresentado a periferia como locus
desse processo mediante a trilogia: terrenos clandestinos/casa propria/autoconstrugao.
Essa questéo, “[...] no Brasil, foi vista como uma politica [...] de incentivo ao processo
de periferizagao, principalmente por se apoiar na aquisi¢do de lote e construgao de casa
propria” (MAUTNER, 2010, p. 251, grifo do autor). Para Campos (2011, p. 66),

0 processo de crescimento periférico tem como base, portanto, a questao
da terra urbana, na medida em que as terras localizadas em areas bem
infraestruturadas possuem uma renda diferenciada em relagéo as terras
distantes do nucleo central (fisica ou socialmente), localizadas em areas
caracterizadas pela precariedade de infraestrutura e servigos coletivos.

Mesmo com o valor diferenciado das demais areas, a periferia apresenta-se no
contexto de expansao de capital, com forte influéncia dos proprietarios fundiarios em
consonancia com os promotores imobiliarios. Nesse espago se insere os diferentes
agentes que controlam o acesso a terra, bem como o valor inserido nestes locais.

Cabe destacar que a periferia no Brasil ndo é representada apenas como um local de
moradia de pobres segregados, tendo em vista a forte expansao de condominios ho-
rizontais destinados ao segmento de alto luxo. Essa realidade contribui para uma nova
dindmica na expansao das cidades.

Os aspectos apresentados sao amplamente verificados na produgao do espago bra-
sileiro, em que o capital imobiliario tende a produzir adequadamente para a populacao
de maior poder aquisitivo, visando o sobrelucro (CAMPQS, 2011). Para os demais,
quando nao beneficiados com politicas publicas de habitacao resta apropriar-se da ci-
dade ilegal. Desse modo,

[...] se 0 mercado é muito restrito as camadas de mais altas rendas, como
acontece no Brasil, e 0 investimento publico € escasso, a produgao infor-
mal fatalmente se amplia, pois, [...] todos moram em algum lugar (MARI-
CATO, 2009, p. 37).
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Essa realidade traz forte alteragdo no espaco urbano com ocupagoes de areas em
muitos casos ambientalmente fragilizadas, onde se tem ocupagoes irregulares e ina-
dequadas para a populacéo, com baixa qualidade de servigos publicos ou mesmo a
inexisténcia de tais servigos. O intenso crescimento urbano verificado principalmente
apos a segunda metade do século XX conduz para a intensificacao de diversas formas
de habitagéo no Brasil. Dentre essas formas destaca-se a autoconstrugao, as favelas e
as ocupacoes.

Como ja foi destacado, a autoconstrugao é amplamente utilizada pela populagao
de baixa renda, a fim de resolver seu problema de moradia. Nesse processo a “[...]
construgdo da casa se prolonga por muitos anos, absorvendo a maior parte do ‘tempo
livre’ da familia” (RODRIGUES, 1994, p. 30). A construcao depende do tempo livre do
morador e dos recursos disponiveis para a compra de material de construgao. Essa
forma de habitacao se intensificou a partir da década de 1950, conforme apontado por
Rodrigues (1994).

A favela é uma forma de habitagao presente no espago urbano brasileiro com au-
mento gradual dos nimeros. Na sua vertente inicial caracteriza-se por ser uma ocupa-
cdo juridicamente irregular proveniente de terras puablicas, em grande parte dos casos.
O fator de crescimento ap0s a década de 1980 é, sobretudo, pela auséncia de investi-
mento no setor habitacional, conforme salientado por Maricato (2009).

Diferentemente da favela, as ocupagoes sao resultado da acao coletiva. Nas cidades
brasileiras tornou-se mais frequente no final da década de 1970 com tendéncia a ocor-
rer em vazios urbanos, com agoes pensadas previamente. As justificativas para a sua
ocorréncia € a busca por moradia, sendo que ela também se insere na irregularidade
juridica (RODRIGUES, 1994; MARICATO, 1999). As ocupacdes se relacionam com as
formas de habitagao citadas anteriormente, tendo em vista que podem tornar-se favelas
mediante a autoconstrucao de casas. Nas cidades brasileiras as ocupagoes ainda se
encontram presentes no espago urbano.

Além das referidas formas, Silva (2014) inclui os conjuntos habitacionais como
tipo de habitacdo. Estes sao oriundos de agoes do Estado por meio das politicas habi-
tacionais em diferentes contextos, que variam com a evolugao da politica. Atualmente
se faz mediante a atuagao do capital privado na producao de habitagGes, sobretudo
as de cunho popular.

Os conjuntos habitacionais produzidos pelo setor publico caracterizam-se pela ho-
mogeneidade de projetos e por sua localizagao periférica. Essa dinamica se estabeleceu
devido as restrigoes financeiras que possibilitaram a utilizacao de terras de baixo custo
em zonas mais distantes da cidade (BARBOSA, 2008).
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Essas caracteristicas continuam a ser exercidas na produgao recente de moradias
populares, a fim de diminuir os custos e aumentar o lucro do capital imobiliario. Isto
é evidenciado por Rolnik (2015) que, dentre outros fatores, destaca a padronizagao
dos empreendimentos como estratégia de economia das construtoras. Nesse enfoque,
Campos (2009) aponta que esse modelo de construcao é observado nos empreendi-
mentos direcionados para as classes de baixa renda. As caracteristicas apresentadas
séo apontadas por Volochko (2015, p. 104) destacando que a padronizagéo esta dire-
tamente ligada a,

[...] simplificac@o das plantas e da estrutura geral da obra, das instalagoes,
do acabamento, e que ao final, resultam também em uma redugao da qua-
lidade dos materiais e métodos empregados e consequentemente, em uma
piora global da moradia.

Como parte do processo de diminui¢ao dos gastos e aumento da lucratividade, as
moradias populares sao construidas longe dos centros urbanos, onde o prego do solo
tende a ser menor. Desse modo, a atuagdo do capital imobiliario, aliada as agoes do
Estado, tem contribuido para o crescimento periférico das cidades brasileiras.

Portanto, o Estado atuou diretamente na expansao horizontal das cidades brasileiras
com a construcao de grandes conjuntos habitacionais, objetivando minimizar a crise da
falta de habitagGes. Essas, em teoria, seriam destinadas principalmente para a popula-
¢ao de baixa renda, por meio da atuagao de diferentes instituigoes, tais como: Institutos
de Aposentadorias e Pensées (IAPs), Fundacao Casa Popular (FCP) e o Banco Nacional
de Habitacao (BNH).

As ago0es estatais ainda perduram até os dias atuais, mas em contexto diferenciado
das atuagoes anteriores. Portanto, o Estado passou de agente promotor de habitagoes
para agente regulador, cabendo ao setor privado a elaboragao de projetos e a escolha
da localizagéo das unidades a serem construidas pelo setor. Logo, constata-se que a
habitacao, no contexto recente, passa a ser inserida em uma nova forma de provisao,
tendo o capital privado como um dos principais agentes responsaveis pela producéao de
moradia, inclusive as de baixa renda.

Essa nova configuragao da produgao habitacional s ocorreu devido a articulacao
do Estado com as empresas construtoras e o capital financeiro no contexto da ofensiva
neoliberal que se organiza a partir da década de 1990. Assim, surgiu um “novo” seg-
mento de mercado: 0 da producao da habitagao social. Além de oferecerem habitagéo
popular, também “[...] imprimiram um ritmo acelerado na verticalizacao e no espraia-
mento dos tecidos urbanos” (SHIMBO, 2012, p. 13). Portanto, a articulagéo entre Es-
tado e capital privado no segmento habitacional “[...] traz consequéncias diretas tanto
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para o estatuto tedrico da producgéo de habitagdo, ou mesmo da produgao das cidades,
quanto para suas dimensoes empiricas” (SHIMBO, 2012, p. 13).

Em sua andlise sobre a produgao da habitagao recente no Brasil, Shimbo (2012)
aponta que, devido a articulagao entre o Estado e o mercado privado na politica ha-
bitacional e ao aumento de recursos para faixa de renda baixa, 0 mercado imobiliario
se inseriu em um novo segmento, passando a produzir habitagoes para uma demanda
que néo era de seu interesse. Dessa forma, a moradia, um bem essencial, passa a ser
produzida pelo setor privado, mas com incentivos publicos.

Para atuarem nesse “novo” segmento, as empresas tiveram que provocar mudangas
na sua estrutura administrativa e societaria, assim como estratégias no modelo de ne-
gocio. Algumas empresas criaram uma segunda linha de mercado, enquanto outras se
incorporaram para atuarem neste segmento (SHIMBO, 2012). Uma nova tendéncia do
setor imobilidrio brasileiro passou a ser a jungao, em uma mesma empresa, do agente
incorporador, construtor e comerciante. As empresas passaram a comprar 0s terrenos,
executar a construgao e comercializar as habitagoes produzidas.

Assim, a produgao e a comercializacao das habitagdes “[...] realizam-se a partir da
incorporacao imobiliaria, que articula os demais agentes responsaveis pelo processo,
que sao 0 proprietario da terra, o construtor, o financiador e o vendedor” (CAMPQOS,
2011, p. 71). Isso possibilita as empresas a apropriacao do lucro, tanto na compra dos
terrenos como na comercializagdo das unidades produzidas, tendo em vista que a terra
e a moradia se configuram como mercadorias de alto valor.

A articulagéo do Estado com o setor privado no segmento habitacional impulsionou
a producao de moradias a partir de 2009. Entretanto, suas agoes nao foram eficientes
para minimizar os altos indices de déficit habitacional no pais.

No Brasil, 0 conceito de déficit habitacional esta relacionado a construcao de novas
moradias para equacionar os problemas sociais referentes a habitagao. Para o seu cal-
culo sdo incluidas as habitagoes sem condigoes de serem habitadas devido a precarie-
dade estrutural, as necessidades de incremento do estoque e as moradias em imoveis e
locais com fins no residenciais (FUNDAGAOQ JOAO PINHEIRO — FJP. 2016).

Apesar do avancgo no tratado da questao habitacional e no elevado nimero de habi-
tacao produzida, ainda persiste um elevado numero de déficit no Brasil, sobretudo nas
areas urbanas, conforme é destacado no Grafico 1.
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Grafico 1 — Déficit habitacional total segundo a localizagao — Brasil/ 2007 —2014)

Fonte: Brasil (2009, 2011) e FJP (2012, 2013, 2015, 2016).
Organizagao: Vania Vieira Lima (2018).

Conforme é apresentado no Grafico 1, o déficit habitacional brasileiro entre os anos
de 2007 e 2014 concentrava-se na zona urbana (com porcentagem que variava de 80%
a 90%), tendo em vista a concentragdo da populagéo nessas areas. Os anos com 0
maior nimero sao 2010, com 5.885.337, e 2014, com 5.315.251.

Nos anos analisados ha o predominio do déficit absoluto nas regioes Sudeste e Nor-
deste (Grafico 2), mas com caracteristicas distintas, pois na primeira a concentracao
maior ocorre nas zonas urbanas e, na segunda, embora predomine o déficit habitacional
urbano, existe uma alta concentragao na zona rural. Em termos relativos, a regiao Norte
apresenta-se com o0s piores resultados em todos 0s anos analisados.

Grafico 2 - Déficit habitacional por regido de 2007 a 2014

Fonte: Brasil (2009, 2011) e FJP (2012, 2013, 2015, 2016). Organizagao: Vania Vieira Lima (2018).
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Em 2013 e 2014, houve o crescimento do déficit habitacional nas regides metropo-
litanas e uma redugdo do déficit nas zonas rurais, aliado a uma diminuicao do déficit
habitacional nas regiées Centro-Oeste e Norte, conforme sugere a FJP (2015, 2016).

Independente da alteragdo numérica, a concentragao do déficit habitacional urbano
volta-se para as familias com faixa de até 3 salarios minimos (Grafico 3), com porcenta-
gem que varia de 89,4%, em 2007, a 83,9% em 2014. Essa realidade é mais acentuada
na regiao Nordeste. O menor déficit esta na faixa de renda de mais de 10 salarios mini-
mos, que ndo chega a 2,5%.

Grafico 3 - Déficit habitacional urbano por faixas de renda média familiar mensal no
Brasil em 2007 a 2009-2011 a 2014

Fonte: Brasil (2009, 2011) e FJP (2012, 2015, 2016).
Organizagao: Vania Vieira Lima (2018).

Os dados apresentados comprovam a falta de agoes eficientes do poder publico para
alteragao no panorama do déficit habitacional para a populacao de baixa renda, tendo
em vista que existe um alto nuimero de domicilios vagos que seriam suficientes para sa-
nar parte do déficit habitacional apresentado, o0 que permite concluir que a propriedade
privada no esta cumprindo a sua fungao social expressa na lei que rege o planejamento
urbano. A exemplo da diferenciacao destaca o ano de 2008, 2011 e 2013, uma vez
que o déficit de habitacional era 5.437.709, 5.581.968 e 5.846.040 e os domicilios
vagos em condicoes de serem ocupados e em construgao eram 7.202.039, 7.594.578
e 7.230.624 (BRASIL, 2009; FJP, 2015, 2016).
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Os resultados apresentados sao amplamente confirmados no relatorio parcial da
FJP para 0 ano de 2015. Os dados mostram que o déficit habitacional corresponde a
6.186.503 milhdes de domicilios, desses 5.414.800 estdo na zona urbana e 771.703
na zona rural. Entre as regioes com o maior déficit habitacional absoluto destacam-se a
Sudeste (2,3 milhdes) e a Nordeste (1,924 milhao). Seguidos das regides Sul (697 mil),
Norte (627 mil) e Centro-Oeste (506 mil). Entre os Estados dessas regioes destacam-se
Séo Paulo (1.306.36), Maranhao (388.898), Parana (276.709), Para (306.553) e Goias
(204.876) com as maiores concentragoes do déficit habitacional (Figura 1).

Figura 1- Mapa do déficit habitacional absoluto, segundo unidades da Federagéao — Brasil/2015

Fonte: FJP (2017).
Organizacao: Vania Vieira Lima (2018).
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A partir desse relatorio constata-se que o maior percentual de déficit relativo ocorre na
regiao Norte, com 12,4%, e 0 Maranhdo destaca-se entre 0s estados que apresentam o
pior indice, com 19% (FJP, 2017). Esses dados confirmam a tendéncia de anos anteriores.

A dindmica habitacional apresentada é resultado do crescimento desigual das cidades
brasileiras com concentragao populacional nos grandes centros urbanos, decorrentes da ur-
banizagao aglomerada e concentrada, que exclui uma parcela da populagao no que se refere
ao direito a uma moradia digna. Os investimentos no setor habitacional, por meio das politi-
cas habitacionais, ndo séo eficientes para minimizar essa realidade. No entanto, elas ainda
se constituem como medidas adotadas pelo Estado para diminuir o déficit habitacional.

A habitagao € um bem essencial que vai além de uma unidade fisica, sendo um local
de reproducao social, onde a vida se realiza por meio de agoes cotidianas dos indivi-
duos que passam a habita-la. Este bem essencial, embora um direito de todos, nao esta
acessivel a grande parte da populagéo brasileira.

No pais, a falta de moradia, principalmente para a populagéo de baixa renda, decorre de
politicas que privilegiaram os interesses da classe dominante. Com isso, essas familias bus-
cam alternativas para adquirir ou produzir suas moradias, sendo as areas periféricas o locus
desse processo mediante a trilogia terrenos clandestinos/casa propria/autoconstrugao.

Aliado a producéo informal, no contexto recente, o capital privado passou a ser o
agente responsavel pela moradia popular. Esse fato ocorreu em virtude da articulagéo
do Estado com empresas privadas; assim, a produgao habitacional dessas empresas
passaram a receber incentivos publicos. Entretanto, as construgoes fabricadas obe-
decem a um padrdo arquitetdnico e sao localizadas em areas afastadas dos centros
urbanos, com o intuito de minimizar os seus custos e aumentar a lucratividade.

Mesmo com as intervenges citadas na producdo de moradia, o déficit habitacional
brasileiro ainda persiste, principalmente na zona urbana e para as familias com faixa de
renda de até trés salarios minimos, sendo a regiao Nordeste a de maior concentragéo en-
tre 0s anos de 2007 e 2015. Essa realidade mostra a falta de politicas publicas eficientes
que visem a diminuicao do déficit de habitagOes para essas familias, pois a atual politica
de habitagao beneficiou, em maior quantidade, a populagdo com renda acima dessa faixa.
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Introducao

A preservagao e conservagao dos ambientes terrestres exigem o conhecimento de
diferentes aspectos geograficos ligados a eles. A identificagéo desses elementos se tor-
na imprescindivel no planejamento de agoes de manejo com vistas a prote¢ao ambiental
e desenvolvimento de forma sustentavel.

E de suma importancia entender a relevancia desses elementos para a manutencéo
da vida, sendo imperativo envolver diferentes setores da sociedade, com participacao
e interagao da populagao local para que, sobretudo, as Areas de Protecdo Ambiental
como a que o0 municipio de Cajueiro da Praia esta inserido cumpram seu papel. (TEIXEI-
RA; PIMENTEL, 2021).

No Nordeste brasileiro, o relevo apresenta importantes eventos de evolugdo morfo-
tectnicos. A regido esta organizada em torno de paleosuperficies e apresenta diversos
compartimentos geomorfoldgicos derivados de eventos tectonicos, como o Ciclo Bra-
siliano e a separacdo America do Sul/Africa, episddios que geraram vérias morfologias
com controle estrutural, dos quais se podem destacar os macigos cristalinos alinhados
segundo diferentes zonas de cisalhamento (MAIA; BEZERRA, 2014).

0 municipio de Cajueiro da Praia esta situado no litoral do Piaui, tem aproximada-
mente 7.704 habitantes, segundo a populacéo estimada para 2021 (IBGE, 2021), e vem
chamando a atengao de varios turistas interessados em suas praias tranquilas, além da
receptividade da comunidade local em um ambiente bucolico, sendo ainda o primeiro
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municipio brasileiro a receber o titulo de Patrimonio Natural do Peixe- Boi Marinho, tor-
nando-se, assim, um atrativo complementar ao ecoturismo.

0 territério de Cajueiro da Praia esta situado em uma area geologicamente sedimen-
tar que, geomorfologicamente, apresenta relevos de agradacao. O clima é predominan-
temente tropical, classes de solos com caracteristicas fisico-quimicas diferentes, va-
riando entre tipologias mais profundas e outras ainda em processo de desenvolvimento.
(BARBOSA; VALLADARES, 2018).

A sua vegetagao apresenta caracteristicas dos biomas caatinga e cerrado, com
semelhanga a outros municipios litoraneos. E uma regido rica em recursos hidricos,
abrigando importantes redes de drenagem superficial e subterranea, possuindo cursos
d’agua de relevancia local e regional (SANTOS FILHO et al., 2016).

E importante mencionar que o municipio de Cajueiro da Praia é destaque na paisa-
gem regional. A cidade possui algumas praticas econémicas com potencial para alte-
ragoes do ecossistema local, atividades ligadas a expansao do turismo e também da
carcinicultura (BARBOSA; VALLADARES, 2020; 2017).

A partir dessa perspectiva, 0 presente capitulo objetiva realizar o mapeamento e ca-
racterizagao geoambiental do municipio de Cajueiro da Praia, Piaui, focando em aspectos
vinculados as questoes ambientais, por meio de pesquisa exploratoria, bibliografica, do-
cumental, levantamento cartografico, analise de campo e fazendo o0 uso do método geos-
sistémico para englobar 0s aspectos presentes de maneira integrada e optando pela ca-
tegoria geografica paisagem. O presente capitulo, assim, busca trazer para as discussoes
as questoes geoambientais da area, visando atender a caréncia de estudos relacionados a
tematica, contribuindo para preencher lacunas com informagoes relevantes.

No tocante ao espago, os sistemas apresentaram variadas magnitudes, da megaes-
cala a escala local. Levando em consideragao aspectos de forma e estrutura, os siste-
mas foram classificados de acordo com Chorley e Kennedy (1971); como morfologicos
(baseados em propriedades fisicas tais como geometria, densidade e comprimento),
funcionais (com base na agdo dos processos responsaveis pelas formas e funciona-
mento do sistema) e controlados (definidos pela agao controladora das atividades hu-
manas sobre 0S processos).

Dessa forma é perceptivel que os sistemas podem ser encontrados em todos
0s lugares, incluindo as organizagcoes. Assim, fazendo analogia, € importante que o
administrador saiba enxergar de maneira sistémica todos os elementos da mesma,
assim como o geografo deve visualizar na natureza todos seus elementos para com-
preender sua dindmica.
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Em termos de hierarquia de funcionamento, as categorias, definidas em ordem de-
crescente, foram geossistemas (correspondendo a paisagens ou ao ambiente natu-
ral), gedcoros (classe de geossistemas de estrutura heterogénea), gedmeros (classe
de geossistemas com estrutura homogénea) e gettopos (geossistemas associados a
unidades morfologicas ou setores fisiondmicos homogéneos) (SOTCHAVA, 1977).

0 geossistema resulta da combinagao dindmica de um potencial ecologico (geomor-
fologia, clima, hidrologia), de uma condigéo de exploragéo biologica natural (vegetagao,
solo, fauna) e de atividades ditas antropicas. Assim, Bertrand (1968) propde a adocao
de escalas espaciais diferentes, em ordem decrescente: a zona, 0 dominio, a regido, 0
geossistema, o geofacies e 0 geotopo sendo os dois ultimos classificados a partir de
critérios biogeograficos e antropicos (BERTRAND, 1968).

Nessa discussao, percebe-se a grandeza dos geossistemas, exigindo, dessa forma,
que sejam caracterizados levando-se em consideragdo seu potencial espacial, ou seja,
é preciso estudar analiticamente a morfologia e funcionamento de suas unidades. Por
serem sistemas abertos, é importante que sejam estudados os demais sistemas em
suas interacoes.

Durante o VII Simpdsio Nacional de Geografia Fisica Aplicada, em 1997, realizado
em Curitiba/PR, George Bertrand apresentou uma forma de estudo baseada em um sis-
tema tripolar e interativo, ampliando sua proposta conceitual e metodologica de 1968:
0 Sistema GTP — Geossistema, Territorio e Paisagem. De acordo com Georges Bertrand
e Claude Bertrand (2007), esse sistema estd relacionado a trés entradas ou trés vias
metodoldgicas que correspondem a trilogia fonte / recurso / aprisionamento, que se
baseiam em critérios de antropizacao, artificializagao e artializagao.

Nesse novo esquema proposto pelo autor, o territorio é a entrada que “permite anali-
sar as repercussoes da organizacao e dos funcionamentos sociais e econémicos sobre
0 espago considerado” (BERTRAND; BERTRAND, 2007, p. 294). Ja a paisagem toma
uma dimensdo sociocultural do conjunto geografico estudado, trazendo um sentido
subjetivo por expressar o tempo do cultural, do patriménio, do identitario e das repre-
sentacoes, baseado no ressurgimento do simbdlico, do mito e do rito (BERTRAND;
BERTRAND, 2007).

Em suma, é possivel considerar o geossistema como um complexo formado de
relagoes naturais existentes entre 0s elementos bidticos e abiodticos, sendo o territorio
a forma de uso politico, social e econdomico do espago geografico; a paisagem € a ex-
pressao cultural, manifesta através da apropriagao, da utilizagéo e do significado que é
atribuido aos elementos do geossistema.

A meta da abordagem sistematica GTP, como metodologia de estudo, é reaproximar
esses trés conceitos para analisar como funciona um determinado espaco geografico
em sua totalidade. Trata-se, portanto, essencialmente, de apreender as interagoes entre
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elementos constitutivos diferentes para compreender a interagao entre o geossistema,
0 territorio e a paisagem.

Logo, sistemas fisicos ambientais possuem uma expressao espacial na superficie ter-
restre, onde representam um sistema composto por elementos, funcionando através de
fluxos de energia e matéria, dominante numa interacéo real. O fluxo dindmico de energia e
massa, no controle energético, pode criar heterogeneidade interna no geossistema, repre-
sentado por um mosaico paisagistico caracterizado como geofacies e geotopos.

Para a abordagem geossistémica é indispensavel, contudo, uma série de medidas
que facilitem os estudos geossitémicos, surgindo indagacgoes e sugestoes tais como: a
delimitagao dos elementos componentes, identificagdo da estrutura, do arranjo espacial
e distribuicdo dos elementos, estudo dos fluxos de energia e matéria em sua saida e
conhecimento dos fluxos internos entre as unidades, verificagao da sua estabilizagao ou
transformacao e também do grau de interferéncia das atividades humanas.

Os geossistemas sao ambientes naturais, mas configuram-se com a interferéncia da
sociedade humana, através dos fatores culturais, sociais e econémicos em geral. Logo
essa visdo mais voltada para Geografia Humana ainda é muito contestada no aspecto
metodoldgico de aplicagao dessa concepgéo geossistémica. (SOTCHAVA, 1977).

Assim, a andlise sistémica nos processos socioambientais no arcabougo geografico
¢ fundamental, mesmo com as limitagdes metodoldgicas. Logo, é possivel subdividir
conjuntos dos mais complexos em subconjuntos (subsistemas) para uma melhor in-
vestigacao dos estimulos externos recebidos por determinados sistemas ou em dadas
condigdes ambientais, procurando o0s vinculos entre causa e efeito, entre entrada e
saida, compreendendo a dindmica interna.

Na construgao do conceito geossistémico é possivel deparar-se com conceituagoes
e metodologias que se assemelham ao ecossistema; no entanto, nao sdo a mesma
coisa. Os geossistemas sdo passiveis de serem cartografados, pois se materializam
sobre um terreno, um espago, apresentam um mosaico de unidades homogéneas em
suas respectivas escalas.

A area estudada corresponde ao municipio de Cajueiro da Praia, localizado na zona
costeira do Piaui, que tem aproximadamente 7.704 habitantes e foi fundado em 1995,
a partir do desmembramento de 281,75km2 do municipio de Luis Correia, no litoral
piauiense, em uma Area de Preservacao Ambiental situada no extremo norte do Estado,
a 402 km da capital, Teresina, tendo a praia de Barra Grande como um dos seus princi-
pais pontos turisticos. Limita-se ao norte com o Oceano Atlantico, ao sul e a oeste com
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0 municipio de Luis Correia e a Leste com Estado do Ceard, como pode ser visualizado
na Figura 1 (IBGE, 2010).

Cajueiro da Praia faz fronteira com o Estado do Ceara, possui uma faixa litoranea
de 13 quilémetros, contando com aproximadamente 20 povoados distribuidos ao lon-
go de seu territorio. O municipio contém algumas praias, sendo Barra Grande a mais
extensa delas, que se destaca pelo expressivo crescimento do turismo nas ultimas
décadas (IBGE, 2010).

Figura 1- Mapa de localizagao do municipio de Cajueiro da Praia

Base de dados: Landsat (2015).
Organizacéao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2018).

A area da pesquisa esta entre 0s municipios beneficiados pelo Programa de Regiona-
lizagao do Turismo, do Ministério do Turismo (MTUR), e faz parte da regiao turistica Polo
Costa do Delta, sendo marcado pela simbologia gerada em torno de um grande cajueiro
chamado “Cajueiro-Rei,” arvore da espécie Anacardium occidentale. Além disso, é des-
taque ainda a ocorréncia do peixe-boi marinho, que possibilita ressaltar o ecoturismo no
municipio (SETUR, 2010).

Os procedimentos metodologicos da pesquisa foram divididos em duas etapas prin-
cipais. Um primeiro momento foi dedicado ao trabalho de gabinete, periodo em que foi
feita coleta de dados e materiais secundarios, por meio do geoprocessamento dos mapas
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basicos e revisao de literatura no que se refere a trabalhos que tratam da abordagem em
estudo. Isso foi feito por meio de pesquisa em textos (livros, artigos e teses) relacionados
a teoria da Geografia vinculada as Geociéncias, Sensoriamento Remoto e Geoproces-
samento. Em um segundo momento, por meio do campo, foi realizada uma aferigao da
realidade terrestre.

Para o estudo das questoes geoambientais que versa sobre sua caracterizagao geolo-
gica, climatica, geomorfoldgica, além da hidrografia, solos e vegetagdo, 0 mapeamento
foi um grande aliado. Foi criado um banco de dados no software ArcGis, versao 10.2,
com sistema de coordenadas SIGAS 2000 e algumas fotografias aéreas. Outros dados
cartograficos também foram buscados na SEPLAN/PI, SEMAR/PI e IBGE auxiliando na
demonstracao dos dados obtidos, alguns por meio de pesquisas secundarias.

Os dados para analise climatica foram coletados a partir do Instituto Nacional de Me-
teorologia (INMET), disponivel no site do 0rgao, além de graficos e informagoes relevantes
na pagina de climatologia do site (CLIMA TEMPO, 2017). Os dados analisados avaliam o
comportamento da chuva ao longo do ano, além de observarem também a variagao da
temperatura nesse mesmo periodo. A plataforma toma como base valores calculados a
partir de uma determinada quantidade de dados observados em aproximadamente 30
anos. Por meio dessa analise € possivel fazer aferigoes quanto as épocas mais chuvosas
e secas ou quentes e frias de uma determinada regido.

As unidades geomorfologicas do municipio de Cajueiro da Praia foram analisadas a
partir do processo de identificagao, realizado por meio da digitalizagdo manual das fei-
¢oes, assim como a criagdo de poligonos vetores para a separagao das unidades geo-
morfologicas, baseando-se em dados do IBGE (2009), tendo em vista o objetivo e escala
do trabalho, que nesse caso foi de 1:125000.

Para analisar a hidrografia do municipio, foi utilizada a base de dados do IBGE, sobretu-
do para delimitar 0s corpos d’agua presentes no municipio. Para complementar a demar-
cagao dos trechos de drenagem foram usados os arquivos shapefile, disponibilizados na
CPRM, além de dados secundarios ligados ao 6rgao.

Quanto aos solos do municipio de Cajueiro da Praia, estes foram associados as unida-
des geomorfoldgicas encontradas no local, baseando-se sobretudo no Sistema Brasileiro
de Classificacéo de Solos (2013), além de arquivos shapefile disponibilizados pelo IBGE/
INDE (2016).

Os aspectos da vegetacdo do municipio foram baseados especialmente no projeto
RADAMBRASIL, cujos dados cartograficos (cartas-imagens) de radar (escala de trabalho
1:250.000, escala de publicacdo 1:1.000.000), foram obtidos do IBGE — 2014, bibliogra-
fias e dados secundarios auxiliaram na discussao.
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Para o processamento dos dados cartograficos e produgao dos mapas dos elementos
geoambientais foi utilizado o software Arcgis 10.2, alguns dados também foram organiza-
dos e tabulados utilizando o software Excel 2016.

Os aspectos geologicos de um local apresentam informagdes sobre a formagéo, a
gvolugao e a estabilidade terrestre, auxiliando na construgao dos cenarios passados
e atuais, além de facilitar a interpretagdo sobre o relevo, solo e processos erosivos,
podendo servir ainda de aporte na demonstracao da capacidade de suporte a acoes
humanas sobre o0 meio fisico (SANTOS, 2004).

0 municipio de Cajueiro da Praia, por estar inserido na regido litoranea do estado
do Piaui, caracteriza-se pela ocorréncia de sedimentos terciarios do Grupo Barreiras e
por sedimentos do periodo Quaternario, representados pelas dunas e aluvides. No sul
afloram rochas do pré-cambriano.

A formacao do Grupo Barreiras, nomenclatura utilizada pela primeira vez por Branner
em 1902, é uma terminologia que foi utilizada para nomear as camadas sedimentares
expostas nos tabuleiros litoraneos nordestinos. Na Figura 2 pode ser observado o mapa
de geologia do municipio baseado nos dados da CPRM (Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais), Servigo Geoldgico do Brasil.

A formacéo do grupo Barreiras apresenta-se como uma faixa alongada de largura va-
ridvel disposta paralelamente a linha costeira atual, formada por sedimentos Terciarios
e Quaternarios mal selecionados, com textura areno-argilosa e coloragao avermelhada,
creme ou amarelada, muitas vezes apresentando mosqueados. A posicao estratigrafica
dessa unidade encontra-se sobreposta, discordantemente a superficie de erosao das
rochas pré-cambrianas do embasamento e sotopostas, na regiao litoranea, aos depasi-
tos edlicos (RADAMBRASIL, 1983).

Outro grupo presente em Cajueiro da Praia sao os depositos fluvio-lacustres, for-
mados por sedimentos provenientes da combinacéo de processos fluviais e lagunares,
que podem exibir as caracteristicas dos dois ambientes de sedimentagao de forma
miscigenada. Sao constituidos por areia muito fina, silte, argila e matéria organica. Rela-
cionando ao mapa, no caso especifico, esses depositos podem ser considerados como
depositos litoraneos (RADAMBRASIL, 1983).
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Figura 2 - Mapa Geologico de Cajueiro da Praia

Base de dados: Adaptado de CPRM.
Organizacao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2019).

Os depositos da planicie flivio-marinha, tipificados por ambiente complexo que sofre
influéncia das oscilagoes das marés e dos processos continentais formados pela de-
posicao de sedimentos argilo-areno-siltosos, ricos em matéria organica em suas areas
de inundacao e vegetagao de mangue, também correspondem aos depositos litoraneos
identificados no mapa da Figura 2 (RADAMBRASIL, 1983).

Os depositos marinhos praiais demonstram uma estruturagao continua e alongada que
se estende por todo litoral até a base do campo de dunas, constituido por sedimentos mari-
nhos arenosos depositados pela deriva litoranea, constantemente mobilizados por agoes dos
ventos e alterados pela abrasao marinha na faixa praial. A area de estudo, entretanto, tem a
influéncia do sistema hidroldgico Timonha-Ubatuba que influencia na composigao da praia,
podendo assim também ser encontrado material argiloso (RADAMBRASIL, 1983).

Ja 0s depositos edlicos sao formados, principalmente, por sedimentos holocénicos,
areno-quartzosos, de granulometria fina a media, que foram selecionados pelo trans-
porte eolico, estando sobreposto a uma litologia antiga, formando, sobretudo, campos
de dunas (RADAMBRASIL, 1983).

A suite intrusiva chaval ou granito chaval foi identificada inicialmente nos levanta-
mentos cartograficos do Projeto Jaibaras com denominagéo estratigrafica informal
(COSTA et al. 1979). A estrutura comporta um corpo batolitico com cerca de 2.000
km2 localizado proximo a zona costeira Atlantica. Suas principais rochas, em geral, sao
sienogranitos e monzogranitos, incluindo destacada textura porfiritica com megacristais
de microclina (GORAYEB; LIMA, 2014).
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Desta forma, essa unidade apresenta um rico acervo de estruturas e texturas/mi-
croestruturas relacionadas tanto aos processos magmaticos quanto tectonicos, além
dos registros de transformagoes metamarficas a partir de uma trama magmatica, em
que s@o encontrados inimeros e excelentes afloramentos (GORAYEB; LIMA, 2014).

Cajueiro da Praia tem o clima bastante influenciado por sua localizagdo geogréfica, sendo
o clima predominantemente tropical, com caracteristica marcante, no Piaui, de concentracao
das chuvas no verao, sendo o inverno mais seco. Seguindo a classificacéo de Koppen e Gei-
ger, a temperatura maxima do municipio chega em torno dos 37 °C. A Figura 3 traz o grafico
que demonstra as variagoes entre temperatura maxima, minima e precipitagoes.

Figura 3 — Climograma de Cajueiro da Praia

Fonte: Climatempo (2018).

0 clima quente e umido do municipio também tem influéncia da massa Equatorial
Atlantica, que atua em toda regido litoranea do Piaui, tendo o indice de pluviosidade mais
alto nos meses de janeiro a julho. O periodo seco tem duragao de cerca de seis meses,
concentrando-se no segundo semestre, de agosto a dezembro.

As minimas no municipio chegam a, aproximadamente, 23°C. No climograma de Ca-
jueiro da Praia € possivel observar também as precipitacoes do municipio, que apontam
0 més de setembro como um dos mais secos. Vale destacar que a diferenga entre 0 més
mais chuvoso e o mais seco é de 276 mm (CLIMATE-DATA, 2018).

0 Regime Equatorial Maritimo define a precipitacéo pluviométrica média anual, com
isoietas anuais entre 800 a 1.600 mm, sendo o trimestre mais umido formado pelos
meses de fevereiro, margo e abril (AGUIAR, 2004).
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0 municipio de Cajueiro da Praia apresenta uma diversidade de formas e litologias
que sao identificadas e separadas em unidades com caracteristicas geomorfologicas
homogéneas. A Figura 4 apresenta as unidades geomorfologicas encontradas na area
de estudo, discutidas no presente trabalho.

Figura 4 - Mapeamento das Unidades Geomorfologicas de Cajueiro da Praia

Base de dados: Adaptado de Sousa et al. (2014).
Organizacao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2019).

As unidades geomorfologicas da area de estudo compreendem relevos de agrada-
¢ao, predominando 0s processos deposicionais, podendo ser muitas vezes do tipo con-
tinental, como a planicie fluvial, ou litordnea, como a planicie costeira, flivio-marinha e
flvio lagunares, e em relevos de degradagao, como € o caso dos tabuleiros, regiao que
recebe muitos processos erosivos (RADAMBRASIL, 1983).

A planicie fluvio-marinha esta localizada em areas onde existe influéncia das oscila-
coes da maré, logo esta se desenvolve a partir da combinagédo de processos continen-
tais e marinhos cujos agentes fluviais, terrestres e oceanicos propiciam a formagao de
um ambiente lamacento, encharcado, imido, rico em matéria organica e com vegetagao
de mangue; a planicie também possui terrenos mal drenados, formando canais com
bastantes meandros. (RADAMBRASIL, 1983).

A planicie lacustre também € encontrada nos Terrenos Argilosos Organicos de Paleo-
lagunas Colmatadas. Sao superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais
continentais e lagunares, sendo terrenos muito mal drenados (RADAMBRASIL, 1983).

As superficies dissecadas tendem a aflorar em area estuarina, sendo esta uma forma de
diferencia-las de outros grupos de granitos, pois, na sua maioria, se desenvolvem em areas
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do semiarido. Segundo alguns autores, essas superficies sao estruturas encontradas em
diversos pontos onde ha contato direto com estuario colonizado por manguezal e sao mode-
ladas em granitos brasilianos, geralmente encontradas como paisagens formadas por rele-
vos residuais distribuidos sobre areas pediplanadas. (CLAUDINO-SALES; PEULVAST, 2007).

Tabuleiro litoraneo é a unidade geomorfologica que apresenta maior area no muni-
cipio, compreendendo classes com relevo plano, suave ondulado e dissecada, com
extensas superficies de gradientes extremamente suaves ou colinas tabulares, com to-
pos planos, alongados e vertentes retilineas nos vales encaixados em “forma de U”,
em consequéncia da dissecacao fluvial recente. Ha o predominio de amplitudes topo-
gréficas inferiores a 50m e gradientes muito suaves, com sedimentagao de collvios e
aluvios (RADAMBRASIL, 1983).

E uma unidade com boa resisténcia, tendo um potencial de uso como matéria-prima para
construgdo civil, no entanto com um uso limitado devido sua elevada permeabilidade. Os
alivios séo solos que apresentam baixa capacidade de suporte (resisténcia), elevada com-
pressibilidade e sao susceptiveis a erosao, logo tem seu uso limitado; portanto sao fontes de
materiais de construgao, mas péssimos materiais de fundagao (CAVALCANTI, 2004).

As praias sdo, basicamente, depositos de sedimentos comumente arenosos, acu-
mulados por agao das ondas que, em consequéncia de sua alta mobilidade, se ajustam
as condigoes destas e das marés, atuando como um importante elemento de protegao
do litoral. As praias referem-se, portanto, a estreitos e alongados depositos arenosos,
com cotas que ndo excedem 0s trés metros, e sao considerados 0s depositos continen-
tais mais proximos do mar (MUEHE, 1994).

A planicie flivio-marinha trata-se de uma unidade com area plana resultante da com-
binagao de processos de acumulagao fluvial e marinha, sujeita a inundagoes periodicas,
podendo comportar canais fluviais, manguezais, cordoes arenosos e deltas, ocorrendo
especialmente nas baixadas litoraneas, proximo as embocaduras fluviais, e esta locali-
zada em areas onde hd influéncia das oscilagoes da maré, como € o caso do municipio
de Cajueiro da Praia (IBGE, 2009).

Ja os terragos fluvio-marinhos sédo marcados por superficies aplainadas com do-
minio de areas com vegetacao de mangue, sendo regioes constantemente inundaveis.
Apresenta altitudes variando de poucos centimetros a seis metros, sao areas locali-
zadas nas proximidades dos canais fluviais e marinhos, que revelam uma topografia
levemente ondulada devido a presenca de bancos de areia. Esta unidade € constituida
por areias finas a médias, bem selecionadas e com alta permeabilidade (IBGE, 2009).

A planicie lacustre esta localizada proxima as principais lagoas encontradas na area
de estudo. Sao areas suscetiveis a sofrer processos de assoreamento de suas aguas,
devido a fatores naturais como a migracao das dunas, bem como a barragem de suas
aguas de forma indiscriminada, que contribuem para o risco de desaparecimento, caso
nao sejam preservadas adequadamente.
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Ja a planicie eolica é uma area aplainada entre as dunas, constituidas de sedimentos
eolicos em laminagoes lisas, assim como estratificagdes cruzadas e truncadas entre as
dunas ativas, que integra campos dunares e planicies de deflagao edlica. A extensao das
interdunas varia em fungao do suprimento sedimentar e da presenga de dgua no sistema
(lencol fredtico), sua ocorréncia esta ligada as regioes litoraneas ou mesmo interiores
entre 0s campos de dunas (IBGE, 2009).

No municipio de Cajueiro da Praia os principais cursos d’agua que drenam seu terri-
torio sdo os rios Camurupim, Carpina, Carmelo, Ubatuba e Arraia, como mostra a Figura
9. Em se tratando de aguas subterraneas, é importante destacar as rochas cristalinas
presentes na regido, que representam o denominado “aquifero fissural” e configuram
menos de 10% da area total do municipio (AGUIAR; GOMES, 2004).

Estdo presentes na area uma variedade de rochas pré-cambrianas do embasamento
cristalino, constituida de granitos. A inexisténcia de porosidade primaria nessas rochas
faz com que a ocorréncia de agua subterranea seja condicionada a uma porosidade se-
cundaria representada por fraturas e fendas, tendo, como consequéncia, reservatorios
aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. (AGUIAR; GOMES, 2004).

Figura 5 — Mapa da rede de drenagem do municipio de Cajueiro da Praia

Base de dados: IBGE (2018).
Organizacao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2019).

De modo geral, as vazoes provindas dos pogcos sao pequenas e a agua, em de-
corréncia da baixa circulagao, dos efeitos climaticos do semiarido e do tipo de rocha,
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é, muitas vezes, salinizada. Em consequéncia dessa condigdo, a regiao apresenta um
potencial hidrogeologico baixo para rochas cristalinas. Esse cenario nao significa que
0S pogos nao possam ser utilizados para represar agua, em periodo de estiagem, para
comunidades pequenas ou para servir como reservatorios estratégicos em periodo de
seca prolongado (AGUIAR; GOMES, 2004).

Associando a classificagdo de solos do municipio com as unidades geomorfologi-
cas, pode-se observar que nos tabuleiros costeiros ocorre o predominio de NEOSSOLO
QUARTZARENICO ortico tipico, textura arenosa, A fraco, fase relevo plano.

Pode ser observado ainda nessa regido dos tabuleiros, a associagdo de ARGIS-
SOLO AMARELO Distrofico tipico, textura arenosa/média, A fraco e A moderado +
NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, textura arenosa e arenosa cascalheta, A
fraco, ambos fase relevo plano e suave ondulado. Nas superficies dissecadas ocorre
a associagdo de solos PLANOSSOLO HAPLICO Eutréficosolédico, textura arenosa/
argilosa e arenosa/média, A fraco, fase relevo plano e suave ondulado + Afloramento
de rochas, fase relevo suave ondulado.

Ja na planicie flivio-marinha, lacustre e nos terragos marinhos do municipio a pre-
dominancia é da associacdo de GLEISSOLO SALICO Sédico tipico + GLEISSOLO TIO-
MORFICO Ortico sodico, textura indiscriminada, fase relevo plano. A Figura 6 demonstra
a distribuicao dos solos no municipio.

Figura 6 — Mapa de pedologia de Cajueiro da Praia

Base de dados: Adaptado de IBGE/INDE (2014).
Organizacéao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2018).
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A vegetacdo de Cajueiro da Praia, no geral, carrega grande semelhanga com ou-
tros municipios litordneos. Sao unidades de vegetagcao provenientes de praias, dunas,
manguezal, influenciadas pelos cursos d’agua, além das predominantes nos tabuleiros.
Suas variagoes estao influenciadas, especialmente, pela composicao edafica e profun-
didade do lengol freatico.

A vegetagao do municipio apresenta aspectos fisiondmicos semelhantes a areas de
caatinga ou transi¢éo cerrado/caatinga, com vegetacao lenhosa de porte baixo. Algu-
mas areas abrigam culturas agricolas denominadas de agricultura familiar/subsisténcia.
E uma regido que apresenta manguezais proximos, situados no entorno da sede do
municipio de Cajueiro da Praia (SANTOS FILHO et al., 2016).

A Figura 7 mostra 0 mapa da vegetagao do municipio baseado no IBGE (1992), no
qual foi utilizado escala de 1:250.000 a 1:1000000. O manguezal presente na regiao
estd situado na classe que o IBGE denominou como “Formacao Pioneira com Influéncia
Fluvial/Marinha Arborea”. Segundo Barbosa e Valladares (2020), a caatinga identificada
Nno uso e cobertura das terras do municipio abrange as trés maiores classes percebidas
nesse mapa, passando por uma vegetacao mais arbustiva, uma area de transicao e uma
regiao arborizada com palmeiras, mais ao sul do municipio.

Figura 7 - Mapa de Vegetagao de Cajueiro da Praia

Base de dados: IBGE (2016).
Organizacao e Geoprocessamento: Wellynne Carla de Sousa Barbosa (2018).
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0 mapeamento e caracterizagdo geoambiental do municipio de Cajueiro da Praia, em
diferentes unidades de analise, possibilitou um melhor entendimento da configuragao desses
componentes na paisagem. Foi possivel analisar de forma integrada as unidades, correlacio-
nando com fatores relacionados a geologia, clima, relevo, hidrografia, pedologia e vegeta-
Gao, sendo de grande importancia para o conhecimento e ampliagéo da discussao sobre a
dindmica natural do municipio, assim como suas potencialidades e vulnerabilidades.

Nesse contexto, a caracterizagédo do meio fisico do municipio (geologia, clima, relevo,
hidrografia, solos, vegetagao) diagnosticou, a partir da analise geoambiental, as principais
caracteristicas e mudancas ocorridas nos elementos fisicos da area, sendo um importan-
te produto no auxilio ao planejamento e desenvolvimento do municipio.
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Introducao

0 conceito de vulnerabilidade tem sido uma importante ferramenta analitica para
descrever os estados de suscetibilidade ao dano, a impoténcia e marginalidade de sis-
temas fisicos e sociais. Ele também orienta a analise normativa de agoes para melhorar
0 bem-estar por meio da redugdo do risco (ADGER, 2006).

A utilizagéo dos recursos naturais constitui um meio imprescindivel para a sobrevi-
véncia e desenvolvimento da humanidade. Assim, as diversas formas de uso inadequa-
do dos recursos naturais apresentam-se em niveis extremamente elevados em relagao
a0 tempo que a natureza necessita para se estabilizar novamente (SANTQOS, 2007).

Neste sentido, os estudos geomorfologicos servem de base para a compreensao
das estruturas espaciais, nao s6 em relagao a natureza fisica dos fendémenos como a
natureza socioeconomica dos mesmos (CHRISTOFOLETTI, 1998).

A opgao por tomar a compartimentagao geomorfologica como elemento que possi-
bilite analisar a vulnerabilidade ambiental fundamenta-se na concepgéo de que o relevo
possibilita reconhecer as conexdes entre 0s elementos estruturadores da paisagem,
destacando-se, portanto, como ancora desta pesquisa.
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Os avangos ocorridos nas pesquisas geomorfologicas conferiram a esta ciéncia
uma relevancia maior devido a eclosao da problematica ambiental e a incorporagao de
uma analise mais dindmica, ou seja, sistémica, que consolidou a geomorfologia como
instrumento de andlise e sintese aplicada ao planejamento fisico-territorial (GUERRA,
MARCAL, 2006).

Embora outras variaveis fisico-ambientais e econdmico-culturais possam influenciar o
processo de uso e ocupagao do solo, o relevo é uma categoria de abstragao, porém mate-
rializa-se como suporte para as atividades humanas, como algo perceptivel, no qual suas
formas influenciam nas tomadas de decisao para diversos tipos de uso pela sociedade.

A area de estudo escolhida para a realizagao da presente pesquisa foi 0 municipio
de S&o Miguel do Tapuio, Piaui, localizado na microrregido de Campo Maior (Figura 1),
compreendendo uma area de 5.283 km? (CPRM, 2004).

Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio de Sdo Miguel do Tapuio, Piaui

Base de Dados: CPRM (2004).
Organizacao e Geoprocessamento: Janaira Marques Leal (2019).

Neste sentido, a presente pesquisa apresenta como objetivo geral analisar a vulne-
rabilidade ambiental das unidades geomorfologicas do municipio de Sao Miguel do Ta-
puio, Piaui. Os resultados aqui especializados permitirdo subsidiar estudos com vistas
a0 ordenamento territorial da area.
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A literatura acerca do tema lista um conjunto de pardmetros e indices relacionados a
representacao cartografica da vulnerabilidade analisando o viés ambiental, cujos produ-
tos visam diagnosticar impactos e subsidiar agoes corretivas.

Cita-se que a representacdo cartografica da analise ambiental se apresenta através
dos mapas de suscetibilidades, fragilidades e vulnerabilidades, que se encontram atre-
lados aos principios do ordenamento territorial, sendo concebidos como sinénimos em
muitas analises ambientais preexistentes.

Tominaga (2009) define a vulnerabilidade como um conjunto de processos e con-
digoes resultantes de fatores fisicos, sociais, economicos, politicos e ecologicos que
aumentam a suscetibilidade ao impacto de um perigo. Dessa forma, a vulnerabilidade
mostra-se como a possibilidade da ocorréncia de impactos derivados de intervengoes
que podem ser originadas por questdes muito além da sua localizagéo, ou seja, para
além dos limites geograficos do sistema afetado.

0 estudo da vulnerabilidade ambiental também permite classificar o nivel de exposi-
¢ao do ambiente a erosao hidrica, compatibilizando as caracteristicas naturais a utiliza-
¢ao do solo (XAVIER, 2010). Zanella ef al. (2013) corroboram que o termo vulnerabili-
dade vem sendo utilizado para expressar a instabilidade dos ambientes, sendo que tal
assertiva encontra-se em consonancia com o viés delineado por Tricart (1977) e Grigio
(2003), tendo em vista que a vulnerabilidade consiste no maior ou menor estagio de
estabilidade e instabilidade dos elementos fisicos e biologicos frente ao processo de
uso e ocupagao do espaco geografico.

Para Santos (2006), a vulnerabilidade ambiental pode ser entendida como o grau
de exposigao que determinado ambiente esta sujeito a diferentes fatores que podem
acarretar efeitos adversos, tais como impactos e riscos, derivados ou nao de atividades.

Ao considerar a possibilidade de avaliagao da vulnerabilidade a partir da comparti-
mentagdo geomorfologica, a proposta de Crepani et al. (2001) mostra-se uma metodo-
logia adequada para o estudo em questao por apresentar a algebra de mapas referentes
aos aspectos ambientais do local estudado, que pode ser definida como um conjunto
de técnicas para analise da informacao geografica que contribuem para a determinagao
da vulnerabilidade ambiental.

Assim, os problemas ambientais acarretados pela intensa utilizagao dos recursos
naturais expressam a importancia de estudos com carater articulador acerca dos com-
ponentes do ecossistema e suas respectivas relagoes. Esses estudos tendem a pro-
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mover uma visao mais proxima da realidade no que se refere as areas suscetiveis a
problemas ambientais.

A compartimentagao geomorfologica e a correspondente analise da vulnerabilidade
ambiental de cada unidade identificada tém se constituido em propostas exitosas no dma-
go da Geografia Aplicada, como comprovam os estudos citados anteriormente. Nesse
contexto, esses trabalhos denotam a compartimentagao geomorfologica como elemento
ancora, norteador na delimitagao de sistemas ambientais e da vulnerabilidade ambiental.

Neste sentido, 0 mapa de vulnerabilidade ambiental deriva da analise inter-relaciona-
da dos distintos elementos que compoem a natureza, com fins de verificar a aplicabili-
dade deles no ordenamento territorial.

Para a confeccao do banco de dados geocartografico da area de estudo utilizaram-
-se 0s arquivos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), bem como da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). Os arquivos foram trabalhados
no software ArcGIS 10.2, sendo executados em uma escala de 1:250.000, com licenga
do Laboratorio de Geomatica (LABGEQ), da Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Com base na interpretacdo visual dos mapas gerados (geologia, hidrografia, decli-
vidade, solos, hipsometria), aliada aos conhecimentos acerca da area de estudo com
a finalidade de compartimentar a area em unidades menores, foram selecionadas as
unidades que melhor representaram as caracteristicas morfologicas do municipio de
Séo Miguel do Tapuio, Piaui, a partir do MDE.

E importante ressaltar que, para a identificagao da compartimentagéo geomorfologi-
ca, foram utilizados outros parametros além da declividade, como altimetria, curvas de
nivel, rede de drenagem, mapa geoldgico, como também a fungéo do relevo sombreado.

Para a identificagao e descri¢do da compartimentagao do relevo, utilizou-se a me-
todologia de Ross (1992), que classifica as unidades geomorfologicas por meio do
sistema taxondmico de mapeamento, sendo importante ressaltar que tal proposicéo de
classificagao taxondmica encontra-se apoiada fundamentalmente no aspecto fisiondmi-
c0, ou seja, no formato das formas de relevo de diferentes tamanhos.

A elaboragao do mapa geomorfoldgico realizou-se inicialmente por meio do proces-
samento e da analise de dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM).
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Os dados SRTM foram obtidos no site do Banco de dados Topodata/INPE: (<http://
www.dsr.inpe.br/topodata>) e estavam refinados da resolucéo espacial original (~90m)
no formato GRID para (~30m).

A analise da vulnerabilidade ambiental baseou-se na metodologia proposta por Cre-
pani et al.(2001), a qual estabelece uma escala de valores relativos e empiricos de
acordo com a relagdo morfogénese/pedogénese. Ao final foi elaborado um mapa sin-
tese considerando a correlagéo dos seguintes parametros, conforme a equacgéo 1. 0s
parametros utilizados para a aplicagdo da metodologia citada sdo descritos a seguir

V= G+R+S+NDVI+C (Equacao 1)

Onde:

V = Vulnerabilidade;

G = Vulnerabilidade para o tema Geologia;

R = Vulnerabilidade para o tema Geomorfologia, representada na pesquisa pela
declividade;

S = Vulnerabilidade para o tema Solos;

Vg = Vulnerabilidade para o tema Vegetagao, representada na pesquisa pelo NDVI;

C = Vulnerabilidade para o tema Clima, representada na pesquisa pela erosividade
da chuva.

Para que se realizasse a caracterizagao geologica foram utilizados os dados da Com-
panhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2004), disponiveis no endereco ele-
tronico <www.cprm.com.br>, 0s quais foram trabalhados no software ArcGIS 10.2 e,
posteriormente, recortado e confeccionado o esbogo geoldgico. A partir dessa carac-
terizacéo, procedeu-se a aplicagédo da metodologia de Crepani et al.(2001), levando em
consideragao o grau de coesao das rochas, caracterizando seu grau de vulnerabilidade.
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0 parametro declividade foi utilizado para caracterizar o relevo da area. A determi-
nacgao das classes de declividade baseou-se no Modelo Digital de Elevagao (MDE), em
que essas classes foram estabelecidas conforme proposta da EMBRAPA (2009), como
apresenta a Tabela 1.

Tabela 1 — Classes de declividade

Classe Morfométrica Declividade atribuida %
Muito baixa 0-8
Baixa 3-8
Média 8-20
Alta 20 - 45
Muito Alto 45 -75

Fonte: EMBRAPA (2009).

Para identificagdo das associacoes de solos no trecho em estudo utilizaram-se 0s
dados disponiveis no site da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE, 2014).
Os dados foram recortados e manipulados no software ArcGIS 10.2, gerando assim o
esbogo pedoldgico.

Posteriormente a identificagdo dos solos, aplicou-se a metodologia de Crepani et al.
(2001) para estimar as classes de fragilidade dos solos. A referida metodologia baseia-se
no grau de desenvolvimento dos solos. Ressalta-se que a metodologia em aprego foi adap-
tada a realidade da area de estudo, a exemplo do valor de vulnerabilidade atribuido a cada
classe de solo, no qual se utilizou a média aritmética dos dois primeiros componentes de
cada associagao de solos para realizar a classificagdo de vulnerabilidade do fator solos.

0 levantamento da biomassa da vegetacao da area de estudo foi subsidiado por ima-
gens do satélite LANDSAT 8, captadas em setembro de 2017, devido a menor quantidade
de nuvens, utilizando assim as bandas 4 e 5. Elas foram utilizadas para elaboracéo do
mapa de NDVI. Os valores para cada classe de NDVI podem ser observados na Tabela 2.
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Tabela 2 - Distribuigéo dos valores de NDVI no ano de 2017 com suas respectivas areas e valores de
vulnerabilidades no municipio de Sao Miguel do Tapuio, Piaui

Intervalo de clas- Classes Valor de Vulnerabili- | _ 2017

ses do NDVI dade Area (km2) | 9%
0,8<1 Alta 1,0 1,1 0,02
06a<0,8 Moderadamente alta 1,5 19 0,36
04a<0,6 Moderada 2,0 989,8 18,8
02a<04 Moderadamente baixa 2,5 41434 78,9
>0a<0,2 Baixa 3,0 91,7 1,74
<0 Nuvens/Corpos d’agua - 0,2 0,003

Total - - 5.245,2 100

Fonte: USGS (2017).
Organizacao: Autores (2020).

Analisou-se o clima a partir do parametro erosividade das chuvas, um fator da Equa-
¢ao Universal a Perda de Solos, considerado por Lombardi Neto e Moldenhauer (1992)
como o principal agente causador de erosao no solo. Nesta pesquisa, utilizou-se 0 mé-
todo indireto, proposto pelos referidos autores, conforme exposto na Equagao 2.

E=67,355 (r2+P) 0,85 (Equagdo 2)

Onde:

E = média mensal do indice de eroséo (t/ha.mm/h);
r> = precipitagdo média mensal em mm

P = precipitagdo média anual em mm

Os dados de “R” foram obtidos das planilhas com informagoes pluviométricas de
11 estag0es da rede hidrogeologica da SUDENE (1990), presentes no Estado do Piaui e
duas no Estado do Ceara, sendo estas ultimas identificadas com Crateus e Novo Orien-
te. A partir dos dados pluviométricos obtidos nas 13 estagoes foram estabelecidas as
classes de Erosividade das Chuvas, conforme mostra a Tabela 3.
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Tabela 3 - Intervalos de Erosividade das chuvas (R) com respectivas denominagoes das
classes correspondentes a cada intervalo

AMPLITUDE DE R(MJ.MM/HA.H.ANO) CLASSE
5929,33 < R < 6000 Baixa
6000 < R < 6150 Moderada
6150 < R < 6300 Moderadamente Alta
6300 < R < 6450 Alta

Fonte: SUDENE (1990).
Organizacao: Autores (2020).

A analise da vulnerabilidade ambiental do municipio de Sao Miguel do Tapuio partiu
do mapeamento geomorfoldgico, uma vez que o relevo apresenta-se como ancora em
trabalhos desta natureza. Na Figura 2 consta 0 mapa da compartimentacédo geomorfo-
l6gica do municipio estudado.

Figura 2 — Mapa da compartimentagao geomorfoldgica do municipio de Sao Miguel do Tapuio, Piaui

Base de Dados: SRTM (2008).
Organizacao e Geoprocessamento: Janaira Marques Leal (2019).

A seguir caracterizam-se as referidas unidades geomorfoldgicas, bem como se
apresenta a vulnerabilidade ambiental atribuida a cada uma delas.
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A superficie de cimeira caracteriza-se como uma das areas mais elevadas da area de
estudo situada na borda da bacia sedimentar Maranhao/Piaui, apresentando classe alti-
meétrica entre 801 a 900 metros, cuja estrutura litologica corresponde a formagao Serra
Grande, ocupando 172,8 km2, cerca de 3,29% do municipio de Sdo Miguel do Tapuio
CPRM (2006). A referida unidade apresenta um destaque para as classes de declividade
de 0 — 3% (Plano) e 3 — 8%, sendo 48,3% e 46,5%, respectivamente. Esse destaque
evidencia uma estabilidade e probabilidade maior ao processo de pedogénese e indica,
dentre outros parametros, a predominancia dos processos de acumulagao.

Quanto a erodibilidade, identifica-se a presenca de solos mais desenvolvidos, asso-
ciados a solos menos desenvolvidos, destacando-se a classe de média erodibilidade,
com um percentual de 92,3%, seguido pela classe de baixa erodibilidade, apresentando
7,7% do total da referida unidade.

Quanto ao NDVI constatou-se o predominio das classes moderada e moderadamente
baixa, com 62,8% e 36,7% respectivamente, seguida pela classe com indice menor, ou
seja, aquela que evidencia menor prote¢do aos solos identificada como classe baixa,
que ocorreu em cerca de 0,2% da area da referida unidade. Em 99% desta unidade
constatou-se a ocorréncia da classe de baixa erosividade, resultado do baixo indice de
precipitagao na area.

Quanto a vulnerabilidade ambiental, considerando os parametros acima discutidos, a
feicdo geomorfologica superficie de cimeira apresentou 40,9% da sua area inserida na
classe moderada e 58,7% na classe moderadamente alta.

0 Reverso Superior Seco da Cuesta da Ibiapaba Moderadamente Dissecado repre-
senta a unidade onde se observa a presenga de duas formacoes geologicas: Pimentei-
ras, ocupando 2803 km?, cerca de 32,8% da area dessa unidade, e a Formacgéo Serra
Grande, com 5749,7 km2, cerca de 67,2% da area total, apresentando um relevo com
altitudes variando entre 401 a 700 m, com declividade de 48,3% da area na classe entre
0 - 3% (Plano), 46,5% na classe de 3 - 8% (Suave Ondulado), 5,2% na classe 8 — 20%
(Ondulado) e 0,9% da area na classe de declividade 20 — 45% (Forte Ondulado).

Quanto aos indices de erodibilidade, a referida unidade apresenta percentuais que
variam, porém prevalecendo uma grande parte de sua area contida na classe de média
erodibilidade, com um percentual de 73,9%. A unidade ainda apresenta percentuais na
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classe de baixa erodibilidade, apresentando um percentual de 16,6%, e alta erodibilida-
de, representando 9,4% da area total da referida unidade.

As classes de NDVI encontradas na unidade analisada revelam uma grande incidén-
cia da classe moderadamente baixa, apresentando um percentual de 96,6% da area
total. As classes moderadamente alta, moderada e baixa apresentam-se com um per-
centual bastante baixo, com 2,4%, 1% e 0,01%, respectivamente.

No que diz respeito aos valores de erosividade das chuvas (R), a presente unidade
demonstra um destaque para as classes baixa e moderada erosividade, representando
percentuais de 76% e 23,8%, respectivamente. Os baixos indices pluviométricos sao
ainda bastante representativos, uma vez que evidenciam uma baixa erosao do solo pela
agua devido a auséncia de precipitagoes. A relagao da intensidade dos valores de erosi-
vidade na classe baixa pode ser associada aos valores da classe moderadamente baixa
de NDVI, uma vez que a vegetacdo se apresenta como uma protecdo para os solos,
impedindo a intensificacao da agao erosiva das chuvas.

No que concerne a analise da vulnerabilidade ambiental, o referido compartimento
geomorfologico apresentou em sua area total 44,9% inseridos na classe moderada e
95% na classe moderadamente alta. Vale salientar que a referida unidade apresentou
0,1% da sua area inserida na classe de alta vulnerabilidade.

Na presente unidade geomorfologica ha ocorréncia de area com uma maior porcen-
tagem de relevo, variando entre plano e suavemente ondulado (48,3% e 46,5% respec-
tivamente), que favorece a presenca de rochas aflorantes em sua paisagem (Figura 3).

Figura 3 — Fotografia da unidade Reverso Superior Seco da Cuesta da Ibiapaba,
apresentando vulnerabilidade moderada

Fonte: Janaira Marques Leal (2018).
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A unidade denominada de Reverso Inferior Seco da Cuesta da Ibiapaba Moderada-
mente Dissecada representa a maior feicao identificada, abrangendo cerca de 17595,5
km? da area total do municipio de Sao Miguel do Tapuio. De acordo com CPRM (2006),
amaior parte da referida feicdo coexiste sobre a Formagéo Serra Grande (51,3), seguido
pela Formagao Cabecgas (13,1%), Depositos Coluvio-eluviais (10,6%) e Pimenteiras,
com um percentual de 25% da unidade.

Ha uma predominancia de areas planas (59,2%), enquanto as areas suavemente
onduladas ocupam 32,6%. As areas onduladas ocupam 7,7% da area, ja as areas for-
temente onduladas ocupam apenas 0,5% da referida unidade, sendo as mais propensas
a0S processos morfogenéticos.

Os valores de erodibilidade identificados caracterizam-se por uma predominan-
cia na classe de média Erodibilidade, apresentando um percentual de 58,2%, segui-
da pela classe de baixa Erodibilidade e alta Erodibilidade, com percentuais de 21,1%
e 20,7% respectivamente.

No que concerne as classes de NDVI, constata-se o predominio das classes mo-
deradamente baixa e moderada, que ocupam 85,8% e 13,4%, respectivamente. As
demais classes obtiveram uma representacdo irrisoria na presente unidade. Com re-
lacéo aos valores de erosividade (R), a Reverso apresenta uma diversidade maior de
classes, uma vez que concentra 1,7% de sua area na classe muito baixa, 48,9% na
baixa, 46,9% na moderada e 2,4% na classe alta erosividade. Essa diversidade justi-
fica as diferentes paisagens observadas na presente unidade, que ora apresentam-se
degradadas, ora conservadas.

Quanto a vulnerabilidade ambiental do referido compartimento geomorfologico,
constatou-se a ocorréncia das seguintes classes: 32% na classe moderada; 60,6% na
classe moderadamente alta e 7,5% na classe alta. A Figura 4 identifica um ponto situado
na referida unidade geomorfologica caracterizada na classe de alta vulnerabilidade.
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Figura 4 — Fotografia da unidade Reverso Inferi(()jr gec? da Cuesta dalbiapaba, apresentando vulnerabili-
ade alta

Fonte: Janaira Marques Leal (2018).

A referida unidade identificada no municipio de Sao Miguel do Tapuio apresenta
uma composicao litologica diversificada, em que a maior parte da sua extensao en-
contra-se inserida na Formacgao Serra Grande, compondo um percentual de 34,5% do
total da area, seguida pela formagao Poti, com uma extensao de 33,6%, Formacgéo
Cabecas, com 17,6%, e, em menor extensdo, os Depositos Collvio-eluviais, com
14,2% do total da referida feicao. Nesta unidade identifica-se a predominancia de
areas suavemente onduladas, com 41,7% da area total dessa feigao, areas planas,
que ocupam 34%, areas onduladas, ocupando 23% e areas fortemente onduladas,
com percentual de 1,4% da area total.

Do ponto de vista da vulnerabilidade dos solos, percebe-se um equilibrio entre
estes, uma vez que 0s Latossolos apresentam-se como solos mais desenvolvidos,
sendo atribuidos a eles um valor menor de vulnerabilidade em relagao aos Neossolos.
Os valores de erodibilidade se apresentam nas trés classes: baixa, média e alta, com
percentuais de 30,3%, 67,9% e 1,7%, respectivamente. Observa-se, assim, a predo-
mindncia da classe de média erodibilidade.

No que concerne as classes de NDVI encontradas na presente unidade, as duas
classes que mais se destacaram foram a moderadamente baixa e a moderada, com
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percentuais de 86% e 13,5%, respectivamente. As demais classes apresentaram bai-
xissimos valores na presente unidade. ldentificou-se, nesta area, a presenca de vege-
tacao do tipo caatinga arbustiva, com areas bastante degradadas.

A presente unidade evidencia uma homogeneidade no que diz respeito a atuagéo
das precipitagoes, uma vez que apresenta 100% da sua area na classe de modera-
da erosividade. No que diz respeito a vulnerabilidade ambiental do compartimento
geomorfologico em analise, observou-se que, em 0,03% da area, a vulnerabilidade
enquadra-se como baixa; em 39,3% a vulnerabilidade foi moderada; em 60,2% a
vulnerabilidade foi moderadamente alta e em 1% foi alta. Na Figura 5 identifica-se um
ponto observado na unidade geomorfologica em discussao, apresentando uma vege-
tacao de caatinga e solo exposto.

Figura 5 — Fotografia da unidade Formas Tabulares Muito Dissecadas, apresentando vulnerabilidade alta

Fonte: Janaira Marques Leal (2018).

As formas tabulares dissecadas caracterizam a unidade inserida na diversidade lito-
l6gica que engloba a presenca das Formagoes Cabegas, que representa a maior exten-
sdo territorial (36,2%), areas de Depdsitos Coluvio-eluviais, ocupando cerca de 29,2%
da area dessa feicdo, além da formagdo Pimenteiras, que soma 34,6% dessa feicao
geomorfologica. Nessa unidade encontram-se areas planas (39%), areas suavemente
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onduladas (30,6%), areas onduladas (23,2%), areas fortemente onduladas (7,2%) e,
em pequeno percentual, as areas montanhosas (0,1%).

A maior ocorréncia de Neossolo Litdlico sugere a presenga de areas com vulnerabi-
lidade moderadamente alta, uma vez que estes se apresentam como solos rasos e com
uma maior incidéncia de afloramentos rochosos. Os valores de erodibilidade indicam
a predominancia da classe média erodibilidade (66,5%), seguido pela classe de alta
erodibilidade (15,7%) e baixa erodibilidade (17,9%).

Com relac@o ao grau de protegao subsidiado pela vegetagao, as classes NDVI que
se destacam na presente unidade sao: moderadamente baixa (81,6%) e moderada
(18,4%). As demais classes apresentaram resultados proximos a zero.

No que diz respeito ao potencial de erosdo das chuvas (R), a referida unidade apre-
sentou um percentual de 87,9% e 17,1% nas classes baixa e moderada erosividade, res-
pectivamente. Ha nessa unidade geomorfoldgica a predominancia da classe de vulne-
rabilidade moderadamente alta (61,7%), seguidas pelas areas moderadas, com 43,2%.

Os vales apresentam-se como uma das unidades geomorfoldgicas identificadas em
Sao Miguel do Tapuio, que possui uma expressiva variedade litoldgica em que predo-
mina a formagao Cabegas com 28% da sua area inserida nesta litologia, seguido das
formacgoes Longd, Pimenteiras, Serra Grande e os Depdsitos Coluvio-eluviais, com um
percentual de 8,5%, 13,4%, 27,4% e 22,6%, respectivamente.

No que se refere ao relevo desta unidade, 58,7% sao caracterizados como areas
planas; as areas suavemente onduladas correspondem a 33,9%, as dreas onduladas
representam 7,4%, e as areas fortemente onduladas registram um menor percentual,
apenas 0,1%. Quanto a amplitude altimétrica, a citada unidade faz jus ao nome, pois
apresenta baixas cotas altimétricas (entre 201 e 300 metros).

A predominancia de Neossolos atribui a essa area valores de vulnerabilidade mais
elevados, uma vez que esses solos sao rasos e a soma dos horizontes nao ultrapassa
50 cm, apresentando muitos afloramentos de rochas. Os valores de erodibilidade para a
presente unidade sao identificados como baixa, média e alta, apresentando um percen-
tual de 6,8%, 61,9% e 31,3%.

No que diz respeito ao grau de protecao do solo fornecido pela vegetagao, as classes
de NDVI que se destacaram denominam-se moderadamente baixa € moderada, com um
percentual de 60,9% e 35,1%, respectivamente. A classe moderadamente alta apresen-
tou um percentual de 3,1%, justificando a presencga de areas com uma intensa cobertura
vegetal devido a proximidade dos leitos fluviais, no qual se identificou a presenca de
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caatinga arbustiva e cerrado, com alguns pontos apresentando capim panago, bem
como a presenca de ambiente de veredas.

Com relagéo aos efeitos da chuva sobre o solo indicados pelo indice de erosivida-
de(R), a referida unidade apresenta classes que se denominam como baixa, moderada
e alta erosividade, com percentuais de 40,6%, 40,8% e 18,6%.

Observou-se a interligagéo do grau de erosividade com as classes de NDVI presen-
tes na drea, ja que se notou que as classes de alta erosividade estariam relacionadas,
além do aumento do indice de chuvas, com a diminuigao da vegetagao na area citada,
uma vez que a vegetagao fornece subsidios de protegao contra os efeitos potenciais das
goticulas de agua advindas da precipitagao.

Na unidade em destaque observou-se o predominio da classe moderadamente
alta vulnerabilidade (64,5%), seguida pelas classes moderada, com 9,9%, e alta, com
25,4%. Na Figura 6 € possivel observar a presenga de grandes afloramentos rochosos
cercados por caatinga, caracterizando a classe de alta vulnerabilidade na unidade.

Figura 6 — Fotografia da unidade Vales, apresentando vulnerabilidade alta

Fonte: Janaira Marques Leal (2018).
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Ha nessa unidade uma composicdo litologica diversificada, estando as Areas de
inundagao sazonal inseridas na formagdo Cabegas, ocupando a maior extensao com
um percentual de 44,1% da area total da presente unidade, formagéo Longa com 13,4%,
Depositos Coluvio-eluviais representando 35,6% da area dessa unidade, e formagao
Poti com um percentual de 6,8% dessa unidade geomorfologica.

As Areas de inundagao sazonal com relevo movimentado caracterizam-se por apre-
sentarem uma amplitude altimétrica com valores baixos entre 74 e 200 m. Com relagao
a declividade, as areas planas totalizam cerca de 44,9% da area, sendo estas areas onde
em determinada época do ano 0s terrenos encontram-se inundados pela agua que acu-
mula nessas areas mais planas. As areas suavemente onduladas apresentam-se com
um percentual de 41,9% da area total desta unidade, as areas onduladas e fortemente
onduladas surgem com menor representatividade, ou seja, 12,1 e 1,1%.

A presenca de Neossolos atribui uma vulnerabilidade mais elevada a presente unida-
de, visto que suas caracteristicas indicam solos mais rasos com elevada quantidade de
afloramentos rochosos. Os valores de Erodibilidade indicam uma prevaléncia da classe
de média Erodibilidade, apresentando um percentual de 73,4%, seguido pela classe de
alta Erodibilidade, indicando um percentual de 25,7% da area total da referida unidade.

No que diz respeito ao grau de protegao dos solos pela vegetacéo indicado pelo NDVI,
a presente unidade tem como destaque duas classes denominadas de Moderadamente
baixa e Moderada, com percentual de 65% e 32,9% respectivamente. A area apresenta
uma presenca elevada de carnadbas e pontos com solos expostos com indicios de
erosao laminar favorecendo o escoamento superficial. Identificou-se a presenca de caa-
tinga arbdrea e desenvolvimento de atividades como a caprinocultura.

No que concerne ao grau de Erosividade das chuvas (R), a referida unidade apresen-
ta 0s maiores valores presentes nas classes que mais identificam o poder erosivo das
aguas pluviais. As classes aqui identificadas com maiores destaques foram Moderada
e Alta Erosividade, com percentuais de 61,4% e 38,6% respectivamente. A unidade en-
contra-seinserida na area onde se identificou um maior indice de precipitacao, resultando
assim em uma maior propensao a erosao pluvial.

Na presente unidade geomorfologica observou-se a presenca da classe de vulnera-
bilidade Moderada (1,4%) ocupando menor proporcao espacial, seguida pelas classes
Alta (7,5%) e Moderadamente Alta (91%).

Diante do exposto, observa-se que as unidades que apresentam menores vulnerabi-
lidades identificam-se pela Superficie de Cimeira, Reverso Superior Seco da Cuesta da
Ibiapaba Moderadamente Dissecado e Superficie Tabulares Dissecadas.
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As unidades que apresentaram uma maior vulnerabilidade corresponderam as seguin-
tes: Reverso Inferior Seco da Cuesta da Ibiapaba Moderadamente Dissecado; Formas Ta-
bulares Muito Dissecadas; Vales e Areas de Inundagao Sazonal com Relevo Movimentado.

Assim sendo, entende-se que as areas que apresentaram maiores indices de vulnera-
bilidade ambiental demandam a elaboragao de agoes mitigadoras perante a apropriagao
e uso da natureza pela sociedade, possibilitando um desenvolvimento socioeconomico
em bases sustentaveis.

A partir da andlise do relevo como ponto de partida, a presente pesquisa buscou
analisar a complexidade do meio fisico de Sao Miguel do Tapuio, Piaui, a partir da abor-
dagem sistémica, considerando suas vulnerabilidades.

As unidades que apresentaram uma maior vulnerabilidade encontram-se identificadas
como Reverso Inferior Seco a Cuesta da Ibiapaba Moderadamente Dissecado, Formas
Tabulares Muito Dissecadas, Vales e Areas de Inundagao Sazonal com Relevo Movi-
mentado. As areas classificadas com baixa vulnerabilidade foram favorecidas pelos in-
dicadores fisicos que sao mais resistentes aos processos morfodinamicos, bem como
os valores mais altos sugerem uma menor atuagao de resisténcia a tais processos.

Os resultados obtidos a partir de uma perspectiva integrada, base dos estudos de
Geografia Fisica, almejam contribuir com ag6es vindouras de planejamento territorial
para fins de sustentabilidade no municipio de Sdo Miguel do Tapuio.
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Introducao

A institucionalizagdo da Educacéo do Campo como /ocus de pesquisa € um pro-
cesso muito recente no cendrio brasileiro, pois é a partir de 2003 que ganha forca e
se consolida oficialmente tal processo. Sao ofertados em universidades estaduais e
federais cursos de Graduacao em Educagdo do Campo, Licenciatura Plena, cursos de
especializacdo em Educacdo do Campo (Lato Sensu) e cursos Stricto Sensu em nivel
de mestrado e doutorado académico e profissional na area.

Paradoxalmente, a Educagdo do Campo configura-se também como érea de disputa
entre o Ministério da Educacéao (MEC), as empresas, as universidades e 0s movimentos
sociais, 0s quais tém concepgoes distintas de Educagéo do Campo e do papel da escola
do campo. Ademais, a institucionalizagdo da Educagao do Campo, a medida que tem
servido para fortalecé-la, também tem promovido o seu enfraquecimento. ISSo porque,
entre outros aspectos, as escolas e as instituicoes de ensino superior que ofertam
cursos de Graduagao e de Especializacao Lato Sensu em Educagao do Campo, contra-
riando os documentos legais que dao sentido e base legal a Educagao do Campo, infe-
lizmente, com rarissimas excecoes, insistem em urbanizar o campo, “[...] perpetuando
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e reproduzindo um modelo injusto e inadequado, porque desconsidera as peculiaridades
da vida rural em toda sua exuberancia e diversidade [...]” (BARRADAS, 2013, p. 83).

Nessa perspectiva, pesquisar o papel da escola do campo e da pratica docente de
Geografia exige que se reflita sobre a escola pensada pelos movimentos sociais € a es-
cola que nao tem influéncia desses movimentos sociais e se buscou fazer isso ao longo
deste trabalho. Entende-se, assim, que a escola e a pratica docente tém sentidos e
significados distintos para cada professor, ja que todos n6s somos seres sociohistorico
unicos, com personalidades unicas e, de igual modo, toda acdo humana é marcada por
intencionalidades, pois néo é neutra.

Assim, este texto é produto de um recorte da dissertacao de mestrado em Geografia,
produzida no PPGGEQ/UFPI, intitulada “Pratica docente de Geografia em Educagéo do
Campo na Escola Municipal Apolonio Facundes de Sousa do Assentamento Buenos Aires
do Municipio de Caxias-MA’ (SANTOS, 2019). A esse respeito, 0 presente texto nos con-
vida a pensar duplamente sobre o papel da escola e do ensino de Geografia na contempo-
raneidade, principalmente nos assentamentos rurais brasileiros. 1sso porque, hoje, dentre
as perguntas fortes que precisam também de respostas fortes, estao as que questionam
a escola, a Geografia e 0s seus respectivos papéis no mundo contemporaneo. Perguntas
ssas e outras que ha mais de 27 anos Oliveira (1994) vem ressoando, tais como: “[...]
qual é o papel da Geografia nas escolas? A quem serve seus conteidos e sua forma de
ensinar? Qual € a fungdo e o papel da escola na sociedade? [...]” (OLIVEIRA, 1994, p.
139). Com essas questoes, este autor buscava, e ainda busca, problematizar o ensino
reprodutivista na perspectiva da sua superagao como caminho necessario na/e para pro-
ducao de um ensino de Geografia transformador e emancipador.

Assim, pautamo-nos nessa perspectiva para responder ao sequinte problema de
pesquisa: qual o papel da escola e da pratica docente de Geografia na formagao dos
educandos camponeses? De forma ampla, busca-se neste texto analisar o papel da
escola e da pratica docente de Geografia na formagéo dos educandos camponeses e,
especificamente, discutir os sentidos e significados atribuidos pelo professor de Geo-
grafia a escola e sua propria pratica docente na formacéo destes estudantes.

Pensando em todas essas questoes, podemos constatar 0 quao é importante pro-
blematizar o papel da escola e da pratica docente de Geografia em Educacéo do Campo
nos assentamentos rurais brasileiros, a exemplo do Assentamento Buenos Aires, do
municipio de Caxias-MA. Para tanto, buscamos na literatura pertinente e em pesquisas
de mestrado e doutorado que abordam este tema, pontos para compor a discussao e
reflexdo dessa constatagao.

Desse modo, julga-se que, em se tratando de um estudo sobre o papel da escola
e da pratica docente de Geografia em Educagao do Campo, o tema mostrou-se, por
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Si SO a época, relevante para a sociedade, para a universidade, para a ciéncia geo-
grafica, particularmente para sua subarea a Geografia Humana, e para o Programa
de Pos-Graduagdo Stricto Sensu (Mestrado) de Geografia/PPGGEQ/UFPI, pois foi 0
primeiro a tratar desta tematica no dmbito do PPGGEQ/UFPI, além de ser relevante
para este professor-pesquisador. Além do mais, este trabalho trata de uma tematica
presente nas discussoes da educagdo brasileira e pouco abordada no ambito das
pesquisas voltadas para o ensino da Geografia. Relaciona-se ainda com as aborda-
gens atuais de curriculo e formagéo de professores, colocadas em pauta no cenario
brasileiro com a aprovagdo da Base Nacional Comum Curricular para o Ensino Fun-
damental, bem como para o Ensino Médio. E relevante do ponto de vista disciplinar,
pois aborda o fazer docente em Geografia, no contexto da Educacéo do Campo. Essa
abordagem carece de pesquisas que evidenciem as suas peculiaridades e possam
subsidiar a formacao de professores para essa modalidade de ensino.

[...]. Aescola, hoje, ja ndo & mais a nica detentora do saber; as informagoes e
conhecimentos chegam de todos os lados e ela é convidada a rever seu papel
nesta nova sociedade [...] (HAMMES; FORSTER; CHAIGAR, 2014, p. 132).

Vivemos num tempo de perguntas fortes, porém de respostas fracas (SAN-
TOS, 2007).

Eu perguntei se nao aprendiam nada de Geografia. Nao precisa, disse um deles,
iSs0 a gente aprende é no pé. Os igarapés vao pro Tocantins. Desce pro mar, é
s6 olhda, né? No topo daquele monte nao serve plantd. A terra € ruim. No baixo
€ boa. E no pé mesmo, andando e olhando (OLIVEIRA, 1994, p. 135).

As epigrafes que abrem esta se¢do nos convidam a pensar duplamente sobre o
papel da escola e do ensino de Geografia na contemporaneidade, principalmente nos
assentamentos rurais brasileiros. Isso porque, dentre as perguntas fortes que precisam
também de respostas fortes, estao as que questionam a escola e a Geografia e 0S seus
respectivos papéis no mundo contemporaneo. Perguntas essas e outras que, ha mais
de 27 anos, Oliveira (1994) vem ressoando, tais como: “[...] qual é o papel da Geografia
nas escolas? A quem serve seus contetdos e sua forma de ensinar? Qual é a funcgao e
0 papel da escola na sociedade? [...]” (OLIVEIRA, 1994, p. 139). Com essas questoes,
este autor buscava, e ainda busca, problematizar o ensino reprodutivista na perspectiva
da sua superagéo como caminho necessario na/e para produgao de um ensino de Geo-
grafia transformador e emancipador.
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Esses seus questionamentos foram somados a tantos outros ecoados por diferentes
professores e autores da Geografia, visando a formacgao de alunos e cidadaos criticos
diante da sociedade organizada sob 0 modo de produgéo capitalista, a exemplo de Callai
(2001), que também usou sua voz para difundir as seguintes provocagoes: “[...] deve
a sociedade ser mudada ou deixada como esta? O que a escola quer e 0 que almejam
com 0 seu trabalho os professores de Geografia? [...]" (CALLAI, 2001, p. 139). Na
perspectiva da mudanca de mentalidade e de atitudes com vista a um ensino de Geo-
grafia emancipador e transformador, a postura do professor na mediagao do processo
de ensino-aprendizagem:

E essencial na formacédo dos conceitos geograficos, pois estas questoes
estdo intrinsecamente relacionadas com a ideologia de classe dos edu-
cadores. Ou seja, a geografia que se pretende ensinar na escola passa,
necessariamente, pela postura do professor diante da realidade. Por isso,
temos duas posturas ideologicas antagonicas do professor de geografia
em sala de aula: uma domesticadora e outra libertadora. A postura domes-
ticadora € a que esta relacionada com a reprodugao da ideologia neoliberal
e que auxilia desde o inicio na formagdo de mdo-de-obra submissa ao
capital urbano, legitimando, dessa maneira, 0 papel da escola enquanto
mecanismo ideoldgico reprodutivista da sociedade classista capitalista. Do
lado oposto, o professor pode optar pela formagdo libertadora do aluno,
auxiliando na formagao de um cidadao critico diante da realidade que se en-
contra subordinada ao modo de producao capitalista. Neste caso, geografia
e educagao formam um processo emancipatorio que visa a humanizagao.
Visto que sdo os alunos do Ensino Fundamental e Médio que serao os fu-
turos trabalhadores, governantes, professores, enfim, sujeitos produtores
das relagoes socioespaciais (CAMACHO, 2011, p. 233).

Isto posto, entende-se que tratar do processo de escolarizagao da populagéo campo-
nesa, principalmente daqueles que vivem em assentamentos rurais no Brasil, no Mara-
nhao e no municipio de Caxias, pressup6e compreender a escola como um territorio de
luta, de encontro e choque de culturas, de empoderamento, de contradicoes resultantes
de maltiplos conflitos, tensoes e determinacoes que a atingem. Além disso, registra-se
que “[...] os assentamentos de reforma agraria, como parte dos territérios campone-
ses, tém sido 0 espago mais amplo de realizagao [...] de reflexao teorica e de pratica
da Educagao do Campo” (FERNANDES, 2009a, p. 51), com vista a escolarizagéo, a
valorizagao e ao fortalecimento das identidades camponesas de criangas, adolescen-
tes, jovens e adultos de familias assentadas. Acrescenta-se ainda o fato de que “[...]
é na escola que uma parte do processo de conscientizacdo e/ou ndo conscientizacao
se desenvolve. Todas as disciplinas tém um papel a desempenhar nesse processo. A
Geografia cabe papel singular nesta questao” (OLIVEIRA, 1994, p. 143).
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Desse modo, refletir sobre a importancia da Geografia enquanto ciéncia é fundamen-
tal. Do mesmo modo, torna-se igualmente relevante refletir também sobre o papel da
escola e da propria Geografia para e na formacéo cidada dos educandos camponeses.
A esse respeito, concordamos com Libaneo (2009), quando defende a escola como:

[...] uma das instancias de democratizacéo da sociedade e de promogao
de uma escolarizagao de qualidade para todos, tem como fungao nuclear a
atividade de aprendizagem dos alunos. Na tradigao da teoria historico-cul-
tural, a aprendizagem escolar esta centrada no conhecimento, no dominio
dos saberes e dos instrumentos culturais disponiveis na sociedade e no
desenvolvimento de competéncias cognitivas, da capacidade de pensar e
de aprender. Em contraste, todas as concepgoes de escola que desfocam
esta centralidade podem estar incorrendo em risco de promover a exclu-
sao social. Nao adianta divulgar indices altos de atendimento escolar se a
aprendizagem escolar continua praticamente nula, assim como € insufi-
ciente uma escola apenas voltada para a vivéncia de experiéncias culturais,
socializadoras, integradoras (LIBANEO, 2009 apud HAMMES; FORSTER;
CHAIGAR, 2014, p. 125).

Diante da realidade escolar retratada por Libaneo (2009) pode-se inferir que, na con-
temporaneidade, ha basicamente dois tipos de escolas em oposicao, denominadas por
Azevedo (2007), respectivamente de: mercoescola e escola cidada. A mercoescola é ca-
racterizada como sendo “[...] uma instituicao formadora de cidadaos clientes, produtores
e consumidores identificados com a ideologia de mercado” (AZEVEDQ, 2007, p. 11).

Em outros termos, a mercoescola tem como papel a reafirmagéo das relagoes so-
ciais baseada no consumo e na competi¢do. Por outro lado, a escola cidada coloca em
relevo os principios humanistas “[...] ante o fenémeno da globalizagéo, sem abrir mao
dos ideais emancipatorios” (AZEVEDOQ, 2007, p. 11). Ainda de acordo com este autor, &
justamente nesse tensionamento que a escola brasileira vem sendo forjada.

Assim, na escola, em meio a essas disputas “[...], nao € dificil perceber que, se
por um lado, ha uma tentativa de desabona-la como espago de produgao e socializa-
¢ao de conhecimento, por outro, ha lutas para reforga-la como espacgo publico pro-
dutor e distribuidor de conhecimentos socialmente relevantes” (HAMMES; FORSTER;
CHAIGAR, 2014, p. 126).

Essas autoras, no trabalho textual que produziram, refletem e levam o leitor também
a fazer reflexdes sobre a escola e sua integracao curricular, como lugar também de
formacéo de professores, além de tecer consideragoes pertinentes aos processos his-
toricos (pressao da sociedade, a legislacao educacional, a politica educacional etc.) que
tém interferido na organizagao escolar, no papel do profissional docente e sua formagao
e do espago da Geografia nessa integragao curricular. Esse posicionamento das autoras
é justificado “[...] porque buscar uma educagao de qualidade, uma escola democratica,
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tem sido desafio constante de todos aqueles que trabalham com a formagao dos profis-
sionais da educagao” (HAMMES; FORSTER; CHAIGAR, 2014, p. 127).

Nesse sentido, Pontuschka (1999) defende que o professor de Geografia deve formar
educandos que sejam capazes de se movimentar bem no mundo atual, altamente com-
plexo. Neste contexto, ganha importancia o papel do professor de Geografia, visto que:

A capacidade de transformacdo da Geografia se deve ao fato da mesma
possuir uma relagdo inseparavel com a realidade. A partir da realidade, a
Geografia pode desenvolver no estudante camponés a capacidade de in-
terpretar criticamente a realidade, promovendo uma agdo transformadora
sobre essa realidade. Assim, a Geografia tem que propiciar aos educandos
pensarem as relagoes socioespaciais e as suas contradigoes de classe,
inerentes a sua realidade, estabelecendo uma relacéo entre a Geografia e a
Educagao do Campo (CAMACHO, 2011, p. 25).

Registra-se que a luta pela terra passa, necessariamente, pela luta pela educacgao,
pela escola do/no campo e demais direitos sociais. Por isso, a luta por uma Educagao do
Campo - uma educacdo pensada a partir do contexto cotidiano, da vivéncia, experién-
cias, da historia de vida, com e para as pessoas que vivem no campo - &€ um movimento
historico de construcao da educacao nao-formal, relacionado a organizagao de grupos
de luta e disputa no campo, uma educacgao coerente com as inquietacoes e disputas da
populacdo camponesa. Um movimento que questiona o papel da escola, do professor
e sua formagao porque este, muitas vezes, em sua pratica docente desenvolvida na
escola, valoriza a urbanidade e a perspectiva de que a educagao seria a ponte ou uma
forma de “ascensao” do rural para o urbano quando, na realidade, no ambiente escolar,
o professor de Geografia e demais disciplinas, deve promover um ensino-aprendizagem
na perspectiva da valorizagéo e fortalecimento da identidade territorial camponesa dos
educandos e de suas familias, com vista que 0s conhecimentos geograficos e de outras
disciplinas possam ser usados para incentivar a permanéncia no campo, contribuindo,
assim, para o desenvolvimento do territorio camponés.

Sob esta otica, fica evidenciado que, na historia da educagéo brasileira, 0s gover-
nantes nunca pensaram em uma politica publica educacional ou projetos pedagogicos
especificos para o territorio camponés, com a participagao ativa dos sujeitos do campo.
Além de nao reconhecer 0S camponeses como Sujeitos protagonistas de um territorio
heterogéneo como é 0 campo, Sucessivos governos tentaram sujeita-los a uma tipo-
logia de educagao domesticadora, compensatoria, reparadora e associada a modelos
econdmicos perversos, exploradores, homogeneizadores e excludentes.

Ainda sob esta otica, Camacho (2011) esclarece que essa educagao ndo pode ser
desconectada da realidade, mas interligada aos processos de produgao e reprodugéo
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material e simbolica da classe camponesa. Por isso, ha necessidade de que essa edu-
cagao seja construida sobre marcos emancipatorios propostos pelos movimentos so-
cioterritoriais camponeses. Essa educacgao tem de estar ligada a uma pedagogia eman-
cipatoria/libertadora que faz oposicdo a educacgao neoliberal e urbanizada praticada, até
entao, no campo e na cidade.

Desse modo, Rodrigues (1997) considera que o papel da escola, numa sociedade
democratica, é preparar 0s individuos para a vida social e, para isso, ha a necessida-
de de inseri-los e inclui-los na concepgao de mundo atual, para que possam agir no
sentido de buscar a transformagdo dessa mesma sociedade. Assim, o papel da escola
atualmente é “preparar e elevar o individuo ao nivel de ampla participagao cultural, inte-
lectual, profissional e politica” (RODRIGUES, 1997, p. 17).

Por isso, as escolas localizadas em assentamentos rurais, comunidades quilombo-
las ou em outros territorios camponeses, tém um papel a desempenhar. Dessas insti-
tuicoes espera-se: a valorizagao e fortalecimento da autonomia, da identidade territorial
camponesa do educando e de todos 0s povos que trabalham, vivem, convivem no e
do campo, a problematizacao de sua existéncia e a promogéo da dignidade dos que
ali comparecem, sendo propostas curriculares e praticas educativas, pedagogicas e
docentes diferentes da escola urbana.

A escola do e no campo néo pode funcionar nos mesmos moldes da dindmica da es-
cola urbana podendo, entéo, desempenhar um papel primordial no resgate na condi¢ao
de cidadao e na formagao do capital humano com vista ao desenvolvimento em todas
as dimensoes dos territorios camponeses. Nesses locais, 0s educandos estudam, re-
sidem, trabalham e materializam, cotidianamente, as suas praticas socioespaciais e de
seus pais, sendo o professor de Geografia e 0s outros das demais disciplinas, sujeitos
importantes no estabelecimento de vinculos e de mediagao dos saberes experienciais
e cotidianos da populagao camponesa com 0s saberes geograficos e escolares, com
vista a um aprendizado significativo e que possam ser usados pelos educandos e seus
familiares para resolverem os problemas da vida diaria.

Por outro lado, os assentamentos rurais brasileiros ganham um significado real e
simbolico, de um lugar de trabalho, moradia, formagao humana e produgao, portanto,
de reproducao e ressignificagdo social camponesa. Por isso, a luta pela escola é tao
importante como marco da luta pela terra, pois 0s camponeses entendem que a edu-
cacao e a escola tém papéis importantes a serem desempenhados nos assentamentos,
dentre 0s quais se destaca o fato de configurarem como um dos principais instrumentos
de transformacao social. Portanto, o papel da escola e do ensino de Geografia em as-
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sentamentos rurais ganham sentido, por ser onde se trabalha o curriculo da formacgéao
humana integral dos educandos.

Metodologicamente, de acordo com Minayo (2004) e Gil (2008), esta produgdo tex-
tual é fruto de pesquisa bibliografica na literatura que trata da tematica “papel da escola
e da pratica docente de Geografia em Educagao do Campo” e de pesquisa de campo,
de cunho qualitativo, realizada no periodo de margo de 2017 a julho de 2018. Adotou-se
a abordagem qualitativa como perspectiva desta pesquisa porque, conforme Minayo
(2004, p. 21), “[...] se preocupa com um nivel de realidade que nao pode ser quantifi-
cado”. Para esta autora, caracterizam-se como pesquisas qualitativas aquelas que séo
capazes de incorporar o significado e a intencionalidade como inerentes aos atos, as
relagoes e as estruturas sociais, sendo estas ultimas tomadas tanto em seu advento
quanto em sua transformagéo como construgoes humanas significativas.

A abordagem qualitativa aprofunda-se “no mundo dos significados das acoes e re-
lagbes humanas, um lado ndo perceptivel e ndo quantificavel em equagoes, médias e
estatisticas” (MINAYQ, 2004, p. 22). Nao se trata simplesmente de rejeitar ou desprezar
0 dado numérico quantitativo, mas de entendé-lo como suporte e apoio, € nao como
determinante para a explicagao e compreensao dos fendémenos e processos. Dentro da
perspectiva da abordagem qualitativa, optamos por um estudo de natureza descritiva,
0 qual, segundo Richardson (1999, p. 71), “representa um nivel de analise que permite
identificar as caracteristicas dos fendmenos”.

No campo da Geografia Humana, particularmente na sua subarea Geografia Agraria,
0 uso da pesquisa qualitativa é viavel porque tem como

[...] identidade o reconhecimento da existéncia de uma relagdo dindmica
entre 0 mundo real e 0 sujeito, de uma interdependéncia viva entre o sujeito
e 0 objeto e de uma postura interpretativa, constituindo-se como um campo
de atividade que possui conflitos e tensoes internas (RAMIRES; PESSOA,
2013, p. 25).

Justifica-se ainda pelo fato de que:

As reflexoes teoricas metodologicas se fazem presentes na Geografia, vis-
to que nos, pesquisadores, temos 0 objetivo de aprimorar nossos conhe-
cimentos e superar 0s desafios que nos sdo langados. Quando optamos
pelos estudos qualitativos, estamos lidando com uma dupla obrigagao: em
primeiro lugar, com nossos compromissos de pesquisa; e, em segundo,
com as pessoas pesquisadas. Estas deixam de ser meramente “objetos
de pesquisa” para serem protagonistas de nossos estudos, “sujeitos da
pesquisa” que interagem e dao voz (SOUZA, 2013, p. 63).
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Endossando esse entendimento sobre 0 que caracteriza uma pesquisa qualitativa,
enfatiza-se o fato de que a preocupagao com 0 processo é muito maior do que com o
produto. Isso se deve porque 0 “[...] interesse do pesquisador ao investigar um deter-
minado problema é, principalmente, o de verificar como ele se manifesta nas atividades,
nos procedimentos e nas interacoes cotidianas” (LUDKE; ANDRE, 2001, p. 12).

Desse modo, este trabalho tem como um dos principios basicos a consideragao do
professor Francisco José, interlocutor da pesquisa, como sujeito protagonista de sua
acao docente e nao como mero executor de atividades ou técnicas em sala de aula. Isto
se deve por entender que:

[...]. Ao se definir o professor como produtor de conhecimento que é, jul-
ga-se necessario refletir como ele se (re)apropria de conhecimento que
permite reconstruir continuamente a sua pratica docente. Isso vai supor,
sem duvida, uma alteragdo na forma como é organizado o trabalho peda-
gdgico na escola hoje, que tende a desvalorizar o saber do professor e que
0 priva de uma reflexao critica sobre a agéo escolar como um todo e sobre
a sua agao em particular. Reconhece-se, desse modo, que a mudanga nao
pode ficar so no nivel do professor, mas deve se estender a unidade escolar
como um todo (ANDRE, 1995, p. 107).

Diante do exposto, optou-se por seguir 0s parametros da metodologia qualitativa de
investigacéo e do método materialismo historico e dialético, os quais nortearam todas as
etapas do trabalho de campo junto a Escola Apolonio Facundes de Sousa do PA Buenos
Aires, em Caxias (MA) e ao professor de Geografia, como a aplicacéo de questionario,
realizagao de entrevista semiestruturada e observagao participante de aulas com registros
em diario de campo e fotografico, em 2017 e 2018. Para tanto, o professor pesquisado
assinou um termo de consentimento livre e esclarecido, aceitando participar espontanea-
mente e autorizando a publicagao dos dados produzidos ao longo da pesquisa para fins
académicos. Na organizacao e interpretagdo dos dados, com base em Aguiar e Ozella
(2013;2006), foram inferidos e sistematizados cinco nucleos de significagao, reveladores
do modo de pensar, sentir e agir do professor Francisco José (nome ficticio), no movimen-
to dialético de sua atividade docente. Contudo, nesse texto, apenas € analisado o 5° nicleo
de significagao que trata do papel da escola e da pratica docente de Geografia.

Nessa secao sdo apresentados, analisados e discutidos os resultados da pesquisa, a
partir das percepgoes do Prof. Francisco José, interlocutor desta pesquisa sobre o papel
da escola e da sua propria pratica docente na formagao dos estudantes camponeses.
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Papel da escola e da pratica docente de Geografia na formacao dos educandos
camponeses: Uma apreensao dos sentidos e significados

Teoria da [re][des]construgcao (SOUSA, Elson Silva, 10 de maio de 2018)’

Se alguém ja pensou

0 que eu deveria ser

E o que preciso aprender
Isso ndo é s teoria

Isso é dominagao

A realidade é bem mais do que eu consigo ver

Eu posso até descrever

Isso pode ser representagao

Mas, eu me arrisco em chamar de minha produgao

Se sou sujeito

A realidade que eu criei tem o meu cheiro, € 0 meu jeito.
E dela posso ser também o objeto

Se isso € fato é um produto que criei

Eu posso até questionar essa tal realidade curricular
Quem sao seus sujeitos

Sua historia

Como eu estou situado nela

Modernidade que invade as nossas almas
Vai levando as nossas crengas
Na esséncia, essa ciéncia € a razao

Hegemonia oculta no conhecimento
Quem diria?

E manipulagao no seio da escola

E quem da bola?

E o que farei

Se eu ndo aprender a ligéo?

Esta epigrafe, que introduz a andlise deste nucleo de significagdo desta pesquisa,
explicita o entendimento de que toda pratica humana é marcada por sentidos e signifi-
cados atribuidos por quem a exerce e por quem sofre os efeitos de sua agéo e/ou dela
participa mutuamente. Pensamos cotidianamente sobre qual a razdo de ser disto ou
daquilo, porque fazemos isso e nao aquilo, porque atuamos desta e nao de outra forma.

Assim, com base em Lopes (2004), pode-se inferir que é no cotidiano dos espa-
cos escolares que as praticas docentes de Geografia e demais disciplinas se materia-
lizam, se firmam, ganham sentidos e significados novos e, essencialmente, recontex-

1 0 autor desta poesia é caxiense, poeta, compositor, professor de uma escola quilombola por quatro anos em Caxias-MA
e, no ano da pesquisa, atuava como Coordenador de Educagao do Campo da Secretaria Municipal de Educagéo de Aldeias
Altas-MA, um dos interlocutores desta pesquisa e, gentilmente, produziu essa poesia exclusiva para esta dissertagao no final
da entrevista que me concedeu em 10 de maio de 2018..
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tualizam, por hibridismo, os discursos sobre os documentos curriculares oficiais de
Geografia, o livro didatico, a heterogeneidade dos conhecimentos dos educandos e
0S seus proprios conhecimentos. Sob esta otica, questionou-se o professor Francisco
José sobre qual o significado e a sua motivagao para trabalhar e permanecer atuando
como docente de Geografia na Escola Apoldnio Facundes de Sousa do Assentamento
Buenos Aires? O que esta escola representa para o senhor? A esse respeito, o pro-
fessor Francisco José revelou que:

Hoje ja me identifiquei com esta escola rural € com meus alunos: aqui é

0 meu lugar. Continuar contribuindo junto com o corpo docente da es-

cola na formagéo dos nossos alunos a serem cidadaos de bem, nao so

mediando a produgdo do conhecimento geografico, mas também apren-
dendo com eles.

Essa escola representa muito pra mim, porque foi aqui que eu iniciei
minha carreira docente ha 3 anos, lugar que vem contribuindo e sendo
muito importante para que a cada ano que passa eu me torne um pro-
fissional melhor e mais identificado com o PA Buenos Aires. Procuro
contribuir o maximo na minha pratica docente para que as aulas sejam
de facil entendimento e voltadas para a realidade do dia — dia dos alunos

A Escola Apolbnio Facundes de Sousa que temos hoje é uma escola
como todas as outras, com dificuldades, com desafios, mas com pro-
fissionais que se doam a cada dia buscando sempre o melhor para a
escola. A escola que a gente quer é uma com estrutura melhor para que
a gente possa desenvolver nosso trabalho com mais qualidade (Pesquisa
Direta, 6 de margo de 2018).

Esses relatos revelam que, para o professor, a pratica docente ndo tem apenas o sen-
tido, o significado ou a fungéo de meramente transmitir conhecimentos, ao contrario, vai
além da mediagao do processo de construgdo do conhecimento de seus educandos,
forma seres humanos, cidadaos autbnomos, emancipados, criticos e que, sobretudo,
aprendem juntos e mutuamente crescem, desenvolvem suas habilidades, competéncias e
Se reconhecem como sujeitos historicos.

Desses relatos pode-se ainda inferir que o sentido e o significado atribuidos pelo pro-
fessor Francisco José a sua pratica docente residem em seu compromisso politico-peda-
gogico em garantir o direito de aprender com qualidade de seus educandos camponeses.
Por isso, o discurso deste professor demonstra também que ele reflete sobre o cotidiano
da escola em que trabalha e, principalmente, sobre sua propria pratica docente de Geogra-
fia no contexto do Assentamento Buenos Aires, 0 que prova que ele e 0os demais colegas
de trabalho nao estdo alheios aos problemas enfrentados pela escola e pelos seus pro-
fissionais para que todos possam efetivamente cumprir sua fungao social: ensinar com
qualidade os educandos. Entretanto, ele destaca que:
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[...] significa pensar e fazer a escola desde o projeto educativo dos sujeitos
do campo [...]; trazer para dentro da escola as matrizes pedagagicas liga-
das as praticas sociais; combinar estudo com trabalho, com cultura, com
organizagao coletiva, com postura de transformar o mundo [...] se assim o
for, a escola do campo serd mais que escola, porque com uma identidade
propria, mas vinculada a processos de formagdo bem mais amplos, que
nem comegam nem terminam nela mesma, e que também ajudam na tarefa
grandiosa de fazer a terra ser mais que a terra (CALDART, 2002, p. 35).

Movido por esse entendimento, buscou-se, ao longo desta pesquisa, saber qual 0
sentido e significado que o professor Francisco José atribui a sua pratica docente de
Geografia em Educacao do Campo desenvolvida na Unidade Integrada Municipal Apo-
l6nio Facundes de Sousa do Projeto de Assentamento Buenos Aires do municipio de
Caxias-MA? Considerando o processo ensino-aprendizagem de seus educandos cam-
poneses e sua trajetoria docente nesta escola, o professor se posicionou sobre essa
questao, de imediato e timidamente, ao revelar que:

Minha pratica tem trazido para 0S meus alunos uma nova perspectiva de
ensino-aprendizagem de Geografia, pois muitos alunos tendem a evadir da
escola por falta de motivagao e aulas que ndo expressam sua realidade e
que em nada lhes acrescenta. Por isso, em minhas aulas, priorizo dar voz
aos meus alunos, desenvolvo aulas, atividades e trabalhos com eles e nao
para eles, pois entendo que nos construimos nosso conhecimento, mas,
sobretudo, aprendemos muito mais na interagdo com o0 outro e que a razao
do meu saber e de minha pratica docente é para me aproximar cada vez
mais dos alunos, com vista facilitar o aprendizado deles e ndo me distan-
ciar deles. Contudo, reconhego que falta um projeto politico pedagégico
da nossa escola que incorpore o projeto de vida, de trabalho, organizagdo
coletiva, cultura, que alie estudo e trabalho dos alunos e de suas familias
que s&o tecidos no assentamento e demais povoados (Pesquisa Direta, 6
de maio de 2018).

Essa fala do professor Francisco José nos remete a pensar que a aprendizagem humana
e, no caso especifico, dos seus educandos camponeses é decorrente de processos de inte-
racao e de movimentos dindmicos vividos coletivamente, em uma atitude dialogica, reflexi-
va, ldica e prazerosa. Torna-se imperioso ao professor trabalhar muito bem atividades que
favoregam a construcao e melhoria do autoconceito, da autoestima dos alunos e demais
sujeitos envolvidos no processo educacional, pois isso trara reflexos positivos na qualidade
da aprendizagem dos educandos, visto que aprender & um processo de mao dupla.

Ainda em sua fala, o professor Francisco José destaca que tem buscado uma nova
perspectiva de ensinar Geografia, trabalha com seus educandos, nao leva nada pronto,
aplica atividades que favorecem a interagao e a construgao colaborativa do conhecimento
geografico porque: “/[...] a razdo do meu saber e de minha pratica docente € pra me apro-
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ximar cada vez mais dos alunos com vista facilitar o aprendizado deles e nao me distanciar
deles” (Fonte: Pesquisa Direta, 6 de maio de 2018).

Em um dado momento da entrevista, um siléncio toma conta do professor Francisco
José; é como se ele voltasse no tempo em seus pensamentos. Solicitamos que ele expli-
casse melhor uma fala anterior, em que ele, visivelmente emocionado, explicitou, de forma
contundente, como se sente em ser docente de Geografia, responsavel pelo aprendizado
dos educandos camponeses da U.I.M. Apolonio Facundes de Sousa.

Ser professor de Geografia no campo significa e representa um desafio.
Atuar como educador no campo, com estradas de acesso precarias, em
péssimas condigdes de trafegabilidade, infraestrutura fisica da escola pre-
cisando de melhorias, livro didatico e curriculo urbanizado, desprovido de
sentido para 0s alunos camponeses nao € facil! Mas, por outro lado, tenho
um compromisso politico pedagogico com 0s povos do campo e é um
prazer contribuir com o aprendizado e para melhorar a qualidade de vida
dos meus alunos camponeses atraves da educagdo e das minhas aulas
de Geografia. 1sso ndo tem prego e nunca serd um ato humilhante ou sa-
crificio alto demais que ndo possa ser feito com total profissionalismo e
dedicagao, pois ndo posso negar aos outros e, principalmente, aos meus
alunos camponeses aquilo que me foi negado ao longo do meu processo
de escolarizagdo na educagao basica e no proprio ensino superior, visto
que me foi possibilitado o acesso ao conhecimento em dose homeopatica
(Pesquisa Direta, 6 de maio de 2018).

Esses relatos revelam que, para o professor, a pratica docente nao tem apenas o sen-
tido, o significado ou a fungdo de meramente transmitir conhecimentos, ao contrario, vai
além da mediagao do processo de construgdo do conhecimento de seus educandos,
forma seres humanos, cidadaos autbnomos, emancipados, criticos e que, sobretudo,
aprendem juntos e mutuamente crescem, desenvolvem suas habilidades, competéncias e
se reconhecem como sujeitos historicos.

Desses relatos pode-se ainda inferir que o sentido e o significado atribuidos pelo pro-
fessor Francisco José a sua pratica docente residem em seu compromisso politico-peda-
gogico em garantir o direito de aprender com qualidade de seus educandos camponeses.
Por isso, o discurso deste professor demonstra também que ele reflete sobre o cotidiano
da escola em que trabalha e, principalmente, sobre sua propria pratica docente de Geogra-
fia no contexto do Assentamento Buenos Aires, 0 que prova que ele e os demais colegas
de trabalho nao estdo alheios aos problemas enfrentados pela escola e pelos seus pro-
fissionais para que todos possam efetivamente cumprir sua fungao social: ensinar com
qualidade os educandos. Entretanto, ele destaca que:

Muitas vezes os geografos tém deixado de refletir sobre a escola. Cada
escola é como um grande barco. Certamente, enquanto barco, se parece
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com outros barcos, mas nunca é exatamente igual, pois tem a sua particu-
laridade resguardada pelas diferengas da sua tripulagdo. Neste barco, estao
pessoas que objetivam chegar a algum lugar. Podemos, entao, afirmar que
todos perseguem 0s mesmos objetivos finais? Mas, por que esquecemos
do barco e cuidamos apenas do nosso pedaco? (SILVA, 2004, p. 34).

A esse respeito, a andlise do discurso do professor de Geografia desnaturaliza a
nogédo da educagdo voltada para 0S camponeses como precaria, paupérrima, improvi-
sada, compensatoria, predatoria, migratoria, sem qualidade, utilitarista e alienante, mas
a entende como praxis, por ser consciente, reflexiva, intencional e emancipadora. Ele
busca desenvolver sua pratica docente da melhor forma possivel com as condigoes que
a escola Ihe oferece, pois se envolve com a vida escolar e com a comunidade onde a
escola esta inserida. 1sso pode ser percebido no trecho da entrevista que diz:

[...] sou professor de Geografia, ndo de uma sala de aula, eu sou professor
0a escola. Por isso, busco viver o dia a dia escolar, participar dos projetos e
oas atividades desenvolvidas pela escola e participar do cotidiano do assen-
tamento Buenos Aires, pois esta escola nao se limita as suas quatro paredes
€ ndo esta dentro de uma bolha; ela faz parte do Buenos Aires e, na realida-
de, a escola somos nos, 0s professores, funcionarios, gestor, educandos,
0S pais dos educandos e moradores (Pesquisa Direta, 6 de maio de 2018).

Destarte se percebeu nas observagoes das aulas e nos relatos do professor Francis-
co José que sao inimeras as contribuicoes da sua pratica docente de Geografia, e da
escola como um todo, para o fortalecimento e valorizagao da identidade territorial dos
educandos camponeses.

A geografia que 0 aluno estuda deve permitir que ele se perceba como
participante do espago que estuda, onde os fendmenos que ali ocorrem
sdo resultados da vida e do trabalho dos homens e estao inseridos num
processo de desenvolvimento (CALLAI, 1998, p. 158).

Em um dos trechos de sua entrevista, Francisco José reafirma exatamente isso,
quando diz que:

Nas aulas ministradas por mim, procuro resgatar a identidade dos alunos com
0 lugar onde moram, mostrando a importancia do campo. Além do mais, a
Geografia, ao trabalhar com os conceitos-chave de lugar, paisagem, espaco,
territorio e regido, acaba por nos possibilitar, enquanto professor, fazer uma
abordagem dos contetdos geograficos que seja mais proxima da realidade
dos alunos e que valorize a intersubjetividade, desperte o sentimento de per-
tencimento. No nosso caso especifico, busco fazer com o que meus alunos
se reconhegam e se valorizem como camponeses, positivando este termo,
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pois, historicamente, ele é carregado de negatividade, como sendo um lugar
atrasado etc. (Pesquisa Direta, 6 de maio de 2018).

Essa pratica docente de Geografia do professor Francisco José converge para o
mesmo entendimento defendido por Callai (2011, p. 15), quando evidencia que:

[...] A Geografia ensinada na escola tem uma histdria e a sua complexida-

de advém exatamente dai. Pois a Geografia escolar se constitui como um

componente do curriculo na educagao basica e seu ensino se caracteriza

pela possibilidade de que os estudantes reconhegam a sua identidade e o

seu pertencimento a um mundo em que a homogeneidade apresentada
pelos processos de globalizacao trata de tornar tudo igual.

Desse modo, as reflexdes do professor Francisco José sobre a sua atuagao em sala
de aula, os debates, os didlogos e as teorias psicoldgicas, pedagogicas e geograficas
estudadas por ele e utilizadas em sua pratica docente, ajudam-no a conhecer o0s fato-
res que interferem na aprendizagem de seus educandos e no seu proprio desempenho
profissional docente. Ao serem consideradas, provocam mudangas significativas no
dialogo entre o0 ensino e a aprendizagem e repercutem de maneira positiva no ambiente
escolar, na comunidade e na familia, pois 0s envolvidos passam a atribuir sentido ao
que fazem e ao que aprendem e € isso 0 que tem acontecido com o professor Francisco
JOSé no exercicio da sua pratica docente.

De igual modo, pode-se inferir que 0s sentidos e significados atribuidos a Escola
Apolonio Facundes de Sousa e a sua pratica docente de Geografia, desenvolvida no
Assentamento Buenos Aires, em Caxias (MA), sdo produzidos pelo Prof. Francisco nas
reflexdes, nas respostas, na busca de sua agao, na tentativa de fazer o seu trabalho bem
feito, na sua experiéncia e vivéncia cotidiana na e fora da escola, estando intimamente
vinculados a sua propria historia de vida, ao seu processo de escolarizagdo na educa-
¢ao basica e no ensino superior, a sua visao de mundo, de sociedade e de ser humano
construida historicamente pelo professor e que norteiam todo o seu trabalho docente.

Dai ele priorizar, em sua pratica, procedimentos e atividades que favorecem a apren-
dizagem significativa, a autonomia, a emancipagao, a participagao ativa, a formagao
integral e cidada de seus educandos. Tudo isso aliado ao seu compromisso politico-pe-
dagogico com o aprendizado de seus educandos camponeses, pois como ele mesmo
fez que fez questao de demarcar ao longo desta pesquisa:

[...] ndo posso negar aos meus educandos aquilo que foi me negado ao

longo de minha formacg&o escolar e académica, o direito de aprender com
qualidade, de ter aulas que fagam sentido e tenham significado para mim e
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para os educandos. Como a Geografia tem um potencial enorme para ser
trabalhada, nessa perspectiva, cabe a nds professores explorarmos esse
potencial” (Pesquisa Direta, 30 de maio de 2018).

Dessa forma, todas essas vivéncias, experiéncias e 0s saberes cotidianos dos edu-
candos camponeses podem (e devem) ser apropriados e explorados pela escola e pelo
professor de Geografia em suas aulas, com vista a uma aprendizagem significativa, ao
fortalecimento e valorizagao da identidade camponesa de seus educandos, a exemplo
do que vem fazendo o professor Francisco em sua pratica docente de Geografia em
Educacao do Campo.

Essa forma de dar sentido, significado e desenvolver sua pratica docente, buscando
ressignifica-la cotidianamente, coaduna com o que defende Freire (1999, p. 28), quando
esclarece que “o educador democratico nao pode negar-se o dever de, na sua pratica
docente, reforgar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissao”.
Nesse processo, a escola do campo tem um papel extremamente relevante a desempe-
nhar. Contudo, deve-se esclarecer que:

Uma escola do campo ndo é, afinal, um tipo diferente de escola, mas € a
escola reconhecendo e ajudando a fortalecer os povos do campo como
sujeitos sociais, que também podem ajudar no processo de humanizagao
do conjunto da sociedade, com suas lutas, sua historia, seu trabalho, seus
saberes, sua cultura, seu jeito. Também pelos desafios da sua relagao com
0 conjunto da sociedade. Se é assim, ajudar a construir escolas do campo
é, fundamentalmente, ajudar a constituir os povos do campo como suijei-
tos, organizados e em movimento. Porque ndo ha escolas do campo sem
a formagao dos sujeitos sociais do campo, que assumem e lutam por esta
identidade e por um projeto de futuro. Somente as escolas construidas
politica e pedagogicamente pelos sujeitos do campo, conseguem ter o jeito
do campo e incorporar, neste jeito, as formas de organizagao e de trabalho
dos povos do campo (CALDART, 2003, p. 66).

Os sentidos e significados atribuidos a escola U.l.M. Apolonio Facundes de Sousa e,
principalmente, a sua propria pratica docente de Geografia, desenvolvida cotidianamen-
te no Assentamento Buenos Aires, constituem-se em fatores que explicam as motiva-
coes para o professor Francisco José permanecer atuando como docente e coadunam
com o entendimento do papel da escola do campo, ora explicitado por Caldart (2003).

Ao longo dos relatos do professor, percebemos que a pratica docente é vital para
qualquer sociedade, particularmente para a populagdo camponesa do Assentamento
Buenos Aires, 0 que comprova que seu trabalho tem feito a diferenca na vida dos seus
educandos camponeses, no cotidiano escolar e no assentamento como um todo, bem
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como pode e deve fazer diferenca em qualquer lugar e contexto (significado do traba-
lho), independentemente de sua remuneragao.

Em outros termos, tratando-se do significado do trabalho docente ou da pratica do-
cente propriamente dita, isso implica saber que o seu trabalho é util e importante, que
pode e deve fazer a diferenga, independente da fungao exercida, e ganha uma responsa-
bilidade maior, devido ao compromisso politico-pedagdgico do professor de Geografia
com a qualidade do aprendizado dos seus educandos camponeses.

Nesse aspecto, esse professor € consciente de sua responsabilidade e também do
papel da escola Apolonio Facundes de Sousa na formagao humana integral dos seus edu-
candos e na construcdo de uma sociedade brasileira, maranhense e caxiense mais justa,
igualitaria, com mais educacéo e desenvolvimento em todas suas dimensoes. Entretanto,
deve-se esclarecer que a pratica docente tem significados diferentes para cada professor,
ja que todos nds somos seres socio-historicos unicos e com personalidades unicas.

Portanto, as dimensdes pessoais e profissionais do professor Francisco José, en-
quanto sujeito socio-historico e cultural, ndo sao dicotomicas, pelo contrario, sao indis-
sociaveis porque “[...] ensinamos aquilo que somos e, naquilo que somos, se encontra
muito daquilo que ensinamos. [...]” (NOVOA, 2009, p. 212). Isso reforca a necessidade
de um trabalho sobre si, por meio da autorreflexao e autoanalise.

Analisando o0 papel da Escola Apolénio Facundes de Sousa e da pratica docente de
Geografia em Educagao do Campo do professor Francisco José, desenvolvida no con-
texto do Assentamento Buenos Aires, do municipio de Caxias (MA), pudemos, inicial-
mente, nos aproximar ainda mais dessa modalidade de ensino da Educagao Basica, por
um viés diferente do abordado pelos estudos acerca do processo de escolarizagéo da
populagdo camponesa. A abordagem desta tematica nos permitiu uma desnaturalizagao
da nogao de educagao voltada para 0s camponeses como precaria, paupérrima, impro-
visada, compensataria, predatdria para migrar do campo para cidade, sem qualidade.

De igual modo, pensar e refletir sobre o sentido e o significado da propria pratica
docente remete o professor de Geografia, que atua no contexto da Educagéo do Campo,
a buscar algo que vai além de adaptar a sua pratica a esta ou aquela tendéncia pe-
dagagica, psicologica, sociologica, filosofica, geografica ou meramente se adaptar as
mudancas politicas, econdmicas, sociais, tecnologicas e culturais, pois o seu intento
é a ressignificagdo da pratica docente. O professor deve considerar e passar pelo crivo
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essas tendéncias, adequar essas mudancas e as demandas de sua pratica docente, jun-
tamente com os seus educandos camponeses e com 0S outros professores com quem
trabalha na escola onde atua, inserindo-0s no contexto da escola onde exerce a
docéncia, movido pela intencionalidade consciente do tipo de educando campo-
nés que pretende formar: sujeitos autbnomos, emancipados, cidadaos, criticos,
proativos e reflexivos ou sujeitos alienados, dependentes, acriticos e acomoda-
dos. Cada uma dessas escolhas implicara na forma do professor desenvolver
sua pratica docente: trabalhar com os educandos (construir juntos, o educando
constroi o conhecimento mediado pelo professor) ou trabalhar para os educandos
(trazer tudo pronto, s6 para o educando reproduzir ou executar).

Portanto, em se tratando da pratica docente, ela ganha uma responsabilidade maior
devido ao compromisso politico-pedagogico do professor de Geografia com a qualidade
do aprendizado dos seus educandos camponeses. Nesse aspecto, esse professor é
consciente de sua responsabilidade e da propria escola Apol6nio Facundes de Sousa
na formagao humana integral dos seus educandos e na constru¢do de uma sociedade
brasileira, maranhense e caxiense mais justa, igualitaria, com mais educagao e de-
senvolvimento em todas suas dimensodes. Entretanto, deve-se esclarecer que a pratica
docente tem significados diferentes para cada professor, ja que todos n6s somos seres
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Introducao

A relevéancia da pesquisa se justifica por envolver um tema de ambito da educacéo
especial na perspectiva da educacao geografica inclusiva, visando que o professor seja
sensibilizado sobre a importancia de desenvolver o processo de decodificagao das in-
formagoes contidas nos recursos cartograficos tateis com Pessoas com Deficiéncia
Visual (PcDV), por isso a pesquisa enfoca o uso da Cartografia Tatil (CT) como facilita-
dora da aprendizagem e da compreensao da realidade espacial.

O objetivo geral é analisar as praticas cartograficas inclusivas utilizadas no ensino
de Geografia no Centro de Habilitagao e Reabilitagdo de Cegos (CHARCE). E, como ob-
jetivos especificos: conhecer algumas caracteristicas dessa instituicao e alguns dos
recursos didaticos utilizados no ensino de Geografia para PcDV; e identificar os recursos
cartograficos tateis usados no ensino dessa area na aquisigcao das informacgoes conti-
das na linguagem grafica.

O referencial teorico esta respaldado em Brasil (1988), Vasconcellos (1993), Brasil
(1996), Projeto Dosvox (2002), Ramos (2007), Loch (2008), Matias (2008),Ventorini
(2012), Almeida (2014), Souza (2016) dentre outros.

A revisdo de literatura foi realizada através da tese de doutorado de Vasconcellos
que foi a precursora na CT no Brasil e de outras referéncias como Carmo; Sena (2009),
Freitas;Ventorini (2011), que tém um extenso trabalho nesse ramo da Cartografia. Além
de Souza que também pesquisa aspectos ligado a CT e Loch, que é a fundadora do
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Laboratorio de Cartografia Tatil e Escolar (LABTATE) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), e, também Almeida a precursora das pesquisas nesse ambito, Matias
para abordar questoes relacionadas a Geografia escolar e o cotidiano e Ramos que trata
dos aspectos do espago educacional inclusivo.

Entende-se que o0 ensino da decodificagdo da mensagem implicita nos mapas tateis
¢ uma das tarefas do professor de Geografia, e através deles pode-se refletir melhor

sobre as analises das representagoes em suas mais variadas formas e complexidades.

Segundo Rosado (2016), a Educagao Especial no Piaui foi inserida no sistema es-
tadual de ensino em 1970. Neste mesmo ano, a “Escola de Cegos” (ACEP), termo
utilizado na época, realizava atendimento educacional as PcDV, oferecendo aulas de
alfabetizagao em Braille € iniciagdo ao trabalho. E importante destacar que:

A historia da fundagao das primeiras escolas especializadas, de carater fi-
lantropico, direcionadas ao atendimento educacional e assistencial as pes-
soas com necessidades especiais esta diretamente ligada ao surgimento
da Educacéo Especial no Piaui, pois elas surgiram devido as iniciativas da
Associagdo dos Cegos do Piaui — ACEP e da Associacéo de Pais e Amigos
dos Excepcionais do Piaui — APAE (ROSADOQ, 2016, p. 103).

0 Centro de Habilitagao e Reabilitagao de Cegos (CHARCE) funciona dentro da Associacéo
dos Cegos do Piaui (ACEP) e esta localizado na zona sul da cidade de Teresina/Pl (Figura 1).

Figura 1 — Mapa com a localizagao geografica do CHARCE

Fonte: IBGE (2014); Google Earth Pro (2018).
Organizagao: Katiuscya Albuguerque de Moura Marques.
Geoprocessamento: Hikaro Kayo de Brito Nunes (2018).
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E importante esclarecer que a ACEP é uma instituicdo filantropica de interesse social,
criadaem 21 de junho de 1967, no intuito de representar e contribuir para o desenvolvimen-
to e insergao das PcDV na sociedade, oferecendo acompanhamento escolar, atendimento
médico e atividades de lazer, sendo a unica que existe em Teresina para tal finalidade.

0 CHARCE, criado em 1973 como um bloco da ACEP, tem o objetivo de auxiliar PcDV
em suas atividades escolares (RAMOS, 2007). Além disso, é a instituicao mais importante
no atendimento a esse publico no Piaui (Figura 2), devido ao tempo de prestagao de servi-
cos e dos resultados alcangados nas mais diversas atividades oferecidas.

Figura 2 — Mapa das entidades que assistem pessoas com deficiéncia visual no Piaui

Fonte: IBGE (2016).
Organizagao: Katiliscya Albuquerque de Moura Marques.
Geoprocessamento: Wellynne Carla de S. Barbosa (2018).
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Destaca-se que, em um Estado constituido por 224 municipios, apenas dois deles
prestam atendimento para as PcDV. Assim, nos demais, o atendimento é feito via Centro
de Atendimento Psicossocial (CAPS) quando ha alguma agao voltada para esse Plano
de Desenvolvimento Individualizado (PDI).

A filosofia da instituicdo assenta-se no pensamento de que a educagao pode cola-
borar com o crescimento do ser humano em todos 0s seus aspectos proporcionando
mudangas na qualidade de vida, especialmente, daqueles que sdo excluidos pela socie-
dade. Por isso a importancia de ter uma associagao comprometida com essa causa.

0 papel social da entidade tem sido o da inclusao, oferecendo varios tipos de servi-
cos, dentre eles: o reforgo escolar especializado no Ensino Fundamental e Médio, gabi-
nete médico com atendimento oftalmoldgico, atendimento psicologico e servico social
de acompanhamento e triagem social.

0 Centro tem como objetivo oferecer um servigo especializado aos estudantes do
sistema regular da Educagao Basica e os da modalidade de Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA). As acg0es da instituicdo também incluem o reforgo da aprendizagem dos
conteudos das disciplinas, conhecimentos basicos de informatica e a alfabetizacéo em
Braille por meio de atividades escolares transcritas nesse sistema e/ou lidas, gravadas
e/ou ainda ampliadas pelas professoras para quem tem baixa visao (BV). O Centro
dispOe ainda de transporte escolar, telemarketing e reciclagem de papel, além da habi-
litagao e a reabilitagao de PcDV e Préticas Educativas para a Vida Independente (PEVI),
atendendo aproximadamente 70 estudantes.

Sobre a concepgao pedagogica, 0 mesmo proporciona aos seus membros o co-
nhecimento escolar e a autonomia para a vida em sociedade, com o enfrentamento das
dindmicas diarias que permeiam a vida de qualquer ser humano, como pegar Onibus,
fazer supermercado etc.

Diante dessa colocagéo fica evidente a necessidade de inclusao, nao s6 pedagagica,
mas social, ja que ndo sao dadas as mesmas condi¢Ges de acesso e muito menos de
permanéncia na escola, mesmo que a Constituicao Federal (CF/1988), em seu artigo.
205, “assegure que a educagao deve ser promovida e incentivada por todos, visando 0
pleno desenvolvimento da pessoa e seu preparo para o exercicio da cidadania”.

O papel dos professores é colaborar com 0 ensino e a aprendizagem de conteudos
escolares e nas atividades de habilitagéo e reabilitagao de estudantes cegos e com BV
em suas necessidades diarias mais basicas e de outros quesitos como alfabetizacao
pelo sistema Braille, adaptagéo, informatica, aulas de locomogao e mobilidade, praticas
de atividades diarias, esporte, lazer e cultura.

A instituigao lida com outros desafios relacionados com a acessibilidade, entre eles,
a auséncia de livros em audiodescri¢do, da maquina Perkinson e/ou computador com
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acesso ao programa NVDA ou ao sistema operacional DOSVOX, que é “um sistema
operacional para microcomputadores da linha PC para PcDV, que se comunica com o
usuario através de sintese de voz, que adquirem, assim, um alto grau de independéncia
no estudo e no trabalho” (PROJETO DOSVOX, 2002).

No que diz respeito aos recursos pedagogicos utilizados no ensino de PcDV destaca-
-se a reglete e 0 pungao, mostrados nas Figuras 3 e 4. Seu uso requer o conhecimento
do sistema Braille.

Figura 3 — Reglete

Fonte: Google. Disponivel em: https://www.lojaciviam.com.br/produtos-para- cegos/reglete-e-puncao/
reglete-de-mesa- em-aluminio-com-prancheta. Acesso em: 31mar. 2018.

Figura 4 — Pungao

Fonte: Google. Disponivel em: http://shoppingdobraille.com.br/produto/puncao;.
Acesso: em 31 mar. 2018.

165


http://www.lojaciviam.com.br/produtos-para-
http://www.lojaciviam.com.br/produtos-para-
http://shoppingdobraille.com.br/produto/puncao/

DINAMICAS AMBIENTAIS-URBANAS E FORMAGAO DOCENTE NO ESPAGO
GEOGRAFICO PIAUIENSE

Segundo Lazaro (2016), o Sistema Braille utilizado, universalmente, por pessoas ce-
gas na leitura e na escrita, foi inventado na Franga, em 1825, por Louis Braille, um jovem
cego. O referido ano foi reconhecido como marco dessa importante conquista para a
educacdo das PcDV na sociedade. Os materiais, apresentados acima, sao fundamentais
para quem utiliza o sistema Braille durante as atividades escolares. Contudo, nem todos
0s estudantes do CHARCE possuem esses instrumentos e a ACEP n&o tem condigoes de
fornecé-los, mesmo que o valor ndo seja tao alto, devido ao numero de estudantes que
possui. Isto dificulta, muitas vezes, o processo de aprendizagem porque 0S estudantes
também nao possuem condigdes para adquiri-los dificultando as atividades extraclasses.

Nesse sentido, é importante que sejam realizadas campanhas de doagéo a institui-
¢ao para que se possa adquirir os materiais pedagogicos, ja que boa parte dos estudan-
tes ndo possuem condigdes para compra-los, necessitando da ajuda de benfeitores e/
ou do poder publico.

A Cartografia Tatil ainda é um ramo da cartografia um tanto recente. Freitas e Ven-
torini (2011) destacam que é uma area especifica da Cartografia e tem como objetivo
principal estudar procedimentos teorico-metodologicos para elaboragao e utilizagao de
documentos cartograficos tateis, que viabilizem a leitura de documentos pelas PcDV.

Desta forma, 0s mapas tateis, principais produtos da cartografia tatil, sdo
representagoes graficas em textura e relevo, que servem para orientagao
e localizagao de lugares e objetos as pessoas com deficiéncia visual. Eles
também séo utilizados para a disseminagao da informagao espacial, ou
seja, para o ensino de Geografia e Histdria, permitindo que o deficiente
visual amplie sua percepgao de mundo; portanto sao valiosos instrumentos
de incluséo social (LOCH, 2008, p. 39).

Segundo Régis (2016, p. 48), “além dos conhecimentos cartograficos, para a con-
feccao de mapas tateis sao necessarios conhecimentos especificos de como ocorre a
leitura tatil pelos deficientes visuais. Essa leitura tatil apresenta alguns aspectos particu-
lares a cada deficiente visual”. Ressalta ainda que:

[...] através das pesquisas realizadas no LabTATE, pode-se chegar a algu-
mas padronizages que tém sido avaliadas positivamente por grande parte
dos deficientes visuais que tiveram contato com 0s materiais elaborados
no laboratorio. Estas referem-se principalmente ao tamanho das formas
empregadas para a representacao de distintos fendbmenos, sejam estes em
linha, ponto ou area, considerando que 0s mapas finais serao impressos
em plasticos pelo processo de termoformagem (REGIS, 2016, p. 49).Além

das questoes mencionadas anteriormente, é importante conhecer o pro-
cesso de construgao de um mapa tatil, como é evidenciado na Figura 5.
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Além das questoes mencionadas anteriormente, € importante conhecer 0 processo
de construcao de um mapa tatil, como € evidenciado na Figura 5.

Figura 5 — Mapa conceitual do processo de construgao de um mapa tatil

PROCESSO DE CONSTRUGAO DE UM MAPA TATIL

PLANEJAMENTO ELABORAGAO

FINALIDADE GENERALIZAGAQ APLICAGAO DE TEXTURAS
l E LINHAS
v Y N
ENSING
¢ GRAFICA CONGEITUAL
LEGENDA EM BRAILLE
ESCALA
REPRESENTJ\GAO DE DADOS ¢

APLICACAO DO LAYOQUT TESTES GOM DV,

Ti R TEI
ESCOLHA DAS LABTATE E YARIAVEIS TATEIS

VARIAVEIS TATEIS

v

PROCESSO DE PRODUGAO
E REPRODUGCAOQ
Adaptado de NOGUEIRA, 2008 Elaborado par: REGIS, 2013,

Fonte: Adaptado de Nogueira (2008). Elaborado por Régis (2013).

Segundo Régis (2013, p. 48), na confecgao de um mapa tatil,

[...] Planejamento é apenas o inicio do processo, porém, ao término, ja se
tem uma base de como sera o produto final, qual a escala, como serd o
contorno, quantas classes serao representadas e quais as variaveis grafi-
cas serdo utilizadas e o0 método de producao e reprodugao.

Nessa etapa de planejamento deve-se escolher e aplicar as texturas escolhidas e
suas formas, além de colocar a legenda e outros elementos do mapa em Braille e fazer
0s testes com as PcDV.

0 método de produgao de mapas na maquina Termocop possui uma etapa
artesanal. O primeiro passo na elaboragao de mapas em acetato é idéntico
a0 da producao dos mapas em papel microcapsulado. Os mapas sao digi-
talizados em software de larga utilizagao e impressos em impressora jato
de tinta; em seguida sobre esse papel (de gramatura maior) sao elaboradas
as matrizes para o acetato, colando barbantes de diversas espessuras e, se
necessario, materiais de diferentes tipos sobre 0 mapa impresso. Depois
que a matriz esta pronta ela é colocada na maquina Termocop que aquece a
folha de acetato e, com a ajuda de uma bomba de vacuo, molda no acetato
as texturas e os relevos da matriz do mapa (LABTATE, 2010, s.p.).
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As técnicas e a tecnologia podem estar a servigo da inclusdo, todavia a auséncia
desta ndo deve limitar o trabalho pedagdgico diante das necessidades educacionais
presente no dia a dia da escola. Entende-se que

[...] as limitagOes técnicas dizem respeito a forma de produgéo e reprodugéo
dos mapas tateis, a qual deve ser definida junto com projeto cartografico [...]
Todavia, no que tange a Cartografia Tatil, 0 uso de computadores ainda nao é
regra em todos os lugares” (NOGUEIRA, 2016, p. 6).

E importante mencionar que existem paises que utilizam tecnologia digital e maqui-
nario computadorizado para a elaboragdo e uso de mapas tateis e outros que geram
mapas tateis de forma ainda artesanal.

Apesar da enorme variagao na maneira de produzir mapas tateis, salienta-
-se que, além dos custos que tornam 0s mapas acessiveis aos deficientes
visuais, a tecnologia sofisticada pode nao ser a mais eficaz se 0s mapas
ndo forem de facil cognicdo. Para tanto, os mapas devem ser produzidos
por especialistas, de forma multidisciplinar sempre que possivel e, princi-
palmente, testados e aprovados por pessoas com deficiéncia visual (NO-
GUEIRA, 2016, p. 7).

A CT deve favorecer a construcao das diversas categorias de analise da Geografia,
inclusive o de lugar tao fundamental para essas pessoas, por ser um espago no qual
ocorrem as interagoes entre 0 homem e a natureza na escala geografica mais proxima e
por ser onde incorporamos as representagoes simbalicas da experiéncia vivida, perce-
bida e concebida em nosso cotidiano. Segundo Matias (2008, p. 24):

Os lugares sao, portanto, recortados afetivamente [...] Sua importancia
reside no seu carater de universalidade, o que pode potencializar a capaci-
dade dos alunos de compreender informagoes sobre os diferentes lugares
do mundo, de compreender as analises geograficas, de ler mapas simples
e complexos. A ideia de lugar estd associada a imagem da significacéo, do
sentimento, da representagao para o aluno.

Por isso, a importancia do professor promover a leitura cartografica dos objetos es-
paciais, exigindo dele uma nova postura pedagogica no ensino dos contetdos geogra-
ficos, na qual se possa fazer uma analise do espago a partir do lugar, para se descobrir
e compreender melhor 0 mundo, tendo a possibilidade de construir com o0s estudantes
um método de analise espacial que favorega a construgao da cidadania.

Diante disso, alguns recursos cartograficos tateis estao disponiveis na sala de recur-
sos do CHARCE, como mostram as Figuras de 6 a 17, doados pelo Instituto Benjamin
Constant (IBC-RJ), uma referéncia na area de Educagdo Especial (EE), e outros con-
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feccionados por uma professora ja aposentada que trabalhou na entidade, apesar dos
mesmos serem utilizados raramente.

Entre os recursos cartograficos tateis destacam-se materiais tridimensionais, como
globos terrestres que apresentam o contorno dos continentes feitos com barbante, e
aqueles nos quais os continentes sao recobertos com EVA (Figuras 6 e 7). Ou mesmo
0 globo terrestre destacando o sistema de coordenadas geograficas com a delimitagéo
dos paralelos e meridianos utilizando 1a (Figura 8). Ou ainda, na Figura 9, em que é pos-
sivel observar uma rosa dos ventos com textura e escrita em Braille.

Figura 6 - Fotografia do Globo terrestre com contorno dos continentes com barbante

Fonte: Marques (2018).
Figura 7 - Fotografia do Globo terrestre com contorno dos continentes em EVA

Fonte: Marques (2018).
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Figura 8 - Fotografia do Globo terrestre com paralelos e meridianos usando la

Fonte: Marques (2018).
Figura 9 - Fotografia da Rosa dos ventos com textura e escrita Braille

Fonte: Marques (2018).

Ha também um conjunto de recursos bidimensionais, mais especificamente de ma-
pas tematicos que representam o espaco brasileiro subdividido em regioes (Figura 10)
e mapas das regides (Figuras 11 a 13).
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Figura 10 - Fotografia do Mapa tatil do Brasil

Fonte: Marques (2018).
Figura 11 - Fotografia do Mapa tatil do Nordeste

Fonte: Marques (2018).
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Figura 12 - Fotografia do Mapa tatil da Regido Sudeste

Fonte: Marques (2018).

Figura 13 - Fotografia do Mapa tatil da Regido Norte

Fonte: Marques (2018).
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Destacam-se, ainda, 0s mapas tateis de porgdes do globo terrestre com as divisdes
em meridianos e paralelos e de sentidos e diregoes (Figuras 14 e 15).

Figura 14 - Fotografia do Mapa tatil de uma porgao do globo terrestre com meridianos

Fonte: Marques (2018).

Figura 15 - Fotografia do Mapa tatil de umaporgao do globo terrestre com Equador e paralelos

Fonte: Marques (2018).

Pode-se observar nas fotografias que a CT propde o desenvolvimento de materiais
adaptados, apresentando texturas diferenciadas que permitem a leitura pelo tato. Contu-
do, a linguagem tatil, a0 ser combinada a linguagem visual, com cores e letras impres-
sas, ampliam as possibilidades de utilizagéo por qualquer usuario (SENA, 2009).
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Neste caso, segundo a autora citada anteriormente, 0s simbolos pontuais, lineares
e zonais serdo elaborados dentro da limitagao das PcDV. Para o cego total, a cor € uma
variavel que nao é percebida; deve-se, entao, substitui-las por diferentes texturas, o que
é fundamental para aquelas que apresentam BV. A inovagao da CT encontra-se exata-
mente nesta adaptagéo.

Nesse sentido, Almeida (2014) salienta que os produtores de material cartografico
tatil e seus usuarios apresentam sérias dificuldades, principalmente na comunicacéo
das informacoes geograficas e nos dados espaciais, necessitando de outros conceitos
e regras, com técnicas distintas para a produgao de mapas e maquetes. Sendo assim,

O produtor de mapas, ao se deparar com a necessidade de construir um
mapa tatil, devera refletir muito mais sobre a natureza da informagao a ser
representada e que variaveis isoladas ou combinadas melhor executardo a
tarefa de comunicar a informacéo a pessoa com deficiéncia visual (SENA,
2009, p. 7).

E importante destacar que, em relagdo aos simbolos mapiais, Vasconcellos (1993)
destaca que ha quatro principais fatores de influéncia em sua discriminagéo pelo tato:
tamanho, elevacao, forma e orientagao. Esses fatores trazem, assim, uma enorme con-
tribuicéo pelo fato de concluir que é possivel fazer adaptagoes da linguagem visual para
a tatil, utilizando variados materiais e texturas diferentes, além de cores e tamanhos
diversos para aqueles que apresentam BV, possibilitando a esses estudantes a leitura de
mapas, diagramas, graficos, maquetes e/ou qualquer outro recurso imagético que seja
possivel transformar em tatil.

Todavia, € necessario que o professor tenha ndo somente a formagao, mas organize um
tempo e recurso financeiro para a sua produgéo, pois, apesar de existirem inimeras possi-
bilidades de confeccionar esses recursos, qualquer uma delas requer despesas, 0 que exige
apoio da instituicdo. Contudo, muitas vezes, o professor utiliza seus proprios recursos.

Sobre as distorgoes, é preciso considerar que “o tipo de material e técnica utilizados
limitam a representagao de curvas acentuadas ou pontos muito pequenos para a escala
utilizada. Dessa forma, o desenho final do mapa apresentara um maior ou menor grau
de distorcao” (SENA, 2009, p. 8).

Acredita-se que a falta de tempo e de recursos financeiros para produzir materiais
cartogréaficos tateis interfira no interesse do professor em produzi-lo e dificulte as aulas
de Geografia. Por isso,

Os cursos e oficinas sensibilizam o professor com relagao a relevancia de
representagoes graficas tateis no ensino e permitem a difusao de técnicas
de construgao de materiais didaticos adaptados, assim como apresentam
orientagcOes para sua utilizagao. Estes cursos, em geral, trazem renovagoes
pedagogicas significativas, que podem ser estendidas a todos o0s estudan-
tes, favorecendo o processo de inclusdo (CARMO, 2011, p. 4).
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No intuito de contribuir com os professores de Geografia do referido Centro foi doa-
da, pelo curso de Geografia da Universidade Federal do Piaui (UFPI), uma maquete tatil
sobre as principais formas de relevo. Gostaria de lembrar que as maquetes sao faci-
litadoras importantes para a orientagdo e mobilidade das PcDV nos espagos urbanos,
devendo estar presentes, além do ambiente escolar, em atrativos turisticos, shoppings
centers, bancos, terminais rodoviarios, aeroportos, museus, enfim, em todos os lugares
da sociedade para que essas pessoas se sintam acolhidas e inseridas nos ambientes
de convivio social.

A Figura 16 registra 0 momento em que um estudante do CHARCE faz uso da referida
maquete. Foi solicitado que o estudante analisasse cada uma das formas de relevo re-
presentadas e descrevesse 0 que era capaz de perceber, além de verificar se as texturas
estavam agradaveis ao tato, se as mesmas facilitam a diferenciacao entre os tipos de
relevo e se os elementos inseridos, utilizando o Braille, estavam legiveis.

Figura 16 - Fotografia de Estudante fazendo a leitura tatil da maquete

Fonte: Marques (2017).

0 estudante consequiu fazer a leitura tatil e gostou da oportunidade de ter sua propria
percepcao da imagem, fazendo a leitura e a interpretagdo da mesma com um pouco
de intervencdo. Ele ouviu a descrigao da maquete, mas teve a experiéncia de toca-la e
perceber o fendmeno retratado. Optou-se por esse recurso pedagogico, pois:
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A maquete é um recurso didatico que auxilia 0s estudantes na compreen-
sdo dos conceitos da Geografia nas mais diferentes escalas; ja 0s mapas
graficos tateis tanto podem funcionar como recursos educativos, como
facilitadores de mobilidade, permitindo estabelecer associagGes entre as
diversas proporgoes, desde o local até o global (SOUZA, 2016, p. 7).

Carmo e Sena (2009) afirmam que na utilizagdo de maquetes tateis os estudantes
trabalnam conceitos de orientaco, lateralidade, discriminam formas e tamanhos ao
manipular as pecas que compoem a maquete e que sao imantadas, possibilitando mu-
dangas de acordo com o tema a ser tratado. Logo:

Muitos pesquisadores ja comprovaram que as maquetes sao um excelente
recurso didatico no ensino de Cartografia e Geografia. A maioria dos es-
tudos relaciona-se as maquetes de relevo, para ensinar curvas de nivel ou
compreender a dindmica do relevo terrestre (CARMO; SENA, 2009, p. 8).

Segundo essas autoras, as maquetes também podem ser utilizadas como meio de
aproximar a realidade do estudante aos conceitos a serem trabalhados. Para as PcDV, a
utilizagdo de materiais concretos torna-se imprescindivel, pois é o concreto, o palpavel,
seu ponto de apoio para as abstracoes. Para Carmo e Sena (2009, p. 10), “ele tem no
tato seu sentido mais precioso, pois é através da exploracao tatil que lhe chega a maior
parte das informagoes. E através dela que ele tem a possibilidade de discernir objetos
e formar ideias”. As maos tém um papel fundamental pois sao elas que vao suprir, de
certa maneira, a “limitagdo” dos olhos.

E necessario lembrar que, ao fazer a adaptacdo de um mapa para uso de PcDV, é
preciso considerar, segundo Vasconcellos (1993, p. 120), algumas limitagoes ligadas a

resolugao do tato e a sua capacidade de percepgao das variaveis graficas
e dos simbolos cartograficos. Algumas normas devem ser consideradas
como, por exemplo, a altura ideal em milimetros, o espagamento dos sig-
nos e a espessura das linhas.

Para essa autora, € importante medir a quantidade de informagao e nunca sobrecarre-
gar o mapa, sendo preferivel fazer diversos mapas a concentrar informagoes em um so.

Outra questao para se lembrar é que 0 tamanho de cada mapa, maquete ou grafico
nao deve ultrapassar 50 cm, “porque o campo abrangido pelas maos € muito mais res-
trito que o campo da visdo. E preciso um maior grau de generalizagdo com omissoes,
exageros e distorgGes que, com certeza, seriam consideradas falhas graves por um
cartografo” (SENA, 2009, p. 7).

E importante ressaltar que exageros verticais e horizontais, desarmonia no tamanho
das informagoes da legenda em relacéo a area representada no mapa, cores fortes que
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desconsideram as regras da Cartografia Tematica sdo necessarios para adequar 0 ma-
terial as necessidades educacionais de PcDV (VENTORINI, 2012). Todavia, sabe-se que

[...] 0 uso de maquetes impGe diversas possibilidades de aprendizagem
através do uso do ludico, consolidando a aprendizagem inclusiva aos
professores da educagao basica, criando a oportunidade de praticarem a
aprendizagem significativa na escola” (SOUZA, 2016, p. 3).

Pensando nesse contexto, o artigo 59 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN/1996) afirma que “os sistemas de ensino assegurardo aos educan-
dos com necessidades especiais curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e
organizacado peculiar para atender as suas necessidades” (LOCH, 2008).

Entretanto, as PcDV ainda se encontram excluidas, no que diz respeito a aquisicao
do conhecimento geografico e cartografico. Portanto, é mister que esse conhecimento
seja construido de uma forma eficiente e eficaz para que eles se apropriem dessas in-
formacoes ha tempos negligenciadas.

A pesquisa, de natureza qualitativa, envolveu a pesquisa bibliografica, documental
e a pesquisa de campo. Utilizou-se, como forma de registro, a fotografia dos recursos
didaticos e da CT utilizados com PcDV no ensino de Geografia no referido Centro.

Para tanto, foi realizada um resgate das publicagdes acerca do tema desta pesqui-
sa na Constituicao Federal e na Lei de Diretrizes e Bases, teses, dissertagoes, livros,
artigos e em sites sobre 0 sistema Braille e o projeto DOSVOX, no intuito de compor
um aporte tedrico que respaldasse, comprovasse a relevancia e a pertinéncia da CT
no CHARCE para o ensino de Geografia e pudesse contribuir com a interlocugdo com
outros pesquisadores dessa area para o avango do conhecimento.

A pesquisa ¢ de carater exploratorio, posto que a mesma objetivou conhecer como
é realizado o0 ensino de Geografia no referido Centro, visando melhorar o processo de
ensino e aprendizagem frente aos desafios da area, da formagéo continuada de profes-
sores e do uso e confecgao de recursos cartograficos tateis para esse publico.

Por meio da pesquisa bibliografica foi possivel compreender a importancia e as téc-
nicas da CT e as questoes relacionadas a Geografia escolar cotidiana, além dos aspec-
tos relacionados ao espago educacional inclusivo no locus de pesquisa em questao.
Através da pesquisa de campo, foi possivel conhecer o CHARCE e como ¢ realizado o
ensino de Geografia com as PcDV.
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No decorrer da pesquisa percebeu-se que a instituicao ainda nao dispde, a contento,
de material cartografico tatil necessario para estudantes e professores de Geografia, ne-
cessitando de apoio publico e/ou privado no intuito de oferecer uma educacao de melhor
qualidade, sobretudo no que diz respeito a possivel aquisicao de Tecnologia Assistiva (TA).

Outrossim, é preciso investir na formagdo continuada dos professores, incentivan-
do-o0s a confeccionar e utilizar materiais adaptados que sejam perceptiveis ao tato por
meio de texturas, formas e tamanhos, nos quais seja possivel destacar simbolos, es-
pessura das linhas e zonas, além da orientagao, da elevagado e da escolha das cores
para aqueles que apresentam BV.

Ademais, é necessario também ampliar o acervo cartografico tatil que ainda é es-
casso e oferecer uma diversidade de materiais para a confecgao de mapas e maquetes,
graficos, diagramas e imagens tateis, que atendam a demanda e a complexidade dos
fatos e fendmenos do espaco geografico para o aperfeicoamento do processo de ensi-
no e aprendizagem das PcDV.

Espera-se que os resultados encontrados por meio da pesquisa contribuam para o
avanco efetivo da incluséo e para o enriquecimento e aperfeicoamento da praxis peda-
gdgica na questao da utilizagao de recursos didaticos e cartograficos tateis a serem
empregados no ensino de Geografia com esse publico.

Conclui-se que 0 CHARCE é a instituicao mais importante para tratar com esse publi-
co dentro do contexto piauiense, tanto pelo seu carater historico quanto pelas contribui-
coes prestadas. Mas o centro precisa investir em formagéo continuada dos professores
para que 0s mesmos se apropriem dos conhecimentos cientificos ligados a educagéo
especial e inclusiva de PcDV e, com isso, desenvolvam e/ou aperfeicoem suas praticas
pedagogicas na area de Geografia.

Conclui-se também que a utilizagao e a diversificagdo de recursos pedagogicos
adaptados e recursos cartograficos tateis sao cruciais para que as PcDV compreen-
dam, de forma autdnoma, a analise das questoes geograficas e, para isso, a utilizagao
de materiais concretos torna-se imprescindivel.

Conclui-se ainda que sao muitos os desafios para conseguir vigorar efetivamente o
direito das PcD, diante de tantos obstaculos cotidianos, especialmente com relagao aos
equipamentos adequados para atendimento (acesso) e acompanhamento (permanén-
cia) no processo de ensino e aprendizagem.
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0 livro Geografia em debate, v. 5, reuniu uma série de artigos nos quais
os diversos conceitos, fenomenos, eventos e estratégias foram discuti-
dos e relacionados aos estudos regionais e geoambientais, bem como ao
ensino da geografia. Assim, a leitura desta obra permite ao interessado a
oportunidade de aprender sobre 0s aspectos geoambientais e as praticas
geograficas com uma linguagem mais acessivel e dinamica.

A compreensao do ensino da Geografia e de uma dindmica ambiental
visando a compreensao das relacoes entre a natureza e a sociedade pode
ser analisada utilizando os elementos que compoem a paisagem geogra-
fica e suas inter-relagoes, tornando-se fundamental para apresentar tra-
balhos de reflexdes, de pesquisas, de dialogos, de estudos e de praticas
cotidianas que abrangem a produgao académica.

Os autores de cada capitulo estabeleceram ampla conexao de seus as-
suntos com o0s demais capitulos do livro, trazendo ainda sugestoes para
leitura aprofundada. Este livro é, sem ddvidas, uma importante fonte de
dados e informagoes para estudantes, professores e demais interessados.

Por um lado, a obra aborda um conjunto de estudos regionais e ca-
racteristicas geoambientais, com base em dindmicas e transformacgoes
territoriais, eventos extremos do ambiente urbano, fragilidade ambiental e
vulnerabilidade ambiental. Por outro, o livro enfatiza o ensino da Geografia
na medida em que prioriza 0 papel da escola e das praticas geograficas
docentes.

Parabéns aos organizadoras e autores que merecem elogios por aceita-
rem esse desafio e alcangarem admiravelmente seus objetivos.

Que todos tenham uma boa leitura!
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