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PREFACIO

Prof. Dr. Raimundo Lenilde de Aradjo
Departamento de Geografia, Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Pensar a geografia enquanto ciéncia em um contexto de producéo acadé-
mica do conhecimento cientifico representa o registro de longos periodos de
muitas leituras, grandes discussdes tedricas e metodoldgicas, realizagdo de
disciplinas com aprofundamento sistematico, além de orientacdo de disserta-
¢Oes e coorientacdo de teses, que refletem a forca e a presenca da geografia
do Piaui, muito bem-feita pelos organizadores e autores desta publicacao.

O livro tem a organizacao de Karoline Veloso Ribeiro e Emanuel Lindem-
berg Silva Albuquerque. Sdo nove capitulos com abordagens e discussoes re-
levantes para a geografia.

Ao considerar o espectro de discussdo geografica, o livro enfatiza temati-
cas relevantes e atualizadas que merecem registro e discussdo. Para iniciar a
leitura, tem-se como sugestdo o capitulo sobre a classificacdo etnogeomor-
foldgica na bacia hidrogréafica do rio Poti, estado do Cear3, Brasil, de autoria
de Karoline Veloso Ribeiro, Anténio Jeovah de Andrade Meireles e Emanuel
Lindemberg Silva Albuquerque, resultado de tese de doutorado concluida no
Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da UFC.

Na sequéncia, tem-se os textos resultantes de dissertacbes desenvolvidas
no Programa de Pos-graduagdo em Geografia da UFPI que sdo: “Geotecno-
logias aplicadas na anélise das alteracdes de impermeabilizacdo do solo no
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ambiente urbano de Teresina, estado do Piaui”, de autoria de Marcos Aurélio
Macédo da Silva e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque; “Vulnerabilidade
socioambiental do municipio de Parnaiba, estado do Piaui”, de Denia Elice
Matias de Oliveira e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque; “Abordagem his-
térico-geografica da energia edlica no estado do Piaui: do litoral ao sertao”, de
Hallysson Ferreira Dias Monteiro e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque;
"Aspectos epidemioldgicos e distribuicdo geografica da hanseniase em mu-
nicipio da regido leste maranhense”, escrita por Kelly Pereira Rodrigues dos
Santos e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque; "Ensino e aprendizagem
em geografia e as geotecnologias”, de Luciano Mascarenhas da Silva Sousa,
Raimundo Lenilde de Araljo e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque; “O
paradoxo do turismo sustentavel: geoturismo e ecoturismo entre a preserva-
¢do ambiental e a l6gica de mercado”, Beatriz Rodrigues Lustosa, Suedio Alves
Meira e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque; “Paisagens modificadas no
sul do estado do Piaui: uma andlise geoecoldgica do avanco da sojicultura”,
por Vinicius de Oliveira Cavalcante, Adriana Oliveira Silva e Emanuel Lindem-
berg Silva Albuquerque e “Lagoas urbanas e producao do espago: contribui-
¢Oes da educagdo ambiental sob a perspectiva da literatura cientifica”, de
Fabiana Moreira dos Santos, Raimundo Lenilde de Aradjo e Emanuel Lindem-
berg Silva Albuquerque. Esses diferentes temas nos convidam a conhecer um
pouco mais da geografia produzida no Nordeste brasileiro.

Todos os capitulos foram desenvolvidos a partir de rigorosa abordagem
cientifica, além de aprofundamento tedrico e metodoldgico provenientes da
dedicacdao e do compromisso profissional compativeis com a exceléncia de
qualidade da publicagdo.

Neste contexto, sugere-se a leitura do livro, pois serd muito importante
para o avan¢o do conhecimento cientifico da ciéncia geografica, bem como
de grande contribui¢do intelectual para cada leitor(a) que tenha acesso e
oportunidade.

Deseja-se uma excelente leitura.



APRESENTACAO

Profa. Dra. Karoline Veloso Ribeiro
Departamento de Geografia, Universidade Federal do Piaui (UFP|)

O livro “A natureza é perfeita: década produtiva na geografia piauiense”
reline uma coletanea de nove capitulos produzidos por discentes, professores
e pesquisadores vinculados ao Curso de Geografia e ao Programa de Pos-
-Graduacdo em Geografia (PPGGEO), do Centro de Ciéncias Humanas e Letras
(CCHL) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), com a colaboracdo de orien-
tandos e ex-orientandos.

A iniciativa para elaborar esse produto nasce como homenagem ao profes-
sor Dr. Emanuel Lindemberg Silva Albuguerque, cuja trajetéria nos tltimos dez
anos é marcada pelo despertar de ideias, a formacdo de mentes e a constru-
¢do de pontes entre teoria e pratica.

Celebrar uma década de producdo académica e intelectual é mais do que
reconhecer um percurso. E reconhecer a constancia, a dedicacio e a paixdo
pelo conhecimento, que se renovam a cada pagina escrita; é registrar o im-
pacto de ideias, descobertas e inspiragdes que se espalham no tempo e no
espaco; é condecorar ndo apenas a trajetdria de um professor, mas também o
impacto que sua dedicacdo, pesquisa e compromisso deixaram na formagéo
de pessoas e na construcao do conhecimento.
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Mais que isso! E também um convite ao revisitar ideias, refletir sobre
as praticas e admitir que o conhecimento, quando cultivado com paixao,

torna-se um legado vivo.

Este livro, preparado especialmente para marcar essa década de traba-
lho, retne reflexdes, textos e contribuicdes que espelham a amplitude e a
profundidade de sua atuagdo docente. Aqui, o leitor encontrara nao ape-
nas o desenvolvimento de um pensamento, como também a marca de um
compromisso: o de transformar o saber em ferramenta de emancipagdo e
transformacao social.

Mais do que uma colecdo de escritos, esta obra é o testemunho de um
compromisso: com a pesquisa, a criacdo, o didlogo constante entre autor e
publico, a formacao critica de estudantes, a participacao ativa na comunidade
académica e o didlogo aberto com diferentes areas do conhecimento.

Que este livro sirva ndo apenas como celebracdo, mas como ponto de par-
tida para novas ideias, estudos e pesquisas que, certamente, ainda virdo. Que
as préximas paginas sejam escritas com o mesmo entusiasmo, criatividade e
comprometimento que marcaram esses dez primeiros anos. E inspire leitores e
leitoras a persistirem em suas proprias jornadas, acreditando que a construcao
do conhecimento é feita de paciéncia, coragem e paixao.

Aos autores, que possibilitaram a concretizagdo do livro, agradego por
transitarem entre rigor cientifico e sensibilidade humana, entre a precisdo da
andlise e a generosidade no compartilhamento do saber, colocando suas pro-
ducdes a disposicdo da sociedade.
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A etnogeomorfologia se mostra essencial na compreensao da classifica-
¢do geomorfoldgica, no que se refere ao modo como as populagdes tradi-
cionais percebem e interpretam a paisagem a sua volta. Nesse contexto, este
estudo objetiva sistematizar as taxonomias etnogeomorfolégicas, com base
nos saberes dos informantes-chave de comunidades no alto, médio e baixo
curso da Bacia Hidrografica do Rio Poti (BHRP), e identificar as unidades de
relevo, incorporando a classificacdo etnogeomorfoldégica com base em perfis
topograficos. A pesquisa foi realizada nas comunidades Caraiba (Lagoa do
Piaui/Pl), Goiabeira, Fortaleza, Virtude e Lembranca (Novo Santo Ant6énio/Pl)
e Santo Onofre (Novo Oriente/CE). A metodologia envolveu embasamento te-
orico, confecgdo e analise de materiais cartograficos, aplicacdo de formularios
semiestruturados de entrevista aos produtores rurais ribeirinhos e analise dos
dados por meio de abordagem mista. Para a definicdo do universo amostral,
adotou-se procedimento ndo probabilistico, abrangendo 69 familias entrevis-
tadas — o total das residéncias das comunidades estudadas —, além da con-
feccdo de croquis e da elaboracdo de perfis topograficos com a classificacdo
etnogeomorfoldgica. No baixo curso fluvial, os produtores rurais ribeirinhos
identificaram e classificaram as unidades de relevo como Baixada ou Baixa
e Morro, Serra ou Mata; no médio curso, como Baixdo ou Baixa e Serra ou
Morro; ja no alto curso, como Baixio, Morro e Chapada ou Carrasco. Diante
do exposto, evidencia-se o grande acumulo de conhecimento, vital para os
produtores rurais ribeirinhos que vivem em sintonia com a dindmica fluvial do
rio Poti.

Palavras-chave: Rio Poti; condicionantes ambientais; etnogeomorfologia.

As pesquisas etnogeomorfoldgicas sdo tidas como substanciais para avan-
car na analise, na gestdo e no ordenamento do territério, além de consistirem
em fontes potenciais para o avanco do conhecimento técnico-académico-
-cientifico (Ribeiro, 2023), por meio da percepgao do relevo por populagbes
tradicionais e povos indigenas.
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A geomorfologia, por estar intimamente ligada ao cotidiano social —
algo que se verifica, por exemplo, nos nomes dados em varias localidades
as formas de relevo —, possibilita essa aproximagado dos saberes populares e
cientificos (Toledo; Barrera Bassols, 2010). Dessa possibilidade, surge, entdo, a
oportunidade de tratar dos temas ligados a geomorfologia com um enfoque
etnocientifico.

Ao incluir aspectos socioculturais da paisagem, este capitulo se baseia em
esforcos para reposicionar a geomorfologia em relacdo ao estudo de siste-
mas humano-paisagem como uma disciplina mais reflexiva e engajada, aberta
a multiplas maneiras de entender como comunidades humanas percebem,
classificam e processam o mundo dindmico, bem como aplicam esse conheci-
mento (Gantuya et al, 2019).

Ao levar em consideragdo que os elementos fisicos da paisagem néo estdo
dissociados das dinamicas socioculturais, a etnogeomorfologia emerge com
o objetivo ndo sé de incluir e compreender o papel do homem como agente
cultural ativo e importante dentro do sistema geomorfolégico, mas também
de resgatar os valores culturais sobre o relevo, pautando-se sob o entendi-
mento das praticas de uso e de manejo que as comunidades tradicionais tém
com a paisagem geomorfoldgica da qual fazem parte (Lopes; Ribeiro, 2016).

Tal segmento opera como uma forma alternativa e complementar do co-
nhecimento cientifico oficialmente reconhecido, podendo auxiliar na interpre-
tacdo da realidade e na efetivacdo de a¢des sustentaveis na relacdo homem-
-natureza (Lopes; Costa; Ribeiro, 2013).

A etnogeomorfologia oferece ainda novas vias de comunicacdo que refor-
¢am sinergias entre as geografias humana e fisica, colaborando para reconhe-
cer paisagens como entidades simultaneamente geomorfoldgicas e culturais
(Wilcock, 2011). De tal modo, pode contribuir para a geomorfologia acadé-
mica sob a forma de novas perspectivas de andlise da paisagem, pautada nas
formas de interpretacdo das comunidades tradicionais, aliando o conheci-
mento técnico-académico a esses saberes produzidos culturalmente (Lopes;
Pereira, 2014).

Com base na integracdo de conceitos tedrico-metodolégicos derivados da
etnogeomorfologia, tendo em vista a relevancia do assunto no que se refere
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ao modo como as populagdes tradicionais percebem e interpretam a paisa-
gem a sua volta, destacam-se trés questdes:

1. O conhecimento geomorfoldgico dos produtores rurais ribeirinhos con-
tribui no diagndstico das varidveis ambientais para orientar a alocacdo e o
assentamento das atividades agricolas?

2. Os produtores rurais ribeirinhos que praticam as atividades campesinas,
a contar de suas vivéncias e experiéncias com o suporte fisico-ambiental, acu-
mularam nomenclaturas proprias e informacdes sobre o modelado terrestre
€ Seus processos?

3. A percepcdo dos campesinos sobre os elementos que constituem a pai-
sagem pode contribuir para estruturar parametros organizacionais de uso e
manejo dos recursos naturais?

Diante do exposto, os objetivos foram sistematizar as taxonomias etnoge-
omorfoldgicas, com base nos saberes dos informantes-chave de comunidades
no alto, médio e baixo curso da Bacia Hidrografica do Rio Poti (BHRP), além de
identificar as unidades de relevo, incorporando a classificacdo ethnogeomorfo-
l6gica com base em perfis topograficos.

As principais contribui¢des apresentadas estdo no potencial e nas perspec-
tivas de uma geomorfologia revisada, que sustente conexdes mais significa-
tivas com as paisagens das comunidades tradicionais, ao propor a etnogeo-
morfologia como uma estrutura para comunicagéo intercultural por meio de
espacos convergentes de didlogo.

Fundamentagdo Tedrica

Etnogeomorfologia como base para classificagdo de paisagem
Sendo o relevo a unidade de paisagem responsavel pelas intera¢des natu-
rais e sociais, observa-se, muitas vezes, que as pesquisas cientificas desconsi-

deram a percepcao e o conhecimento dos individuos a respeito das paisagens
que habitam (Matos; Falcdo Sobrinho, 2022).
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Nesse sentido, a academia tem recorrido ao método fenomenoldgico para
entender como as populagdes percebem seu espaco fisico e interpretam a di-
versidade de paisagens existentes, auxiliando os pesquisadores a compreen-
derem como as sociedades humanas conceitualizam os ambientes dos quais
dependem. Essa interacdo encoraja, de fato, uma estrutura metodoldgica ca-
paz de integrar sistemas locais de conhecimento por meio da participacao
local (Ribeiro, 2023).

A principal forca desse campo de atuagdo, a ethogeomorfologia, reside em
estudar os conhecimentos que uma comunidade tem acerca das formas e dos
processos geomorfoldgicos, a partir do resgate da cultura e da tradigdo local,
estabelecendo, assim, um didlogo entre o conhecimento técnico-cientifico-a-

cadémico e o conhecimento tradicional (Ribeiro, 2012).

Vale salientar que a etnogeomorfologia tem suas origens no inicio do sé-
culo XXI, o que a torna uma area do conhecimento recente, em construgao,
mas que tem evoluido nos Ultimos tempos devido ao maior interesse dos
pesquisadores em entender e valorizar os saberes tradicionais (Matos; Falcao
Sobrinho, 2022).

De acordo com Lopes e Ribeiro (2016), a referéncia mais antiga sobre o
tema em pauta no Brasil é de autoria de Nunes Junior et al. (2006). Apresen-
ta, de forma concisa e sem continuidade de outras publica¢des, as possiveis
aplicacdes da etnogeomorfologia e suas perspectivas. Em 2011, o trabalho de
Wilcock buscou promover uma reflexdo sobre a gestdo dos recursos naturais
e, embora a autora utilize o termo etnogeomorfologia, sua énfase estd na

paisagem fisica e cultural.

Em termos de aporte tedrico-metodoldgico e aplicabilidade, a tese de Ri-
beiro (2012) constitui o marco da consolidacdo dos estudos etnogeomorfolo-
gicos no Brasil, da qual derivaram alguns produtos, a exemplo das publica¢des
de Ribeiro (2012), Carvalho Neta et al. (2014) e Ribeiro (2015).

Tais textos deram énfase ao percurso metodoldgico tracado pela autora, no
ambito da etnogeomorfologia sertaneja, na mesorregiao sul cearense. Propos
uma classificagdo das paisagens analisadas a partir da identificacdo de como os

13
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produtores familiares sertanejos entendem os processos geomorfoldgicos, de
como usam esse conhecimento para o manejo do ambiente em que vivem e de

como o utilizam para algum tipo de taxonomia geomorfoldgica (Ribeiro, 2023).

Ao perceber a necessidade de essa tematica ser abordada de forma mais
integrada, uma vez que o relevo se encontra intimamente relacionado a outros
elementos da paisagem, como o solo, por exemplo, Ribeiro (2012) considera a
etnogeomorfologia e a ethopedologia como ciéncias coirmas, visando contri-
buir para a constru¢do de uma nova interpretacao do espaco (Ribeiro, 2023).
Nesse sentido, a etnogeomorfologia foi definida por Ribeiro (2012) como uma
ciéncia hibrida — posta na interface entre ciéncia natural e social —, ao con-
siderar os saberes sobre a natureza, os valores culturais e as tradi¢des locais
(Matos; Falcdo Sobrinho, 2022).

Em Ab'Saber (1999), embora ndo tenha sistematizado o termo etnogeo-
morfologia em seu classico trabalho Sertées e Sertanejos: uma geografia hu-
mana sofrida, encontra-se uma verdadeira mengao aos termos etnogeomor-
foldgicos, além do reconhecimento da importancia da percepcao do sertanejo
sobre o relevo e os processos geradores. O autor corrobora com a ideia de
que os sertanejos tém acuidade pratica para reconhecer diferentes tipos de
terreno, ao mesmo tempo em que reconhece o amplo conhecimento desses
individuos sobre as areas que habitam.

Isso deixa claro que a relacao afetiva do homem com o ambiente (topofilia)
exprime uma necessidade vital. E nesse sentido que o homem e as comunida-
des tradicionais, em relacdo intrinseca ao ambiente natural, precisam conhe-

cer seu ambiente para poder utiliza-lo (Matos; Falcdo Sobrinho, 2022).

Alcorn et al. (2003) e Wehbe et al (2006) argumentam que entender a
classificagdo local é importante por trés razes: reflete necessidades especifi-
cas de uma regido; conhecer as muitas informagdes contextuais qualitativas,
baseadas em critérios diagndsticos bem definidos, que os habitantes desses
locais possuem; e adquirir formas de conhecimento mais ajustadas as caracte-
risticas dos sistemas socioecolédgicos locais, em contraponto a outros sistemas

taxondmicos globais, baseados nas ciéncias naturais.

14
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Silva et al. (2017) acreditam que entender os critérios utilizados para a clas-
sificacdo local é importante para acessar informagdes sobre os processos de
transformacdo da paisagem e preencher lacunas nas teorias desses processos.
As pessoas tendem a conhecer diferentes paisagens porque dependem dos
recursos fornecidos por elas. Diante disso, os sistemas locais de classifica-
¢do da paisagem permitem que a populacdo local identifique claramente os
espacos de importancia natural e social (Ellen, 2010; Johnson; Hunn, 2010;
Krohmer, 2010).

Destaca-se que os estudos etnogeomorfoldgicos devem ser realizados ba-
sicamente em duas perspectivas. A primeira, o estudo do relevo pelo relevo,
entendendo os processos e as formas produzidas sem, necessariamente, ter
aplicabilidade direta na sociedade — essas pesquisas procuram entender e
revisitar um panorama do desenvolvimento e da evolucdo da Terra, através
das formas de relevo. J& na segunda, os estudos estdo diretamente relacio-
nados as comunidades humanas, dando-lhes significados representados por
nomenclaturas e classificagdes proprias, o que desperta interesse por parte

dos pesquisadores em investigar esse tema.

Posto isso, a ethogeomorfologia oferece um caminhar tedrico e metodol6-
gico que pode ser seguido para entender a légica do etnoconhecimento que
as comunidades tradicionais tém em relacdo ao ambiente em que vivem e do
qual dependem para a sobrevivéncia (Matos; Falcdo Sobrinho, 2022).

A etnogeomorfologia trabalhada nas pesquisas publicadas mostra-se apta
a contribuir de forma sistematica para a analise e gestdo dos sistemas natu-
rais, demonstrando as varias possibilidades de aplicacdo do conhecimento
geomorfoldgico. Todavia, alguns estudos permanecem inertes, a margem de
uma ciéncia ou disciplina especifica, mantendo pouco ou nenhum dialogo
com os demais campos cientificos, cujos acervos tedrico-conceituais supos-
tamente seriam alvo de escrutinio (Silva; Ribeiro; Aquino, 2015). Esse fato cer-
tamente compromete a investigacdo dos estudos em perspectiva integrada,
ao oferecer tdo somente a sobreposicdo de informacdes e resultados nem
sempre coerentes com os objetivos interdisciplinares propostos.
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Heemann (2004) salienta que existem sérias dificuldades no exercicio da
interdisciplinaridade, tanto conceituais quanto institucionais. Um de seus ar-
gumentos se refere aquilo que o autor chama de saberes incomensuraveis,
conceito que pode ser traduzido como a dificuldade inerente em manusear
e conjugar métodos e conceitos de ciéncias com edificios tedricos e escopos
investigativos particulares, nem sempre passiveis de complementacdo e/ou
intercambio tedrico-metodoldgico.

Contudo, é importante deixar claro que, apesar dos obstaculos, deve-se
reconhecer que ha estudos bem-sucedidos no alcance de seus objetivos in-
tegradores, como mostram as pesquisas etnogeomorfoldgicas, por meio de
abordagens humanisticas, notadamente nos trabalhos em que o relevo é tra-
balhado sob um viés cultural.

Estudos vindouros e mais aprimorados quanto a pluralidade das aborda-
gens teodricas, metodoldgicas, conceituais e tematicas podem lancar luz sobre
o significado epistemoldgico dessa diversidade tedrico-metodolégica que,
atualmente, perfaz os estudos de Geografia, caracterizando uma tendéncia do
cenario atual das pesquisas geomorfoldgicas no Brasil.

Area de estudo

Inicialmente, realizou-se a escolha das comunidades, elegendo-se aquelas
cujo setor fluvial da BHRP correspondesse a cota de maior altitude. As comu-
nidades selecionadas foram:

« Baixo curso fluvial: comunidade Caraiba (22 familias), no municipio de
Lagoa do Piaui/PI;

« Médio curso fluvial: comunidades Goiabeira (12 familias), Fortaleza (5
familias), Virtude (3 familias) e Lembranca (2 familias), no municipio de Novo
Santo Antonio/PI;

« Alto curso fluvial: comunidade Santo Onofre (25 familias), no municipio
de Novo Oriente/CE (Figura 1).

Juntas, somam 69 familias domiciliadas.
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Figura 1: Comunidades pesquisadas na Bacia Hidrografica do Rio Poti.
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

COLETA DE DADOS

Inicialmente, estabeleceu-se o contato dos pesquisadores com os mo-
radores de cada comunidade por meio da técnica de rapport, cuja finali-
dade é estreitar lagos afetivos e conquistar a confianca dos entrevistados
(Bernard, 2006).

A pesquisa contou com aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Ceara, consubstanciada pelo parecer de n° 5.801.990,
cumprindo todas as normativas legais da Resolu¢do n° 510/2016 do Conse-
lho Nacional de Sadde (CNS), assim como do Sistema Nacional de Gestdo do
Patrimonio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), sob
0 n°® A3FFE54.
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Quanto a selecdo dos participantes, utilizou-se amostragem nao probabi-
listica, elegendo-se um integrante de cada nucleo familiar para compor o es-
tudo, obedecendo aos seguintes critérios: possuir idade igual ou superior a 18
anos, realizar plantio anualmente e exercer o oficio de agricultor ha, no mini-
mo, 10 anos. A motivacdo para tais critérios partiu do principio de que, quanto
maior o tempo de experiéncia do informante-chave na atividade, maiores as
chances de detalhamento dos saberes relevantes a pesquisa.

Justificada a pesquisa e ap6s a anuéncia dos informantes-chave em co-
laborar, aplicaram-se formularios semiestruturados com questdes abertas e
fechadas sobre o tema investigado. O diario de campo também foi utilizado
para registrar as afericdes em campo.

Ressalta-se que o universo amostral seguiu os preceitos de Begossi et
al. (2010), segundo os quais, em comunidades com menos de 50 familias, a
amostra deve abranger a totalidade (100%). Assim, todas as familias foram
entrevistadas.

No que tange a sistematizacdo das taxonomias etnogeomorfoldgicas,
além dos formularios semiestruturados, os informantes-chave foram con-
vidados, ao final da entrevista, a esbogarem o modelado terrestre percebi-
do por eles na forma de croqui. Em seguida, solicitou-se a designacdo das
nomenclaturas locais das morfoesculturas representadas e conhecidas por
eles, bem como suas caracteristicas intrinsecas, para incorpora-las a carto-
grafia etnogeomorfoldgica.

Os dados foram analisados qualitativamente. A avaliagdo comparativa das
representacdes do modelado da superficie terrestre nos setores investigados
realizou-se por meio da anélise de discurso (Laville; Dionne, 1999), que, se-
gundo Orlandi (2007), consiste em estudar como a pratica da linguagem atua
no presente, mantendo e promovendo relagdes sociais, uma vez que a lingua-
gem media a intera¢do entre o homem e a realidade socionatural.

A sistematizacdo para a cartografia ethnogeomorfoldgica, congregando ati-
vidades de gabinete e de campo, permitiu interpretar a paisagem sob a 6tica
dos informantes-chave e confrontar dados entre o saber popular etnogeo-
morfoldgico e o saber cientifico.

A construgdo do perfil topografico da area de estudo possibilitou veri-
ficar similaridades e diferencas em relacdo as morfoesculturas descritas e
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representadas pelos participantes, contribuindo para consubstanciar e enri-
quecer a pesquisa. Destaca-se o uso de geotecnologias, como Google Earth
Pro e Global Mapper, essencial para observacdes empiricas detalhadas sobre
a morfologia das formas de relevo presentes na paisagem.

Apesar de existirem diferengas entre as formas de relevo — pois os locais
selecionados para o estudo foram escolhidos justamente para representar es-
sas variacdes morfolégicas —, as taxonomias utilizadas pelos informantes-
-chave mostraram-se bastante similares.

No baixo curso fluvial, identificaram-se duas unidades etnogeomorfolé-
gicas: “Baixada ou Baixa"” e “Mata”. No médio curso fluvial, “Baixa ou Baixdo"
e “Serra ou Morro”. Ja no alto curso fluvial, “Baixio” e “Carrasco”, conforme se
observa na Figura 2. Essa classificagao local segue critérios como influéncia da
agua, topografia, caracteristicas do solo e vegetacao.

Figura 2: Unidades etnogeomorfoldgicas e formas de relevo reconhecidas pelos agricultores
ribeirinhos. A) Comunidade Caraiba, municipio de Lagoa do Piaui/P! (baixo curso fluvial);
B) Comunidade Goiabeira, municipio de Novo Santo Anténio/PI (médio curso fluvial); C)

Comunidade Santo Onofre, municipio de Novo Oriente/CE (alto curso fluvial).

Aoic

Fonte: Pesquisa direta (2024).
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Na comunidade Caraiba, “Baixada ou Baixa” é a denominacdo dada pela
maioria dos informantes-chave aos terrenos mais baixos da paisagem, reco-
nhecidamente areas mais Umidas que o entorno. A topografia varia de plana
a suave-plana. Ja o solo resulta da acumulagdo de sedimentos transportados
das porcdes adjacentes mais elevadas.

E nessa unidade etnogeomorfolégica que as comunidades ribeirinhas tra-
dicionais habitam as margens do rio Poti, vivendo da pesca e cultivando suas
vazantes (Figura 3), tendo o feijdo como principal produto plantado. Tais areas
podem ser definidas como niveis inundaveis de terracos fluviais, com presenca
de mata ciliar.

Figura 3: Cultivos na vazante do rio Poti.

Fonte: Autora (2022).

As vazantes sdo ambientes fortemente influenciados pela dindmica fluvial,
tendo o rio Poti como principal agente modelador da paisagem, conforme
evidenciado na fala de um informante-chave: "Sé tem cultivo de vazante se o
rio encher duas vezes e o mato ficar de molho por trés dias. Se o rio subir e
ficar por um dia, ndo da boas vazantes” (Informante 1, 77 anos). Consideradas
areas preferenciais para cultivos de ciclo curto, as vazantes foram definidas
como “area onde a agua do rio anda apos as cheias” (Informante 2, 65 anos),
depositando silte, argila, areia e matéria organica.
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“Mata” designa a unidade etnogeomorfolégica de topografia elevada,
onde predominam processos morfoesculturadores de degradacao, como ero-
sdo e movimentos de massa associados. Trata-se de areas menos Umidas e
mais quentes, indicadas para o cultivo de arroz e milho. Os solos desse com-
partimento sdo geralmente férteis; entretanto, por serem pedregosos (com
presenca de picarra e seixos), apresentam menor produtividade, dificultando
as atividades agricolas devido a estrutura pedoldgica.

Entre esses dois extremos, encontram-se os “rebancos”: areas mais ele-
vadas que as vazantes, inundadas apenas em cheias de grandes propor¢des.
Sdo ambientes distinguidos por suaves desniveis que delimitam zonas de me-
nor risco de alagamento, onde os agricultores ribeirinhos realizam plantios
no periodo chuvoso, especialmente rogas de milho (Figura 4). O termo “terra
plana” refere-se as areas selecionadas para construcdo de moradias, enquanto
“vazante” e “rebanco” diferenciam os tipos de cultivo nos setores de “Baixada
ou Baixa".

Figura 4: Cultivo de milho em areas de “rebanco” na

comunidade Caraiba, municipio de Lagoa do Piaui/PI.

Fonte: Autora (2022).

2|



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

De acordo com os informantes-chave, as formas de uso ocorrem de ma-
neira sazonal e complementar, sintonizada aos ritmos de inundagdo do rio
Poti. Quando o rio sobe (eventos sazonais de maior vazao fluvial), os agriculto-
res/ribeirinhos migram das vazantes para os “Morros ou Serras”, no “inverno”;
ja no periodo de estiagem, com o recuo do rio, eles retornam os cultivos para
as vazantes, no "verdo". Isso é constatado na fala de um entrevistado: “"No pe-
riodo chuvoso, ndo planta na margem do rio” (Informante 3, 74 anos).

No médio curso fluvial, “Baixa ou Baixao" e “Serra ou Morro” correspon-
dem as areas em que a influéncia do grande marco topografico — Planalto
Cuestiforme da Ibiapaba — é sentida de forma significativa. Esculpidas em
rochas sedimentares, a pediplanagdo ndo alcanca indices significativos, o
que gera uma superficie com desniveis, correspondentes aos Planaltos e
Chapadas de Cimeiras.

“Baixa ou Baixdo" corresponde ao terreno pouco movimentado, apresen-
tando inicio de solifluxdo e, em alguns setores, escoamento laminar (Figura 5)
e difuso. Nessa unidade etnogeomorfoldgica, ndo ha presenca significativa
de vazantes, pois de acordo com um entrevistado “ndo se faz vazante” (Infor-
mante 1, 41 anos). Enquanto no “rebanco nao se planta nada porque nao tem
argila” (Informante 5, 75 anos).

Figura 5: Escoamento laminar na comunidade Goiabeira,

no municipio de Novo Santo Antonio/Pl.

Fonte: Autora (2022).
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De acordo com outro informante-chave, na “Baixa ou Baixao" é onde pre-
domina a caprinocultura, uma vez que “a criacdo segue o fluxo do rio” (Infor-
mante 5, 75 anos). Ja as praticas agricolas nesse setor sao restritas a rizicultura.
Contudo, deixaram de ser cultivadas por conta do “inverno”. Para um participe,
“inverno bom segura arroz, mas inverno ruim nao segura o arroz” (Informante
6, 37 anos).

Na “Serra ou Morro”, o relevo é constituido por planaltos rebaixados e/ou
encostas de morros, com declive suave a ondulado. Sdo verdadeiras areas de
transporte por se localizarem junto as maiores elevagdes. Nessas unidades
etnogeomorfoldgicas, ja se desenvolvem praticas agricolas, sendo os culti-
vos de milho e feijdo os Unicos que se adaptam as condi¢des pedoldgicas.
De acordo com os entrevistados, “mata alta (sabid) é onde se faz roca” (In-
formante 7, 58 anos), e a vegetacdo do tipo Carrasco “é boa em todo lugar”
(Informante 8, 69 anos). No entanto, depende de muita chuva para sustentar
os cultivos, uma vez que a dgua da chuva tende a escoar rapidamente para
as areas mais baixas.

No alto curso fluvial, “Baixio” sdo areas pediplanadas, onde a pediplanacéo
alcanca indices bastante significativos, com desgaste e aplainamento muito
desenvolvidos. Nesse ambiente, qualquer elevacdo indica um relevo diferen-
ciado. Logo, os “Morros” e a “Chapada”, esculpidos em rochas cristalinas, séo,
na verdade, fases do processo de pediplanacéo e, por diferenciagéo litoldgica,
sdo esculpidos em rochas mais resistentes.

No “Baixio”, também se desenvolvem praticas agricolas; no entanto, um
informante-chave deixa claro que “a terra s6 é produtiva no inverno” (Infor-
mante 1, 63 anos) e que "o cultivo sé ocorre no periodo chuvoso” (Informante
2, 47 anos). Na presenca de um “bom inverno”, as culturas de milho e feijdo
se adaptam bem a essa reparticdo. No periodo de estiagem, “a terra, para ser
produtiva, tem que agoar” (Informante 3, 55 anos). Porém, “quem tem irriga-
¢do planta todo tempo” (Informante 4, 60 anos).

Outro participe afirma que se “planta mais no Baixio que no Carrasco” (In-
formante 5, 65 anos), embora no “Carrasco” também ocorram cultivos. De
acordo com um entrevistado, “plantio no Carrasco d4, mas ndao como no Bai-
xio", pois o "Baixio” é considerado uma “terra forte” (Informante 6, 72 anos).
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Outro informante-chave enfatiza que “no Carrasco, milho e feijdo da mais fra-
€O, porque a dgua escoa rapido” (Informante 7, 41 anos).

No que diz respeito a paisagem local, o conhecimento tradicional permitiu
fazer uma comparacéo significativa entre a classificagdo do relevo elaborada
a partir do conhecimento geomorfolégico académico e aquela baseada na
etnogeomorfologia dos informantes-chave, sendo esta representada esque-
maticamente em perfis topograficos, como mostra a Figura 6.

Figura 6: Classificagdo Etnogeomorfolégica. A — Baixo Curso fluvial.
B — Médio Curso fluvial. C — Alto Curso fluvial.
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Fonte: Elaborado pela Autora (2024).

non

Em sintese, "Baixada ou Baixa”, "Baixa ou Baixao” e "Baixio” dizem respeito
as planicies fluviais, onde a declividade é baixa e ha acimulo de sedimentos
no entorno e dentro do leito do rio Poti. J& as “Matas” e o “Carrasco” corres-
pondem aos planaltos e chapadas da Bacia Sedimentar do Parnaiba e aos
serrotes e cristas residuais do Embasamento Cristalino, respectivamente. No
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intuito de sintetizar as unidades etnogeomorfolégicas, bem como as formas
de relevo identificadas pelos agricultores/ribeirinhos, elaborou-se o Quadro 1.

Quadro 1 — Sintese das unidades etnogeomorfolégicas
e das formas de relevo na Bacia Hidrografica do Rio Poti.

UNIDADES
SETORES FLUVIAIS ETNOGEOMORFOLOGICAS FORMAS DE RELEVO
Baixo curso fluvial "Baixada ou Baixa" / "Mata” vafante € rebanc"o /
Morro ou Serra
Médio curso fluvial Baixa ou Baixao / ) Rebanco” / )
Serra ou Morro Serra ou Morro
Alto curso fluvial “Baixio” / "Carrasco” “Morro” e "Chapada”

Fonte: pesquisa direta (2024).

Torna-se evidente, portanto, que a superficie do relevo se comporta como
o /6cus onde a populacao se fixa e desenvolve suas atividades (Ribeiro, 2012).
Logo, as taxonomias e classificacbes para cada acontecimento que compde
as unidades etnogeomorfolégicas sdo instrumentos importantes para o reco-
nhecimento das caracteristicas e da dindmica dessas localidades (Lopes; Cos-
ta; Ribeiro, 2013).

A visdo holistica é uma das principais marcas do etnoconhecimento das
comunidades tradicionais analisadas, abrangendo desde os aspectos fisico-
-naturais até a dinamica socioespacial e cultural. Todos os saberes foram in-
ter-relacionados na fala dos participes e, por conseguinte, entrelagados nas
discussdes apresentadas.

De modo geral, a modelagem geomorfoldgica do ambiente fluvial foi re-
conhecida por meio de uma gama de nomenclaturas etnogeomorfolégicas
sobre formas e processos. No que se refere as formas, estas foram relaciona-
das a hidrodinamica fluvial, ao relevo e aos tipos de solos resultantes. Apesar
de os processos naturais terem sido citados pelos entrevistados — como as
condig¢des geoldgicas, hidroclimaticas e pedoldgicas —, estes sdo potenciali-
zados e agravados pela acdo antropica.
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Os saberes etnogeomorfoldgicos, embora nao institucionalizados, séo re-
levantes ndo apenas no cotidiano dessas comunidades, mas também para
a aplicabilidade da ciéncia geomorfologica. Afinal, foi possivel revelar a ta-
xonomia geomorfoldgica local na definicdo das caracteristicas das unidades
etnogeomorfolégicas da BHRP.

Foi possivel, ainda, sistematizar e analisar os conhecimentos produzidos
pelas comunidades a partir de seu local de vivéncia e, dessa forma, promo-
ver os complexos conhecimentos tradicionais inseridos em uma abordagem
metodoldgica cientifica, resultando na integracdo de saberes dentro de um
sistema geomorfolégico regido pela dinamica fluvial.
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Este estudo investigou as transformagdes na impermeabilizacdo do solo
em Teresina-Pl, ao longo de trés décadas (1990-2019), empregando geotec-
nologias como ferramenta principal de analise. A pesquisa constatou que o
acelerado processo de urbanizagao resultou na conversado de 93,5% das areas
naturais em superficies impermeaveis, com destaque para as regides Sul e Su-
deste, onde se concentraram ocupacdes irregulares e grandes conjuntos habi-
tacionais. Por meio do processamento de imagens Landsat e da aplicagdo de
indices espectrais (NDVI, NDBI e BU), foi possivel identificar padrdes espaciais
e temporais dessa transformacao, revelando reducdo drastica na capacidade
de infiltracdo do solo. Os impactos ambientais decorrentes incluiram aumento
significativo de enchentes urbanas (85% a mais de ocorréncias), formacao de
ilhas de calor e comprometimento do sistema de drenagem natural. A meto-
dologia empregada demonstrou alta eficAcia no mapeamento das mudangas
na cobertura do solo, permitindo quantificar as areas afetadas e identificar
zonas criticas que demandam intervencao. Os resultados fornecem subsidios
para a formulacdo de politicas publicas, destacando a importancia das geo-
tecnologias como instrumentos fundamentais para o planejamento urbano
sustentavel. Conclui-se que a integracdo dessas tecnologias com estratégias
de gestdo territorial pode contribuir para o desenvolvimento de cidades re-
silientes, capazes de conciliar crescimento urbano e preservacdo ambiental,
mitigando os efeitos negativos da impermeabilizagdo do solo.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo do solo; geotecnologias; urbanizagéo; pla-
nejamento urbano sustentavel; gestdo territorial.

O acelerado processo de urbanizacdo em Teresina, capital do Piaui, tem
provocado transformacdes significativas na paisagem, especialmente no que
diz respeito a impermeabilizacdo do solo. A substituicdo de areas naturais por
infraestruturas urbanas (asfalto, concreto e edificagdes) reduz a capacidade
de infiltracdo da agua, agravando problemas como alagamentos, enchentes
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e ilhas de calor. Observa-se que o adensamento e a expansdo urbana desor-
denada sao formas de ocupagdo que alteram as condi¢des naturais dos ter-
renos, afetando o ciclo hidrolégico local e promovendo a impermeabilizacdo
(Paiva et al, 2017).

Diante desse cenario, surge a seguinte questdo: como as geotecnologias
podem auxiliar na andlise e no monitoramento das altera¢cdes na impermeabi-
lizacdo do solo em Teresina, contribuindo para um planejamento urbano mais
sustentavel?

Assim, o objetivo deste trabalho é analisar espacial e temporalmente o
processo de impermeabilizacdo do solo no perimetro urbano de Teresina-Pl,
no periodo de 1990 a 2019, utilizando geotecnologias como subsidio ao pla-
nejamento urbano sustentavel.

A impermeabilizacdo do solo, como um dos principais desafios de cida-
des em crescimento, contribui para a alteragdo do ciclo hidrolégico natural,
aumentando os riscos de inundagdes e reduzindo a disponibilidade de areas
verdes.

Desse modo, torna-se necessario o monitoramento de areas onde a ur-
banizacdo ocorreu de forma acelerada e, muitas vezes, desordenada, sendo
0 uso de geotecnologias — como o sensoriamento remoto e os Sistemas de
Informacao Geografica (SIG) — essencial para identificar as mudancas na co-
bertura do solo e embasar politicas publicas mais eficientes.

Fundamentagdo Tedrica

Processos de urbanizacao

A dinamica urbana de Teresina reflete padrdes tedricos analisados por Car-
los (2003) e Santos (2008), apresentando caracteristicas singulares no con-
texto das cidades médias brasileiras. Segundo Carlos (2003, p. 41), “o uso do
solo urbano ndo se da sem conflitos, na medida em que sdo contraditorios os
interesses do capital e da sociedade como um todo”, realidade observavel na
capital piauiense.
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O processo de urbanizacdo teresinense desenvolveu-se em trés fases
principais:

a) Fase inicial (1852-1950): caracterizada pelo padrdo ortogonal centrado
no eixo da Igreja do Amparo; ocupacao linear ao longo dos rios Poti e Parnai-
ba; e baixa densidade construtiva, com média de 35 hab./ha;

b) Fase de aceleracao (1950-1990): marcada pelo crescimento populacional
de 91,24% na década de 1960 (IBGE), pela implantacdo dos primeiros grandes
conjuntos habitacionais e pela formacdo do eixo de expansao sul (BR-316);

) Fase contemporanea (1990-2019): definida pelo adensamento desigual
(584,94 hab./km? em 2010), pela especulacdo imobiliaria nas Superintendén-
cias de Desenvolvimento Urbano (SDUs) Sudeste e Leste, e pela periferizacdo
da pobreza na SDU Sul.

Santos (2008, p. 16) destaca que “a principal causa da aceleracdo do cres-
cimento demografico nos paises subdesenvolvidos foi a diminuicdo das taxas
de mortalidade”, fendmeno que, em Teresina, se manifestou através do cresci-
mento vegetativo elevado (1,8% a.a.), dos fluxos migratérios interestaduais e
da concentracao de servicos de salide e educacao.

Carlos (2003) enfatiza que a cidade se apresenta como um sistema com-
plexo em mudanca constante, caracteristica evidente em Teresina através da
transformacao funcional de areas centrais, da mobilidade intraurbana acelera-
da e da segregacao socioespacial crescente.

O Plano Diretor (Teresina, 2006) tentou disciplinar esse crescimento atra-
vés do zoneamento; porém, conforme Santos (2008) alerta, o planejamento
urbano nos paises em desenvolvimento frequentemente falha em conter a
expansdo cadtica, realidade comprovada pelos 15.251,25 habitantes de areas
impermeabilizadas em 2019.

Este processo gerou quatro problemas estruturais: desequilibrio hidrol6-
gico, segregacao espacial, degradacdao ambiental e pressdo sobre servigos
urbanos. A compreensdo desses processos é fundamental para o planeja-
mento urbano sustentavel. Contudo, temos o Paradoxo Teresinense: enquan-
to a cidade se expande territorialmente (264,30 km? em 2019), mantém vazios
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urbanos no centro (12% do perimetro), exemplificando a “expansao fragmen-
tada” (Teresina, 2017).

Urbanizagéo e impermeabilizagdo do solo

A urbanizagdo é um processo que estrutura o espago e a sociedade; por
isso, métodos que busquem estudar a urbanizacao no territério brasileiro sdo
de extrema importancia (Costa, 2018). Afinal, por meio do conhecimento das
necessidades territoriais e sociais da cidade, poder-se-a estabelecer parame-
tros para a orientacao do planejamento urbano, com as medidas que devem
ser executadas para manter a qualidade e o equilibrio socioambiental.

O planejamento é imprescindivel para a garantia da qualidade de vida da
populagdo, sobretudo no tocante aos recursos hidricos, visto que a ocupagao
do solo urbano sem planejamento tem, como consequéncia, impactos am-
bientais negativos (Santos; Rufino; Barros Filho, 2016). De acordo com a forma
de ocupagdo do solo, os recursos hidricos podem sofrer em maior ou menor
intensidade, sendo o ser humano, em sociedade, o principal fator para esse
impacto negativo no ambiente.

A urbanizacdo desordenada, como ocorre em Teresina, leva a substituicdo
de solos permeaveis por superficies impermeaveis (ruas e edifica¢des), redu-
zindo a infiltracdo da dgua e aumentando o escoamento superficial (Tucci,
2006). Isso agrava problemas como alagamentos urbanos (especialmente em
areas com drenagem insuficiente), ilhas de calor (devido ao excesso de con-
creto e asfalto) e degradagdo de recursos hidricos, como o assoreamento de
rios e a contaminacdo por escoamento de poluentes (Costa, 2018).

Nesse contexto, o fendmeno dos alagamentos e inundagdes tem afetado
diretamente a vida da populagdo teresinense, levando a prejuizos materiais,
sociais e, contudo, pessoais. Isso se torna palpavel ao ser veiculado entre os
meios de comunicacao noticias sobre vitimas de alagamentos e inundagdes
que perderam bens materiais e foram obrigadas a abandonar suas casas,
sendo que estes locais foram ocupados de forma descontrolada, sem a devi-
da atencdo dos poderes publicos, no que tange a uma adequada qualidade
de vida.
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A ocupagdo humana no meio fisico natural e as modificagdes na paisagem
podem interferir consideravelmente nos processos dinamicos do sistema am-
biental (Paiva et al, 2017). Uma modificagdo que pode ser notada é a reducao
do grau de permeabilidade da area, com a substituicdo da vegetacao natural
por construcdes urbanas no local.

Portanto, podemos citar que, [..] "a remogdo da cobertura vegetal altera a
concentracdo da matéria organica e a porosidade do solo, expondo os solos a
acao do impacto direto da gota da chuva, promovendo, consequentemente, o
microsselamento superficial” (Paiva et al, 2017, p. 96).

Para minimizar os impactos da impermeabilizagdo excessiva em areas ur-
banas, a engenharia procura alternativas para um melhor escoamento superfi-
cial, com uma maior infiltragao e percolagdo da agua no sistema de drenagem
urbana. A criacdo de reservatérios ou bacias para armazenamento temporario
da agua escoada seria uma alternativa. Contudo, se a urbanizagdo se consoli-
dar ao longo do tempo, as areas de impermeabilizacdo crescerdo proporcio-
nalmente (Paiva et al, 2017, p. 111).

Dessa forma, pode-se observar que, a partir da alteragdo da camada de
vegetagdo natural de revestimento do solo, j& existe um processo de imper-
meabilizagdo em curso. E com a crescente expansao urbana nos grandes cen-
tros, tais impactos serdo ampliados, uma vez que a variedade de processos se
constituindo na cidade levara a impermeabilizagdo da area antropizada.

Geotecnologias no monitoramento urbano

O estudo da impermeabilizagdo do solo em ambientes urbanos tem se be-
neficiado significativamente dos avangos nas geotecnologias, particularmente
através dos métodos desenvolvidos por Zha et al. (2003) e Jensen (2009). Essas
abordagens representam marcos metodoldgicos para o mapeamento e moni-
toramento de areas construidas, utilizando sensoriamento remoto.

Zha et al. (2003) propuseram o indice de Diferenca Normalizada para Areas
Construidas (NDBI), calculado através da combinacgdo das bandas do infraver-
melho médio (SWIR1) e infravermelho préximo (NIR) de imagens Landsat. O
método se baseia no principio de que areas urbanizadas apresentam maior
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reflectancia na banda SWIR1 em comparacdo com a banda NIR. A grande
contribuicdo deste trabalho foi desenvolver uma técnica automatizada para
mapeamento de areas construidas, superando as limitacdes dos métodos de
classificacao tradicionais.

Jensen (2009), por sua vez, ampliou o escopo de aplicagéo das geotecnolo-
gias no ambiente urbano, sistematizando o uso combinado de mdltiplos indi-
ces espectrais. Sua abordagem integrada considera ndo apenas as caracteris-
ticas espectrais das superficies construidas, mas também sua relagédo espacial
com outros elementos da paisagem urbana. O autor destacou a importancia
da resolucdo espacial, temporal e espectral na andlise urbana, propondo pro-
tocolos para a interpretacdo de imagens de satélite em estudos de mudanca
de uso e cobertura do solo.

A evolucéo dos Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIGs) viabilizou sua
crescente utilizacdo como ferramenta de auxilio a andlise espacial, possibili-
tando a elaboracdo de mapas tematicos atualizados das diferentes estruturas
espaciais resultantes do processo de uso e ocupacdo da terra (Assis et al,
2014). Logo, os SIGs podem ser considerados modelos digitais do ambiente,
possuindo a caracteristica da localizacdo geogréfica e que, pela condicdo am-
biental, possibilita explicar muitos conceitos fisicos e socioecondmicos. Jensen
(2009) menciona que, uma vez retificada a informacao espacial para uma pro-
jecao cartografica padrao, cada pixel tem um valor significativo, considerando
que a informagao derivada do sensoriamento remoto permite o uso com ou-
tros dados espaciais de suporte a tomada de decisao.

Nesse sentido, as geotecnologias sdo importantes ferramentas para a to-
mada de decisdes quanto ao planejamento urbano, uma vez que possibilita
a espacializacdo do ambiente urbano, através de imagens, podendo tracar
cenarios, simular fendmenos, realizar calculos por condi¢des definidas ou com
base em observac¢des. Dessa forma, os gestores de planejamento do uso da
terra reconhecem a importancia e a precisdo das informagdes contidas nos
dados espaciais dos SIGs. Isso porque, uma vez devidamente analisadas e in-
terpretadas, essas informagdes tém grande potencial em termos de aplicabi-
lidade (Jensen, 2009).
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Assim, os dados em SIG sdo geralmente organizados sob a forma de uma
base de dados geograficos. A ligacdo entre os dados geograficos e as fungdes
de processamento do SIG é feita por mecanismos de selecdo e consulta que

definem restricdes sobre o conjunto de dados.

O desenvolvimento da tecnologia de sensoriamento remoto trouxe impor-
tantes avancos para o estudo da urbanizacdo. Podemos citar como um desses
avancos a plataforma Google Earth Engine (GEE), que oferece uma bibliote-
ca consolidada de dados globais de sensoriamento remoto e a vantagem de
computacao dos dados em nuvem. Atualmente, uma ampla gama de projetos
tem utilizado essa plataforma.

De acordo com os autores supracitados, a plataforma GEE é uma eficiente
ferramenta para o processamento de imagens, pois minimiza a necessidade
de um hardware de melhor desempenho e possui uma biblioteca consolidada
de dados globais. A recodificacdo de imagens, através de descritores como o
NDBI e o built-up, sdo elementos fundamentais na classificacdo da imagem,
pois facilitam a identificacdo das areas urbanas.

O indice de Diferenca Normalizada para Areas Construidas (NDBI), pro-
posto por Zha et al. (2003), tem grandes aplica¢cbes para a identificacdo de
areas urbanas, enquanto o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI) auxilia a identificacdo de areas verdes ou em areas onde a presenca
de vegetacdo é escassa. Sendo assim, a abordagem proposta por Zha et al.
(2003) recodifica as imagens derivadas de NDBI e NDVI para criar imagens sob
a suposicdo de que um valor positivo de NDBI deve indicar areas construidas e
um valor positivo de NDVI deve indicar vegetacao. Destaca-se que a aborda-
gem NDBI original é um método eficaz para mapear automaticamente areas
urbanas construidas, usando as imagens Landsat (He et al, 2010).

Nesse contexto, o mapeamento das caracteristicas de uso e cobertura da
terra configura-se como importante na analise para o planejamento urbano e
ambiental, visto que possibilita a espacializacdo e quantificacdo dos diferentes
tipos de uso e ocupacao do espaco pela sociedade, considerando a analise e
interpretacdo do espaco, em associacdo a relacao integrada com a natureza.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Area de Estudo

O estudo focou no perimetro urbano de Teresina, capital do Estado do
Piaui (Figura 1), situada na confluéncia dos rios Parnaiba e Poti. A cidade foi
fundada em 1852 e possui uma area de 1.391,04 km? com um perimetro ur-
bano de 264,30 km?.

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Teresina, Estado do Piaui.
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A cidade esta dividida em quatro Superintendéncias de Desenvolvimento
Urbano (SDUs): Centro-Norte, Leste, Sul e Sudeste (Figura 2). Sua expansao ur-
bana foi marcada por ocupacdes irregulares, especialmente a partir da década
de 1970, com a implantacao de grandes conjuntos habitacionais.

Figura 2: Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano (SDUs) em Teresina/P!.
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Aquisi¢cdo de Material

Do ponto de vista operacional, os dados foram estratificados por setores
administrativos: Centro/Norte, Leste, Sudeste e Sul, considerando os limites
das Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano (SDUs), permitindo uma
avaliagdo regionalizada da expansdo urbana e seus impactos. No desenvolvi-
mento da pesquisa, foram utilizadas imagens de satélite multitemporais da
série Landsat, conforme especificado no quadro 1.
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Quadro 1: Especificacdes técnicas das imagens Landsat utilizadas.

SATELITE/ DATA DE RESOLUGAO

SENSOR | AQUISICAO ESPACIAL BANDAS FONTE
Landsat 5TM | 15/08/1990 30m 1-5,7 USGS
Landsat 8 OLI 20/07/2019 30m (15m panc.) 1-7,9 USGS

Fonte: Pesquisa direta (2021).

Complementarmente, foram utilizados: Modelo Digital de Elevacdo (MDE/
SRTM) (30m de resolucdo espacial); Limites Administrativos Oficiais do Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010); dados cadastrais da Prefei-
tura Municipal (Teresina, 2020); e informacdes do Plano Diretor de Drenagem
Urbana (2010). E importante mencionar que todos os dados espaciais foram
padronizados para o sistema de referéncia SIRGAS 2000, zona 23S, do Sistema
de Coordenadas Planas (UTM).

No que diz respeito ao processamento dos dados, desde as etapas de
aquisicdo das imagens até a geracdo dos produtos finais, incluiu as seguintes
fases: a) pré-processamento; b) recorte, segundo os limites do perimetro ur-
bano; ¢) célculo dos indices Espectrais (Quadro 2).

Quadro 2: Parametros dos algoritmos aplicados.

iNDICE BANDA 1 BANDA 2 LIMIAR CLASSIFICAGAO
NDVI NIR Vermelho >0,3 Area vegetada
NDBI SWIRT NIR >0,1 Area construida
BU - - >0,2 Impermeabilizado

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Todo o processamento foi realizado na plataforma Google Earth Engine,
para as etapas iniciais, com analises complementares no QGIS 3.16. A meto-
dologia adotada permitiu ndo apenas a identificagdo das areas impermeabi-
lizadas, mas também a quantificacdo das mudangas ocorridas no periodo es-
tudado e sua relacdo com as caracteristicas fisicas e urbanisticas de cada SDU.

A validacdo foi realizada combinando técnicas no GEE (amostragem alea-
téria) com verificagdes de campo, alcangando acuréacia global superior a 85%
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para todas as classificagdes. Os produtos finais foram exportados como Geo-
TIFFs para anélise complementar no QGIS e elaboracdo dos mapas tematicos.

Anélise dos indices de Impermeabilizacdo

A fim de gerar a mediana de determinado periodo de tempo, sendo de
01/07 a 30/11 o recorte espacial adotado nesse trabalho, tem-se na Quadro
3 o detalhamento das imagens utilizadas para a composicdo da mediana das
imagens de cada ano.

Quadro 3: Imagens utilizadas para a composicdo da mediana dos filtros NDVI e NDBI.

IMAGENS PARA 2019
Image LANDSAT/LC08/C01/T1_SR/LC08_219063_20190918 (12 bands)
Image LANDSAT/LC08/C01/T1_SR/LC08_219063_20191105 (12 bands)
Image LANDSAT/LC08/C01/T1_SR/LC08_219064_20191105 (12 bands)

IMAGENS PARA 1990
Image LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LT05_219063_19900817 (11 bands)
Image LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LT05_219063_19900918 (11 bands)
Image LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LT05_219063_19901105 (11 bands)
Image LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LT05_219064_19900716 (11 bands)
Image LANDSAT/LT05/C01/T1_SR/LT05_219064_19900801 (11 bands)

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Em relacdo aos resultados obtidos com os indices NDVI, que realca as areas
vegetadas, e NDBI, que realca as areas construidas, seguiu-se as proposi¢des
de Zha et al. (2003). Estes afirmam que, para melhorar o indice NDBI, é neces-
sario construir um indice para separacdo de areas impermeaveis e permeaveis,
denominado de Built-up Index (BU).

Ja a anélise de uso e cobertura do solo tomou o direcionamento dos pro-
dutos obtidos através da plataforma Code Editor, na qual, por meio de progra-
macado na linguagem JavaScript, executou-se o processamento das imagens
em nuvem. Adquiriu-se o produto da mancha urbana de Teresina-Pl, onde é
possivel classificar as imagens geradas pelos filtros NDVI e NDBI.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Expansao da Mancha Urbana (1990-2019)

A figura 3 exibe um intervalo de -1,1951 a 0,1762 e traz a composi¢do do
indice BU para o ano de 1990. Os resultados positivos da legenda apresentam
as areas impermeaveis, enquanto os negativos as areas permeaveis.

Figura 3: indice BU, ano 1990, por Superintendéncias
de Desenvolvimento Urbano (SDUs) em Teresina/PI.
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A figura 4, que representa o indice BU para o de 2019, exibe um intervalo
de -1,4714 a 0,2559. Observa-se que, dentro desta relagdo, ha um aumento
nas areas impermeabilizadas das amostras. Com o aumento na area de in-
fraestrutura urbana, aumentam, também, as areas impermeabilizadas, onde a
vegetacdo natural foi substituida por areas construidas.

Figura 4: indice BU, ano 2019, por Superintendéncias
de Desenvolvimento Urbano (SDUs) em Teresina/Pl.
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O que se observa é que os limites das SDUs estdo amplamente ocupados
por infraestrutura urbana e areas impermeabilizadas em toda a sua extensao
e apresentam manchas com maior grau de intensidade.

Com relagdo a expansdo da mancha urbana, para o ano de 1990, temos
7.882,51 ha de area urbana, enquanto, para o ano de 2019, temos 15.251,25 ha,
0 que representa um aumento de 93,5%, tendo sido registrado um maior cres-

cimento nas SDUs
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Figura 6: Areas com maior grau de impermeabilizacdo no ano de 2019 por
Superintendéncias de Desenvolvimento Urbano (SDUs) em Teresina/Pl.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observa-se que as areas com maior grau de impermeabilizagdo tendem a
aumentar, conforme as areas de infraestrutura urbana aumentam em relacdo
aos limites das SDUs. Com relacgdo as regides administrativas, pode-se obser-
var que as zonas centro-norte e sul possuem a mancha de impermeabilizacdo
do solo bem distribuida em toda a extensdo de sua area, enquanto a zona
sudeste possui uma mancha mais densa.

44



GEOTECNOLOGIAS APLICADAS NA ANALISE DAS ALTERACOES DE
IMPERMEABILIZAGAO DO SOLO NO AMBIENTE URBANO DE TERESINA, ESTADO DO PIAUI

Para a apresentacdo mais sintética dos dados obtidos, com a analise do
indice BU, constituiu-se o quadro 4, com os dados dos intervalos de classe dos
indices utilizados para a construgdo das imagens. Tais imagens foram classifi-
cadas em 5 (cinco) classe de variacdo do espectro, renderizadas para a banda
simples falsa-cor, variando entre areas permedveis e areas ndo permeaveis,
tendo sido extraida a classe que representa o intervalo com maior grau de
impermeabilizagéo.

Quadro 4: Intervalo do indice BU.

NDVI MiNIMO MAXIMO
1990 -0,5140 0,8272
2019 -0,6552 0.9196

Fonte: Pesquisa direta (2021).

A fim de sintetizar a abrangéncia das Superintendéncias de Desenvolvi-
mento Urbano (SDUs) de areas com maior grau de impermeabilizacdo das
amostras, procedeu-se a analise com base no recorte temporal deste trabalho,
tendo como produto o quadro 5.

Quadro 5: Extensdo das areas com maior grau de impermeabilizacdo por Superintendéncias
de Desenvolvimento Urbano (SDUs) em Teresina/PI. Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

2019
SDU CENTRO-NORTE SUL LESTE SUDESTE
AREA (m?) 22244375,57 22029768,11 10855932,05 9392861,231
AREA (ha) 2224,437557 2202,976811 1085,593205 939,2861231
1990
Sbu CENTRO-NORTE SUL LESTE SUDESTE
AREA (m?) 7488582,259 6825860,099 | 2199275,556 2133359,642
AREA (ha) 748,8582259 682,5860099 | 219,9275556 213,3359642

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Para tornar atingiveis os propositos almejados neste trabalho, a pesquisa
percorreu e ordenou uma elaborada estrutura, desde teorias cientificas de
base conceitual da Geografia Fisica, de ordem da estrutura urbana a conjec-
tura sobre o crescimento das cidades, e a relacdo da urbaniza¢gdo no mundo,
no Brasil, no Piaui e em Teresina. Assim como acerca do planejamento urba-
no no Brasil, destacando o planejamento e ordenamento territorial em am-
biente urbano, a sustentabilidade urbana, as transformagdes na paisagem,
e o uso de geotecnologias aplicadas a avaliacdo do uso e cobertura do solo
em areas urbanas.

Portanto, estabeleceu-se um elo entre o planejamento, o ordenamento
territorial e o geoprocessamento, realcando a importancia das geotecnologias
como ferramentas de analise para o apoio aos instrumentos de gestdo urba-
na, evidenciando as técnicas de geoprocessamento como meios importantes
para o diagndstico das diferentes condi¢des encontradas dentro da escala de
analise.

A classificagdo tematica das imagens de satélite e a analise multitemporal
dos mapas de uso e cobertura do solo permitiram observar o processo evo-
lutivo de mudanca na area de estudo dentro do periodo delimitado. As técni-
cas utilizadas neste trabalho, através das tecnologias empregadas, permitiram
uma contextualizacdo do ordenamento territorial urbano, caracterizando as
transformacgdes ocorridas na paisagem.

Percebeu-se, inicialmente, que mesmo existindo um Plano Diretor aprova-
do em suas instancias competentes, existem planos de desenvolvimento que
adquirem competéncias, tais como o Plano Diretor de Ordenamento Territo-
rial (PDOT). Um dos obstaculos apresentados ao desenvolvimento sdo os im-
pactos ambientais sofridos pelas cidades, que misturam problemas de ordem
ambiental, social e infraestrutura. Por meio de uma analise integrada, pode-se
apontar solugdes para mitigar esses efeitos.

A metodologia aplicada utiliza o geoprocessamento para demonstrar a ci-
dade de forma integrada, incorporando o ambiente natural ao planejamento
e ao ordenamento territorial. O geoprocessamento se apresenta como eficaz
ferramenta para o desenvolvimento urbano.
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Os resultados apresentados, pela colecao de mapas obtidos como produto
da analise do modelo adotado, foram gerados através de um conjunto de
programas e plataformas computacionais que atenderam os objetivos desta
pesquisa. Através do geoprocessamento, conseguiu-se identificar areas com
ampla densidade de impermeabilizagdo sob a cobertura do solo.

Os resultados apresentados na sintese sobre a expansdo da mancha ur-
bana e as transformacdes espaco-temporais em Teresina/Pl apontam para
um inchago da area de infraestrutura urbana. Pode-se observar a expansado
da mancha de infraestrutura urbana, sendo que tal expansdo, inicialmente,
deixou vazios direcionados pelos planos de desenvolvimento da cidade, que
posteriormente foram preenchidos, sobretudo devido a demanda de agentes
imobiliarios.

Constata-se que o indice BU se mostrou eficiente, mas recomenda-se a
utilizacdo de um indice de separagdo entre as areas construidas e o solo ex-
posto. O estudo também concluiu que sdo diversos os problemas de ordem
territorial e ambiental em Teresina, merecendo destaque as ocupacdes desor-
denadas e falta de aplicacdo de instrumentos de infraestrutura, necessérios ao
processo de urbanizagdo. Tais situagdes provocam o agravamento do proces-
so de impermeabilizacdo do ambiente natural.

Ressalta-se que os resultados obtidos neste estudo servem para subsidiar
discussdes para tomada de decisdes sobre o desenvolvimento do planeja-
mento e ordenamento territorial urbano de Teresina, posto que o processo de
urbanizacdo é continuo e dindmico.
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RESUMO

Nas ultimas décadas, com a intensificacdo do processo de urbanizacdo no
Brasil, observou-se uma crescente concentracdo populacional nas areas urba-
nas, acompanhadas de sua expansdo e do agravamento de diversos problemas
socioambientais, bem como do aumento das situacdes de vulnerabilidades
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entre sociedade e natureza. Nesse sentido, o estudo em pauta objetiva ana-
lisar a vulnerabilidade socioambiental do municipio de Parnaiba, estado do
Piaui, no ensejo de contribuir para o ordenamento territorial do municipio. A
fundamentacéao tedrico-metodoldgica encontra-se baseada na concepcao in-
tegrada da paisagem por meio dos estudos sistémicos. O indice de Vulnerabi-
lidade Socioambiental (IVSA) para o municipio de Parnaiba/PI foi estruturado
a partir da analise integrada das condi¢des socioecondmicas (vulnerabilidade
social) associadas as condicdes ecodinamicas (vulnerabilidade ambiental). Os
resultados alcangados na pesquisa demonstram que o municipio de Parnaiba
apresenta todas as classes que compdem o referido indice, onde ha correla-
¢do dos aspectos sociais e ambientais no sistema do tabuleiro pré-litoraneo,
configurando baixa e média-baixa vulnerabilidade e no compartimento das
planicies litoranea, fluviais e fluviolacustres correspondem aos setores de alta
e média-alta vulnerabilidade da area de estudo. Assim, o mapeamento da
vulnerabilidade socioambiental representa importante ferramenta a gestdo
territorial, de modo que orienta a ocupacao racional do espaco geografico e
uso sustentavel dos seus recursos naturais.

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioambiental; ecodinadmica; indice de Vul-
nerabilidade Socioambiental (IVSA).

Nas ultimas décadas, a populagdo mundial tem se concentrado cada vez
mais nas areas urbanas, cuja aglomeracdo, motivada pelo intenso processo
de urbanizacdo, associada ao desenvolvimento industrial, possibilitou o sur-
gimento de novos arranjos populacionais e ambientais no territério. Todavia,
nem sempre de maneira ordenada e harmonica.

Conforme Nunes (2017), hd um progressivo aumento dos dilemas socio-
ambientais nos espacos urbanizados, a exemplo da degradagao ambiental em
conjunto ao desigual acesso e parcelamento do solo. Agentes produtores do
espaco urbano, Estado e empreendedores privados regimentam e segregam
determinados grupos da populagdo na ocupacdo do espaco geografico, favo-
recendo as situacdes de vulnerabilidade.
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Para Veyret (2011), as sociedades atuais, principalmente as localizadas nos
centros urbanos, tém se transformado em sociedades iminentes ao risco, cuja
vulnerabilidade social é o seu componente mais expressivo, agravado pelas
transformacgdes no espago geografico. As areas urbanas, por constituirem am-
bientes onde a ocupacdo e a concentracdo humana se tornam intensas e,
muitas vezes, desordenadas, configuram-se em locais sensiveis as gradativas
transformacgdes antrépicas, a medida que se intensificam, em frequéncia e in-
tensidade, o desmatamento, a ocupacao irregular, a erosao e o assoreamento
dos canais fluviais, entre outras caracteristicas (Goncalves; Guerra, 2006).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) aponta que
mais de 80% da populagdo brasileira vive em ambientes urbanos. No caso
do municipio de Parnaiba, estado do Piaui, esse quantitativo se expressa em
quase 95% da populacdo, o que confere a esses espacos altas taxas de ur-
banizacdo e, consequentemente, uma série de demandas socioambientais e
desigualdades socioespaciais.

Nesse viés de analise, é necessario e importante conhecer, de modo inte-
grado, as variaveis e condicionantes que compdem o territério a medida que
os espacos e as demandas, acima citados, sdo crescentes. Assim, a luz da abor-
dagem geografica, o conceito de vulnerabilidade torna-se categoria e compo-
nente essencial no estudo sobre os riscos, bem como propicia ferramentas ao
ordenamento e gestao territorial, tendo em vista seu carater multidimensional
e interdisciplinar (Almeida, 2012).

Nessa perspectiva, o problema investigado no presente estudo se concate-
na a complexa relacdo entre sociedade e natureza, cujas adversidades sociais
e problematicas ambientais corroboram para o quadro de vulnerabilidade
socioambiental. Nesse sentido, salienta-se como recorte espacial os setores
censitarios, conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE,
2010), que compdem o municipio de Parnaiba/PI.

Dessa forma, a pesquisa tem como foco principal analisar a vulnerabilidade
socioambiental do municipio de Parnaiba, estado do Piaui, através do Indice
de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA) aplicados aos setores censitarios,
no ensejo de contribuir para o ordenamento territorial da area em epigrafe.

51



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

A escolha do recorte espacial se justifica pelo anseio em contribuir com
estudos integrados relativos a vulnerabilidade socioambiental do municipio
de Parnaiba, por esse se configurar num cenario de area litoranea deltaica e
por compor um imbricado sistema ambiental, associado ao intenso processo
de crescimento e expansao de sua area urbana, regulamentado pelos agentes
produtores do espaco.

Localizagéo e Caracterizagdo da area de estudo

O municipio de Parnaiba esta localizado na faixa litordnea piauiense, re-
gido norte do Estado do Piaui. Ocupa uma area territorial de aproximadamente

435,942 km? limitan- Figura 1: Localizacdo do municipio
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Em contexto recente, de acordo com o censo populacional do IBGE de 2010,
a populagdo residente no municipio de Parnaiba/Pl era de 145.705 habitantes,
com densidade demogréfica de aproximadamente 334,51 hab/km?, onde cerca
de 95% das pessoas vivem na zona urbana (Quadro 1). Dessa forma, o munici-
pio se destaca como o segundo mais populoso do estado do Piaui e o primeiro
entre 0s municipios pertencentes a microrregido do Litoral Piauiense.

Quadro 1: Dados Populacionais do municipio de Parnaiba, Piaui.

Periodo Populacio Populacao Urbana Populacédo Rural
(@no) Total Quantidade % Quantidade %
1991 127.929 105.104 82 22.825 18
2000 132.282 124.988 94 7.294 6
2010 145.705 137.485 95 8.220 5

202172022 153.863 - - - -

Fonte: IBGE (1991; 2000; 2021/2022- populacdo estimada).
Organizacdo: Elaborado pela Autora (2024).

O processo de evolucdo urbana do municipio em analise, segundo DSG
(1970) e IBGE (2010), registrou crescimento de 9,34 km? no ano de 1970 para
71,75 km? em 2010, correspondendo a uma ampliacdo de sua area em cerca de
oito vezes. Nesse periodo, tal aumento se atribui principalmente a ampliacdo
dos servicos na cidade, dentre as quais se destacam as atividades turisticas.

Nessa perspectiva, 0 municipio de Parnaiba/P| apresenta um diversifica-
do e dinamico cenario socioecondmico e ambiental, haja vista a variedade
de seus componentes fisico-ambientais e o inter-relacionamento desses ele-
mentos com as atividades socioeconOmicas exercidas na regido, a exemplo
do setor terciario, como o comércio varejista e o comércio formal, areas que
mais empregam na cidade, com cerca de 84% do PIB (IBGE, 2010), seguido do
setor industrial, que representa cerca de 14%, e da agropecuaria, com 2% da
economia local.
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Com relacdo aos aspectos do ambientais que caracterizam a area de es-
tudo, de forma geral, identifica-se o tipo climatico como o tropical, com
alternancia de periodos anuais Umido e seco. Suas temperaturas variam de
médias das minimas entre 22° C e média das maximas, 32° C, com indice de
precipitacdo pluviométrica anual de 1.384 mm, ocorrendo as minimas nos

meses de julho a dezembro.

Os solos da area correspondem aos tipos Neossolos Flivicos Eutroficos,
gue acompanham os trechos de canais dos rios Parnaiba, Portinho, Igarassu e
também o entorno de lagoas, como a do Prado, do Portinho e da Prata; além
dos Neossolos Quartzarénicos Distréficos, que refletem a predominancia de
depositos arenosos pleistocénicos e holocénicos da faixa litoranea. Também
ocorrem manchas de latossolo vermelho-amarelo distréfico, com presenca de
lateritas hidromorficas, que se encontram na por¢do centro-sul do municipio,
onde predominam os tabuleiros pré-litoraneos, associados ao grupo Barreiras,
datado do nedgeno. Ja a cobertura vegetal apresenta-se predominantemente
composta por espécies da biota de mangue, restingas e caatinga arbustiva
(Cepro, 2020).

Com base na classificacdo dos compartimentos regionais do relevo piauien-
se, este municipio ocupa area dos Tabuleiros Pré-Litoraneos e da Planicie Lito-
ranea, na porcao final do Baixo Parnaiba, e também uma pequena porcdo da
Ilha Grande de Santa Isabel, no delta do rio Parnaiba (Lima, 1987). Nessa area
de tabuleiros, as formas de relevo apresentam-se com declividades de plana
a suave ondulada, levemente dissecadas em colinas e vales com altitudes que
variam entre 20 m e 60 m, aproximadamente (BRASIL, 1973). Formam suaves
rampas de caimento para os terracos e planicies fluviais e lagunares, compos-
tas por sedimentos aluviais holocénicos, como a do rio Parnaiba, lagoas do

Portinho e outras de menor area.

Em direcdo a nordeste, os Tabuleiros Litoraneos sdo limitados pelo leito
do rio Igarassu, a partir de onde se amplia a ocorréncia dos terracos holocé-
nicos e se iniciam os depdsitos pantanosos recobertos por mangues, na ilha
piauiense do delta. Estes, por sua vez, sdo interrompidos no contato com os
sedimentos de cobertura edlica pleistocénica/holocénica/dunares, ou seja, de

54



VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE PARNAIBA, ESTADO DO PIAUI

sul para norte as feicdes geomorfoldgicas sao elaboradas/reelaboradas, cada
vez mais recentes, correspondendo a faixas de dunas méveis e fixas e as plani-

cies fluviomarinhas que ocorrem na linha da costa (Lima, 1987).

Fundamentagdo Tedrica

Vulnerabilidade Socioambiental

Ao iniciar as explanacdes, Grigio (2003) acentua que, para o ordenamento
territorial de uma determinada area, faz-se necessario conhecer a forma como
0 ambiente reage as pressdes antropicas impostas, assim como sua capacida-
de de suporte a essas pressdes diante dos mais diversos cenarios (degradados
ou nao). Na literatura, nos estudos que apresentam parametros destacados
em forma de indices, a representacdo se da por meio dos mapas de vulnera-
bilidade, fragilidade e/ou ainda de susceptibilidades.

O conceito de vulnerabilidade surge da combinagdo entre as dimensdes
socioculturais e a problematica ambiental. Até os anos 1970, as pesquisas so-
bre riscos tinham como prioridade a analise dos perigos e ameagas naturais
(natural hazards), buscando, nesse sentido, apenas respostas técnicas aos pro-
blemas pontuais do cotidiano (Almeida, 2011).

Nos anos 1980, em contexto mundial de crescimento das desigualdades
sociais, pobreza e segregacdo socioespacial resultante do trinGmio capitalis-
mo-industrializacdo-urbanizacdo, frente ao cenéario de degradacdo do am-
biente, surge a abordagem tedérico-metodoldgica, que visa aos desastres (na-
turais ou tecnoldgicos) ndo apenas pelo prisma dos agentes fisicos-naturais,
mas com base nas populacdes atingidas. E nesse contexto que se concebe o
conceito de vulnerabilidade (Almeida, 2011).

Com integracdo dos aspectos fisico-ambientais e socioecondmicos, como
se observa na figura 2, e de acordo com Albuquerque (2015), o conceito de
vulnerabilidade socioambiental representa a multidimensionalidade presente
no espaco geografico, haja vista suas varidveis ambientais e socioeconomicas
serem materializadas no tempo e no espaco.
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Figura 2: Representagdo do conceito de vulnerabilidade socioambiental.

VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL
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| Domiciliar
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A
N
B

Fonte: Albuquerque (2015). Adaptado pela autora (2020).

Nesse aspecto, Alves (2013, p. 355) corrobora com o conceito de vulnerabi-
lidade socioambiental como a “coexisténcia, cumulatividade ou sobreposicao
espacial de situagdes de pobreza/privagdo social e situacdes de exposicdo ao
risco e/ou degradacdao ambiental”.

De acordo com Dantas, Costa e Zanella (2016, p. 9), a vulnerabilidade so-
cioambiental diz respeito a “drea em que coexistem riscos ambientais (areas
de alta e muito alta vulnerabilidade ambiental) e popula¢des em situacao de
maior vulnerabilidade social”, de modo que as desigualdades socioeconémi-
cas também se expressam nas desigualdades ambientais, haja vista as ocupa-
¢Oes de areas insalubres sujeitas a riscos (sociais, naturais, ambientais, entre
outros) e pela parcela da populagdo considerada em situacao de maior vulne-
rabilidade social.

A luz desse debate, menciona-se o conceito de vulnerabilidade social no
entendimento de Cutter (2011), que retrata a aptidao da populacdo aos im-
pactos negativos dos perigos e desastres. Dessa forma, essa vulnerabilidade
identifica caracteristicas da populagédo que potencializem ou ndo a capacidade
de resiliéncia destas frente os eventos perigosos ou desastres naturais. A au-
tora também ressalta o auxilio da vulnerabilidade social a fim de compreender
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a distribuicéo espacial dos riscos, ou seja, a relagdo entre as populacdes e os
ambientes naturais vulneraveis.

Logo, a vulnerabilidade de um individuo, familia ou grupo social refere-se
a maior ou menor capacidade de controlar as forcas que afetem seu bem-es-
tar, isto é, a posse ou controle de ativos que constituam os recursos reque-
ridos para o bom uso das oportunidades oferecidas pelo mercado, Estado e
pela sociedade (Medeiros, 2014).

Por fim, Nunes (2017) aponta como um dos consensos sobre o concei-
to de vulnerabilidade ambiental a definicdo de resposta de um determinado
ambiente as acdes antrépicas impostas, que de forma agressiva interferem na
integridade fisico-ambiental do meio. O autor ainda acrescenta a intensifica-
¢do das vulnerabilidades socioambientais como consequéncia dos problemas
ambientais atuais na relagao entre sociedade/natureza.

Para que os objetivos propostos fossem alcancados, fez-se necessaria a
realizagdo por etapas, como levantamento bibliogréfico junto instituicdes pu-
blicas para consulta em trabalhos como um todo (monografias, dissertagdes
e teses), periddicos, livros, diagnodsticos e relatérios técnicos que abordam a
tematica trabalhada, aquisicdo dos dados estatisticos e padronizacdo dos in-
dicadores socioecondmicos, coleta do material cartogréafico e elaboracao dos
mapas tematicos, além de reconhecimento, /in /oco, da area de estudo.

Dessa forma, para a compreensdo e operacionalizacdo da vulnerabilida-
de socioambiental do municipio de Parnaiba-Pl, optou-se pela definicdo de
etapas, em que inicialmente foram analisadas as condi¢cbes socioeconémicas
da populacdo parnaibana, a partir dos dados do censo demografico (IBGE,
2010), elaborando o indice de Vulnerabilidade Social (IVS) em nivel de setores
censitarios, de modo a identificar as desigualdades socioterritoriais. Na sequ-
éncia, tem-se a analise das condi¢des geoambientais e da vulnerabilidade dos
sistemas ambientais, baseada na perspectiva ecodinamica de Tricart (1977) e
Souza et al. (2007).

Vale salientar que a anadlise dos indicadores socioeconOmicos e ambien-
tais foram analisados pela perspectiva sistémica, em que o cruzamento e
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a combinacdo das respectivas variaveis tém o intuito de gerar o IVSA. Para
isso, fez-se uso dos Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG), em especifi-
co o software de licenca livre QGis na versao 3.14, para a operacionalizacao.
Nesse contexto, o cruzamento entre os mapas de IVA e IVS foi feito através
da funcdo de analise espacial “unido”, considerando o principio da figura 3.

Figura 3: Cruzamento de dois mapas a partir da funcdo ‘Uniao’.

Célula C = Setor Censitario

) 2 Poligono P = Sistemas

a Area de Unido /= IVSA

Fonte: Albuquerque e Medeiros (2017). Adaptado pela autora (2020).

E valido destacar que o IVSA foi obtido a partir da média aritmética dos in-
dicadores sociais e ambientais, delimitando quatro classes baseadas na média
e variabilidade (desvio-padrao) do indice, considerando o intervalo entre 0 e
1, sendo as classes distribuidas, conforme o quadro 2.

Quadro 2: Classes do indice de Vulnerabilidade Socioambiental.

Vulnerabilidade | Valores dos .
e Socioambiental | intervalos Conelze Bz
Para valores superiores ao
1 Alta 0,6031 - indice médio somado ao
1,000 . <
valor do desvio padrao.
Para valores maiores que o
- 04720 - valor médio e menores que
2 Média-alta 0,6030 a média mais o valor do
desvio padrao.
Para valores inferiores a
- . 0,3409 - o : .
3 Média-baixa média e superiores a média
04719 . -
menos um desvio padrao.
Para indices com valores
. 0,000 - S N
4 Baixa inferiores a média menos
0,3408 . ~
um desvio padréo.

Fonte: Albuquerque e Medeiros (2017). Adaptado pela autora (2020).
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Por congregar as dimensdes socioecondmicas e as problematicas ambien-
tais, a vulnerabilidade socioambiental apresenta comportamento sistémico,
tendo em vista seus componentes naturais e sociais estarem em continua inte-
racao, de forma a se concretizar no espaco geografico.

Nesse contexto, ao considerar os dados do censo demografico realizado pelo
IBGE (2010), o municipio de Parnaiba/PI apresentou uma populagdo de 145.705
habitantes, no ano de 2010, correspondendo a 4,67% do contingente populacio-
nal do estado (3.118.360 hab.), estando precedido pela capital, Teresina (814.230
hab.), sendo o segundo maior municipio do Piaui em populacdo residente.

E importante evidenciar que o recorte espacial em analise apresenta 169
setores censitarios, sendo que 153 deles sdo categorizados como urbanos e
16 como rurais (figura 4). Do ponto de vista populacional, os setores da area
urbana totalizam 137.028 hab. (94,38%) e os da area rural somam 8.153 hab.

(5,62%), o que caracteriza uma alta taxa de urbaniza¢cdo no municipio.

Figura 4: Mapas dos setores censitarios do municipio de Parnaiba, Estado do Piaui.
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Na perspectiva de facilitar a espacializacao e visualizacdo dos indicadores
apresentados, o mapa (Figura 5) exibe a distribuicdo territorial do indice de
Vulnerabilidade Social (IVS), em nivel de setores censitarios da area de estudo,
verificando-se que as areas classificadas como de baixa vulnerabilidade social
dizem respeito a boa parte dos setores da area rural e, em limite urbano, os se-
tores dos bairros Frei Higino e Jodo XXII, o que se justifica para o ano de 2010,
por serem areas pouco povoadas ou em processo de expansao urbana.

Esse Ultimo aspecto também se aplica a alguns setores dos bairros classifi-
cados com média-baixa vulnerabilidade, estando associado ao fator concen-
tracdo de renda da populacdo, a exemplo de bairros como Reis Veloso, Nossa
Senhora de Fatima, Sdo Benedito, Frei Higino, Cantagalo, Dirceu Arcoverde,
Sdo Vicente de Paula,

Comunidades Rurais Figura 5: Mapa do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) do

municipio de Parnaiba-Piaui. Base de dados: IBGE (2010).

(proximo ao perimetro Organizacdo e Geoprocessamento: Autora (2020).
urbano e o do litoral),
t t 182000 188500 . 195000 201500
entre outros. . A —
. . S a IVS - Parnaiba (Pl)
Os bairros cujos se- ° .,
s . | ’@% li Ae 04056
tores censitarios clas- U Babra Vuneraiade
11 4 liha Grande I Do 04057 et 0.4020
S|f|cados possuem 2 L) Média-baixa Vulnerabilidade
;. g De 0,4930 até 0,5802
média-alta e alta vul- . - Média-alta Vulnerabiidade
nerabilidade social A~ e

concentram-se pre-
dominantemente  no
perimetro urbano do
municipio, sendo os
bairros Alto Santa Ma-
ria, Mendongca Clark,
Frei Higino, Joao XXIlI,
Nossa Senhora do Car-
mo e Rodoviaria os
pontos criticos. Ou seja,

9678500

9672000

%

Y.

Co%
s,

9665500

9659000

setores com alta vulne- 5”%(0

rabilidade, que carecem b

de um direcionamento - 0 25 5 75k
mais urgente de politi- A 3\ 06 || comecte gt || St Gttt Rt s 00
cas publicas, de forma a %—P/}E =] e || v Gty D i s i
garantir o bem-estar da - //m/ L - . i

populacdo residente.



VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL DO MUNICIPIO DE PARNAIBA, ESTADO DO PIAUI

A compartimentacdo geoambiental de Parnaiba-Pl abrange a caracteri-
zagdo dos diversos aspectos naturais que se concretizam nos sistemas am-
bientais. De acordo com Ross (1995), os sistemas ambientais representam as
unidades territoriais que detém certo grau de homogeneidade fisiondmica,
dada pelos elementos visiveis na paisagem, como é o caso do relevo e da
vegetacdo. Assim, os aspectos geomorfoldgicos sdo utilizados como um dos
principais critérios para a delimitacdo dos sistemas ambientais, dadas as suas
caracteristicas de sintese dos processos ambientais (Souza, 2000).

Nesse contexto, com base na proposta metodologica de Souza et al. (2007),
Tricart (1977), Medeiros e Albuquerque (2014), foram identificados, deline-

ados e caracterizados Figura 6: Mapa dos sistemas ambientais do municipio de

0s seguintes sistemas Parnaiba, Estado do Piaui. Base de dados: IBGE (2010) e

ambientais: 1) Planicie (2018); Ana (2016); DNIT (2015); CPRM (2014). Organizacdo e
Litoranea, tendo como Geoprocessamento: Autora (2020).
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foram definidas e delimitadas as unidades de intervengao, a partir da vulne-
rabilidade ambiental de cada setor geoambiental, levando em conta a ecodi-

namica e a capacidade de suporte dos respectivos sistemas ambientais, frente
aos diversos usos da terra.

Ao considerar o municipio de Parnaiba/Pl, foram definidas trés categorias
que compdem as unidades de intervencdo, adaptadas de Souza et al. (2007),
sendo representada pelas classes de alta, média e baixa vulnerabilidade, sin-

tetizadas no quadro 3 e espacializadas no mapa de vulnerabilidade ambiental
da area em apreco (Figura 7).

Quadro 3: Classes de vulnerabilidade ambiental do municipio de Parnaiba/PI.

MEIO SUBSISTEMAS
VULNERABILIDADE ECODINAMICO DESCRIGAO AMBIENTAIS AREA (km2) %
Campos de Dunas
L ) Mobveis e Faixa de 26,20 592
A deﬂmgao dessas.areas praia
considera a capacidade
Ambientes instaveis de suporte dos s‘istemas Planicie 2301 520
ALTA e fortemente amblental§ associada aos Fluviomarinha . g
R processos inadequados de
instaveis uso e ocupagio da terra e Campo de Dunas 26,58 601
as limitagdes impostas pela Fixas ! !
legislagdo ambiental. — —
Planlqes Fluviais e 8571 1936
Fluviolacustres
Ha fragil equilibrio
entre as condi¢des de
morfogénese e pedogénese.
Esses ambientes podem s i
. ser influenciados pelas uperficie
MEDIA Ar?'ll':::;tzsode atividades socioeconémicas Aplainada 14,69 14,69
< €, por isso mesmo, requerem Conservada
critérios especificos de uso e
ocupacao da terra para que
o equilibrio ambiental ndo
seja alterado
Ambientes em equilibrio,
via de regra, mais antigos
e onde a estabilidade
morfogenética prevalece.
Essas areas ndo apresentam
maiores problemas para
o desenvolvimento de :
BAIXA Ambientes estaveis | atividades socioeconémicas, Tfabulelros 245,85 55,55
desde que estabelecidos Dissecados
normas e critérios de
saneamento ambiental,
manutencéo da infiltracdo
do solo, ndo favorecendo a
ocorréncia de inundagdes e
alagamentos.
- Corpos d'Agua 20,57 4,65

62

Fonte: Souza et al. (2007). Adaptado pela autora (2021).
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Figura 7: Mapa da Vulnerabilidade Ambiental do municipio de Parnaiba, Estado do Piaui.
Base de dados: IBGE (2010) e (2018), ANA (2017), CPRM (2014), DNIT (2015). Elaboracéo e
Geoprocessamento: Autora (2020).
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Por meio da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, a sobreposi¢do
do indice de Vulnerabilidade Social (IVS), sobre o mapa de vulnerabilidade
ambiental, foi possivel situar no municipio as areas onde a populagdo é mais
vulneravel socialmente e exposta a sofrer maiores riscos ambientais, devido a
ocupacao de locais com alta vulnerabilidade ambiental (Figura 8).
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Figura 8: Mapa de Vulnerabilidade Socioambiental do municipio de Parnaiba, Estado
do Piaui. Base de dados: IBGE (2010) e (2018), ANA (2017), CPRM (2014), DNIT (2015).
Elaboracdo e Geoprocessamento: Autora (2020).
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Ao considerar o IVSA, nota-se que Parnaiba/Pl apresenta todas as classes
que compdem o referido indice, merecendo destaque a predominancia dos
setores classificados com baixa e média-baixa vulnerabilidade ocupando areas
do sistema ambiental dos Tabuleiros Pré-Litoraneos, tanto em contexto urba-
no quanto no rural.
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Via de regra, constata-se que os Tabuleiros Pré-Litoraneos constituem éare-
as mais aquedadas ao processo de ocupagdo e adensamento urbano, dado
o relevo quase plano e pouco acidentado, desde que se considere para o
ordenamento territorial dessa area critérios associados ao saneamento basico
e implantacdo de infraestrutura urbana adequada.

Em contrapartida, areas que apresentam alta e média-alta vulnerabilidade
também sucedem em locais relacionados ao sistema ambiental do Tabulei-
ro Pré-Litoraneo (com baixa vulnerabilidade ambiental), porém mais concen-
tradas em éareas do sistema das planicies fluviais e fluviolacustres dos rios
Igaracu, em Parnaiba, riacho e lagoa do Bebedouro e demais drenagens que
configuram areas de alta vulnerabilidade ambiental.

No que se refere a ocupacao das planicies fluviais e fluviolacustres, Zanella
et al. (2013) destacam o processo historico de exclusdo social, na qual, nor-
malmente, destina-se para esse tipo de terreno a populagdo mais vulneravel,
do ponto social.

Assim, a comunidade mais carente é atingida por desastres hidroclimaticos,
principalmente em periodos chuvosos acima da média. Uma possivel explica-
¢do para isso é que esses lugares sdo mais acessiveis a populacdo pobre, seja
porgue sdo areas publicas e/ou de preservacao (invadidas), seja por tratar-se
de locais muito desvalorizados pelo mercado imobiliario, pouco propicios a
ocupacado devido a caracteristicas de risco ambiental e falta de infraestrutura
(Medeiros, 2014).

Com relagdo a area do compartimento da Planicie Litoranea, encontra-se
classificada como setor de alta vulnerabilidade socioambiental, visto corres-
ponder a uma regido de imbricado sistema ambiental deltaico e estuarino,
onde, em alguns setores, residem comunidades tradicionais de pescadores,
marisqueiras e demais familias que cresceram tendo o mar como principal
fonte de renda.

Nesse contexto, tem-se como exemplo as comunidades Pedra do Sal e
Labino, que, apesar de apresentarem baixa e média-baixa vulnerabilidade
social, atualmente enfrentam problematicas no ambito dos impactos am-
bientais ocasionados pela insercdo dos empreendimentos edlicos e pela fal-
ta de um manejo mais atuante e sustentavel do poder publico nessas areas,
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como destacam os relatos dos moradores registrados no | Férum de Territo-
rio e Direitos das Comunidades Tradicionais do Litoral do Piaui (Brasil, 2017).

Ao analisar a porcdo sul do municipio, percebe-se que é classificada ora
em média-alta vulnerabilidade ora em baixa e média-baixa vulnerabilidade
socioambiental. Sdo areas que compreendem os sistemas ambientais da faixa
de transicdo entre tabuleiros e Depressao Sertaneja, os Tabuleiros Pré-Litora-
neos, e a planicie fluvial e fluviolacustre do rio Parnaiba, respectivamente. A
pesquisa de campo em alguns desses setores constatou que, apesar da locali-
zagdo em ambiente rural e seu leve adensamento populacional, sdo locais que
jé apresentam probleméticas quanto ao acesso a servicos de abastecimento
de agua potavel e educacdo, por exemplo.

Do ponto de vista ambiental, sdo localidades que durante quadra chuvosa
intensa sofrem com inundacdes. Salienta-se que a alternancia do IVSA é jus-
tificada, conforme os critérios adotados na pesquisa, pelo carater socioeco-
ndmico que se concretiza de modo desigual no espaco geogréfico, ja que a
ecodinamica tende a homogeneidade ambiental.

Nesse sentido, com base no mapeamento realizado para o municipio de
Parnaiba/Pl, averigua-se que o IVSA é menor quando em ambiente de tabulei-
ros e mais préximo ao perimetro urbano. Em contrapartida, o distanciamento
desses locais contém valores maiores, ou seja, areas mais vulneraveis.

Em resumo, o indice de Vulnerabilidade Socioambiental (IVSA) se traduz
numa indispensavel ferramenta de auxilio para o ordenamento territorial e
gestdo de politicas publicas ao poder publico e a sociedade, tendo em vista
o0 mapeamento demonstrar de forma conjunta as condi¢es socioecondémicas
da populacdo e a vulnerabilidade ambiental (natureza) do territério.

O mapeamento da vulnerabilidade socioambiental, como resultado da sin-
tese desse estudo, reflete a analise integrada dos fatores sociais e ambientais
gue compdem o espaco geografico parnaibano, onde, por meio dos resul-
tados alcangados, torna-se possivel considerar algumas conclusdes descritas
nos paragrafos seguintes.
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No ambito socioeconémico, ao considerar as informacdes obtidas atra-
vés do indice de Vulnerabilidade Social (IVS) para o municipio de Parnaiba/
Pl, tendo como base os dados do censo demografico de 2010 do IBGE, cons-
tata-se que no cenario de 169 setores censitarios analisados, que perfazem
as areas urbanas e rurais da area de estudo, apenas 14 setores (8,88%) foram
classificados como de baixa vulnerabilidade e 54 setores (31,96%) conside-
rados como de média-baixa vulnerabilidade. J4 94 setores (55,63%) foram
classificados com média-alta vulnerabilidade e 6 setores (3,56%), com alta
vulnerabilidade social.

Em resumo, é notério perceber que todos os setores censitarios (16 no
total) inseridos na area rural de Parnaiba/PI foram classificados como tendo
baixa a média-baixa vulnerabilidade social. Em contrapartida, os setores no
perimetro urbano identificados com média-alta e alta vulnerabilidade corro-
boram para a ideia de areas com maiores concentracdes populacionais serem
mais propicias a situacdes de vulnerabilidade social, haja vista a crescente de-
manda socioespacial.

E valido ressaltar que o perimetro urbano do municipio apresentou setores
censitarios (quatro, ao todo) classificados com baixa vulnerabilidade. Isso se
percebe como excec¢des frente aos demais setores urbanos por haver, no ano
de 2010, areas verdes ndo habitadas ou em inicio de povoamento, com desta-
que aos setores que se direcionam a Lagoa do Portinho e margem direita do
rio Igaragu, limite com o municipio de Luis Correia/PI.

Dessa forma, acende-se o alerta para as areas densamente urbanizadas de
Parnaiba, classificadas com alta e média-alta vulnerabilidade social, por care-
cerem, com certa urgéncia, de aplicacdo efetiva de politicas publicas por parte
dos gestores municipais, como meio de garantir o bem-estar da populacdo
parnaibana e mitigar as desigualdades socioespaciais.

Embora seja impossivel delinear todas as condi¢des socioeconémicas com
relacdo aos grupos sociais através de um indice de vulnerabilidade, conside-
rando as dimensdes (habitacdo e saneamento, renda, educacao e situacao
social) adotadas neste estudo, é importante ressaltar que o indice de Vulne-
rabilidade Social (IVS) é um importante instrumento, pois possibilita a asso-
ciacdo de diferentes varidveis em um Unico indicador, de forma que facilite a
compreensdo e representacdo socioespacial.
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No ambito ambiental, a area de estudo apresenta significativa diversidade
dos sistemas ambientais compartimentados em planicie litoranea (campo de
dunas moveis e faixa de praia, campos de dunas fixas e planicie fluviomari-
nha), planicie ribeirinha (planicies fluviais e fluviolacustres), tabuleiros pré-li-
toraneos e faixa de transicdo, tabuleiro/depressdo sertaneja (superficie aplai-
nada conservada), de forma a conferir grandes potencialidades paisagisticas
€ recursos naturais.

Ao considerar as caracteristicas ecodinamicas dos sistemas acima citados,
foi possivel a classificacdo e mapeamento da vulnerabilidade ambiental de
Parnaiba/Pl, de modo a apresentar ambientes com alta, média e baixa vulne-
rabilidade, onde ambientes de prevaléncia da morfogénese ante os processos
pedogenéticos conferem para as areas instaveis ou fortemente instaveis alta
vulnerabilidade ambiental a ocupacdo humana. Os ambientes que apresen-
tam média vulnerabilidade ambiental correspondem aos ambientes em tran-
sicdo (ou /ntergrades), Ja os ambientes com ecodinamica estavel referem-se
aos locais de baixa vulnerabilidade ambiental a ocupacéo.

Através da andlise integrada do mapa de vulnerabilidade social e ambien-
tal, utilizando técnicas de geoprocessamento, foi possivel mapear as areas de
alta, média-alta, média-baixa e baixa vulnerabilidade socioambiental no muni-
cipio. Ha correlagdo dos aspectos sociais e ambientais no sistema do tabuleiro
pré-litoraneo, configurando baixa vulnerabilidade, e no compartimento das
planicies litoranea, fluviais e fluviolacustres, que correspondem aos setores de
alta vulnerabilidade.

A respeito das areas com elevados indices de vulnerabilidade no contexto
do planejamento territorial, devem ser consideradas como prioritarias para a
intervencdo de politicas publicas em funcdo da melhoria do bem-estar social,
principalmente da populacao mais carente, bem como a conservagao dos re-
cursos naturais.

Portando, as informagdes produzidas neste trabalho almejaram contribuir
para os estudos geograficos do municipio de Parnaiba/Pl. Embasados na ana-
lise integrada dos aspectos ambientais e sociais, espera-se que subsidiem o
ordenamento territorial local em moldes sustentaveis, de forma a congregar
o desenvolvimento socioeconémico e a preservagdo da qualidade ambiental
local de maneira equilibrada.
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RESUMO

A sociedade moderna carece cada vez mais de fontes de energia. Nos ul-
timos anos, os debates sobre meio ambiente e producao de energias alter-
nativas se tornaram cada vez mais regulares dentro das preocupacdes so-
ciais. Neste contexto, a producdo de fontes de energia edlica ganha destaque,
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justamente por se tratar de uma fonte dita ndo poluidora. Evidencia-se que
o Brasil possui riquezas naturais que proporcionam grande diversidade de
fontes de energia, sobretudo as menos poluentes, tais como a energia edlica
ou a solar, onde o governo brasileiro incentivou a atracdo de investimentos
capazes de suprir a necessidade desse setor. Nesse sentido, a regido Nordeste
ganha énfase pelo potencial de producdo de energia edlica, destacando-se os
estados do Rio Grande do Norte, Bahia, Ceard e o Piaui. No estado do Piaui,
a primeira usina foi implantada no municipio de Parnaiba, na praia Pedra do
Sal, em 2008. Percebe-se que o Piaui tem incrementado a producdo dessa
matriz energética, a principio no litoral, e depois segue, principalmente, rumo
ao interior do estado em regides com potencialidades edlicas, chegando a
ser o terceiro maior produtor nacional de energia edlica em 2019. O estudo é
baseado em pesquisa bibliografica e documental relacionados ao tema ener-
gia edlica, bem como na compreensdo de conflitos sociais, territoriais, impac-
tos ambientais e transformacdo do espaco gerados a partir da instalacdo de
complexos edlicos. O estudo tem como justificativa a valorizagdo de propos-
tas de fontes energéticas alternativas no Brasil e objetiva analisar o processo
historico e geografico da implantagdo da energia edlica no Piaui. O rebordo
ocidental da Chapada do Araripe e areas adjacentes possibilitaram o direcio-
namento de novos empreendimentos edlicos para o sertdo, a exemplo dos
municipios de Caldeirdo Grande do Piaui, Marcolandia, Simdes, Curral Novo
do Piaui, Paulistana, Betania do Piaui, Acaud, Queimada Nova, Lagoa do Barro
e Dom Inocéncio.

Palavras-chave: Energia edlica; producdo de energia; Piaui.

Ao considerar que a matriz energética brasileira participa ativamente do
volume das emissdes de diéxido de carbono em nivel mundial, é importante
evidenciar que as mudancas climaticas estdo produzindo colapsos ambientais
e a energia edlica é tida como uma alternativa necessaria, quando comparada
as hidrelétricas, a mineragdo e a queima de combustiveis fosseis.

Corrobora-se que esta fonte de energia, reconhecida como limpa, ndo
deixa de suscitar reflexdes técnico-cientificas das contradices encontradas
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no processo de instalacdo dos parques edlicos, da resisténcia dos povos ori-
ginarios, das comunidades tradicionais, dos impactos ambientais, das assi-
metrias do poder no territério e dos conflitos sociais (Gorayeb; Brannstrom;
Meireles, 2019).

O Protocolo de Quioto e a Agenda 21 estabelecem compromissos junto
aos paises para a redugdo da emissdo dos gases do efeito estufa. Desse modo,
consideram-se varias atividades humanas como promotoras da emissdo de
gases que aumentam o aquecimento global e a poluigao, inclusive, entra nes-
se rol o setor energético. Esses documentos ressaltam a promocao do desen-
volvimento sustentavel nos paises em desenvolvimento, como o Brasil, que
deve buscar alternativas contra o aquecimento global (Campelo; Albuquer-
que; Melo Filho, 2020).

Nessa perspectiva, tem-se a justificativa da valorizacdo de propostas de
fontes energéticas alternativas no Brasil, a exemplo da expansdo dos com-
plexos edlicos, além de possuir uma riqueza de recursos ambientais disponi-
veis, bem como a disponibilidade e qualidade desses recursos em territdrio
piauiense, seja no litoral ou em setores do semiarido.

De acordo com a Agéncia Brasileira de Energia Elétrica (ANEEL, 2003),
a primeira experiéncia da producdo de energia edlica no Brasil ocorreu em
Fernando de Noronha, em 1992. A Universidade Federal do Pernambuco
(UFPE) junto a Companhia Energética de Pernambuco (Celpe), financiada por
um instituto de pesquisa dinamarqués, em conjunto, proporcionaram essa
primeira experiéncia. A primeira usina edlica a entrar em operagdo no pais
foi a usina experimental situada em Gouveia-MG, em 1994, com capacidade
1,0 MW de producao.

A primeira usina a operar no Brasil, no ano de 1999, foi o parque edlico
de Prainha, no municipio de Aquiraz/CE, de 44 metros de altura, por meio de
dez aerogeradores, operando com capacidade de 5SMW. No entanto, a Ane-
el registrou pela primeira vez a energia edlica, como fonte para o Sistema
Interligado Nacional (SIN), no més de junho de 2006, com um total de 3,56
GWh despachados no sistema, o que equivaleu, na época, a 0,001% da ener-
gia elétrica mensal produzida no pais. Logo, as primeiras outorgas da Aneel,
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que foram concedidas entre os anos de 2000 e 2004, para a implantagdo dos
primeiros parques edlicos para distribuicdo comercial comecavam a dar resul-
tados (Brasil, 2021).

O primeiro municipio piauiense a receber as edlicas foi Parnaiba, localizado
a 336 km de distancia da capital do Piaui, Teresina, e situado no litoral, a partir
do ano de 2002. Com o avanco de novos estudos associados ao potencial edli-
co nordestino, verificou-se que a regido do semiarido também tinha potencial,
particularmente em setores da Chapada do Araripe e areas adjacentes, possi-
bilitando o direcionamento dos novos investimentos eélicos para o sertdo, a
exemplo dos municipios de Caldeirdo Grande do Piaui, Marcolandia, Simdes,
Curral Novo do Piaui, Paulistana, Betania do Piaui, Acaud, Queimada Nova,

Lagoa do Barro e Dom Inocéncio.

Dessa forma, o trabalho objetiva analisar o processo histérico e geografico
da implantagcdo da primeira usina edlica no litoral do estado do Piaui e seu
deslocamento rumo ao interior do estado, no contexto da producédo dessa
fonte no Nordeste brasileiro e no Pais.

Fundamentagao Tedrica

A utilizacdo da energia, em seu sentido amplo, tem movido as relagdes
do homem com a terra, sobretudo no que concerne a incessante luta tra-
vada pelos povos em se fixar e se adaptar a um determinado lugar (Aradjo,
2019). A sedentarizagdo humana foi um importante passo para a utilizagdo e
dominio das fontes energéticas disponiveis, para que pudessem se adaptar
e transformar o espago vivido que cercava os aglomerados humanos, que

iniciava sua formacgao.

Foi gragas a energia, que move a agdo criadora e modificadora do ho-
mem, que este conseguiu domesticar as forcas da natureza, conquistando
e transformando o mundo (Araujo, 2019). Com o passar do tempo, novas
necessidades de producdo nas aglomeragdes humanas estavam surgindo,
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consequentemente, a producgdo crescente de energia e a descoberta de no-
vas fontes acompanhavam o ritmo demandado.

Ao considerar a crescente preocupacdo ambiental com a geracao de ener-
gia, a partir de fontes renovaveis no litoral brasileiro, nota-se uma nitida ex-
pansdo da implantacdo de empreendimentos de geracdo de energia edlica
para o interior da Regidgo Nordeste (Gorayeb; Brannstrom, 2016).

De acordo com a Abeedlica (2021), o Nordeste ganha importancia na ge-
racdo de energia dos ventos no territorio nacional. Destaca-se que de 2016 a
2019 sempre obteve geracao de energia acima de 84% da produgéo nacional,
um percentual bastante representativo do significado dos investimentos, do
potencial e da geragdo dessa matriz energética.

Para Amarante e Schultz (2001), a energia edlica na atualidade ganha mais
representatividade porque ha estudos sobre as areas com bom potencial e6-
lico no territorio nacional e possui caracteristicas pormenorizadas, tais como:
velocidade média, direcdo, regime e sazonalidade do vento, tanto no litoral
quanto em setores do interior.

Menciona-se que o Brasil é o oitavo pais com capacidade edlica instalada
no mundo, considerando os dados de 2018. Nesse mesmo ano, a capacidade
instalada era de 14,71 GW, alcancando 9% da produgdo nacional, perdendo
somente para hidrelétrica (60,4%) e biomassa (9,1%) (Gorayeb; Brannstrom;
Meireles, 2019). Dai a importancia de continuar os estudos, na escala espacial
e temporal, a respeito desta matriz energética no contexto piauiense.

Na producdo da geografia brasileira, existe uma crescente producao cien-
tifica acerca das "geografias da energia” que pode orientar e subsidiar estu-
diosos que estdo trabalhando com o tema da energia. Embora existam muitos
trabalhos publicados no Brasil que se dediquem a tematica da energia, ndo ha
um campo estruturado interno a disciplina que debata o tema, como ocorre,
por exemplo, com as subareas da Geografia Urbana, Regional e Politica. Nesse
sentido, destaca-se o conceito de “sistemas energéticos” que, por englobar
tanto aspectos técnicos como sociais e politicos, poderia servir como base
conceitual para pensar o que seriam as geografias da energia nos contextos
global e brasileiro (Gorayeb; Brannstrom; Meireles, 2019).

77



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

O estudo é baseado em pesquisa bibliografica e documental de relatérios,
oficios, licenciamentos junto a érgaos ambientais e visitas a sites relacionados
ao tema energia edlica, bem como na compreensdo de conflitos territoriais
gerados a partir das instalacdes de complexos edlicos.

Optou-se pela analise de carater qualitativo e quantitativo. Portanto, par-
te-se dos preceitos da analise documental, com leitura critica e analitica, bem
como um resgate histérico do processo de geragdo da energia edlica no esta-
do do Piaui, ou seja, do litoral ao sertdo.

A producao do artigo levou em conta um conjunto de etapas e limitagdes,
como: a producdo de poucos trabalhos sobre o tema no estado do Piaui e
outras limitagdes impostas pela atual conjuntura da pandemia de Covid-19.

Num primeiro momento, foi feito levantamento da tematica energia edlica
e seu histérico no estado do Piaui. Num segundo momento, foi feita a aqui-
sicdo de dados que foi frontalmente influenciada pelo distanciamento social
e o funcionamento diferenciado de 6rgaos e reparticdes publicas e privadas
— sobretudo, as reparticdes que trabalham com meio ambiente, como, por
exemplo, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do
Piaui (SEMAR-PI).

Ainda sobre o segundo momento, na aquisicdo de dados, optou-se por
dividir em documentos textuais e revisao bibliografica. Nesse instante, foi fun-
damental a pesquisa na rede mundial de computadores com a disponibilida-
de de ferramentas de busca, como: e-books, revistas eletronicas e bibliotecas
virtuais e sitios da internet especializados na energia edlica, dentre os quais,
pode-se citar: o observatorio da energia edlica, Abeedlica e Aneel.

Apesar da pandemia, do distanciamento social e do funcionamento irregu-
lar de reparti¢des publicas e privadas, ainda assim, conseguiu-se o atendimen-
to, seja de forma presencial ou mesmo de forma virtual para a aquisicdo de
documentos que delimitaram a cronologia da implantacdo dos parques edli-
cos no estado do Piaui, bem como suas respectivas localiza¢des. O conjunto
dessas informacgdes foram confrontadas com informacdes e mapas disponibi-
lizados pela Aneel. Por fim, e de posse de todas as informacdes elencadas, foi
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possivel a redacdo, organizacdo do texto e elaboracdo das imagens, graficos,
tabelas e mapas que ddo sustentacao tedrica e fundamenta a elaboragdo do
presente trabalho.

A crise ambiental, bastante debatida desde a Conferéncia de Estocolmo,
em 1972, se agrega a outras crises de repercussao mundial como fatores que
contribuiram para o avanco da producdo de energia edlica. Segundo Traldi
(2014), a implantagdo de parques edlicos no semiarido nordestino é resultado
de necessidades externas a esses lugares.

Ao partir desse raciocinio, percebem-se trés crises importantes que justi-
ficam o avanco da utilizagcdo da energia edlica no mundo, tais como: a crise
ambiental desencadeada pela queima dos combustiveis fosseis; a crise do pe-
tréleo, mais conhecida como os choques do petroleo, que corresponde a dis-
parada do preco do barril do petrdleo e a diminuicdo da oferta desse produto
controlado pela Organizacdo do Paises Exportadores de Petrdleo (OPEP), na
década de 1970; e a crise econémica atual, que desencadeou a busca de novas
areas, além da Europa e EUA, para a reproducéao do capital.

Fatores internos também sdo decisivos para o crescimento das edlicas no
Brasil. Atualmente, o Brasil passa por uma de suas maiores crises hidricas da
histéria, por conta de uma estiagem prolongada e da ma utilizagdo dos re-
cursos hidricos. Crise esta que se reflete diretamente na producao de ener-
gia elétrica da principal fonte produtora de energia no Brasil, as hidrelétricas,
acrescentando mais um componente que justifica a rapida evolucdo e exe-
cucdo de projetos de geracdo de energia elétrica com base na utilizacdo de
energia edlica.

Diante da perspectiva da abordagem histérico-geografica da energia edli-
ca no estado do Piaui, o primeiro municipio piauiense a receber esse tipo de
empreendimento foi Parnaiba, localizado no litoral e em areas de influéncia
direta do Delta do Rio Parnaiba.

Nesse sentido, dentro do contexto historico, conforme apresentado na Ta-
bela 1, hda uma evolugdo quantitativa dessa fonte energética no estado do
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Piaui, saindo da quinta posicdo em 2016, com 3970,6 MW/H de producao,
para assumir a terceira posi¢do, em 2019, com 8649,3 MW/H de toda a gera-
¢do nacional.

As informacdes demonstram que novos lugares no Piaui tém se especia-
lizado na producdo de eletricidade a partir do uso do potencial energético
renovavel disponivel da forca dos ventos. No Brasil, a matriz elétrica predomi-
nante é a hidraulica. No entanto, a producéo elétrica a partir da forca dos ven-
tos ganha notoriedade no Nordeste — sobretudo, nos estados do Rio Grande
do Norte, Bahia, Piaui e Ceara.

Tabela 1: Maiores produtores de energia edlica anual média em MW/H.

ANO 2016 2017 2018 2019 2020
BAHIA 8309,5 | 10668,8 | 15042,5 | 22970,2 | 22136,2
RIO GRANDE DO NORTE 14496,1 | 18120,3 | 18642,9 | 192478 | 212717
PIAUI 3970,6 6271,5 76343 8649,3 8066,5
CEARA 8015,5 6974,2 7546 8226,1 8117,2
RIO GRANDE DO SUL 6218,5 7627,6 7702 7180,3 7939,1

Fonte: ABEEOLICA (2021). Organizacao: Elaborado pelo autor (2021).

Esses novos investimentos tém se mostrado mais relevantes no interior
do estado porque, na verdade, se trata de uma grande oportunidade para
as empresas que aqui se instalam, a fim de obterem lucros com mais segu-
ranca e em maior velocidade, garantindo assim maior rentabilidade de seus
investimentos.

Percebe-se que um conjunto de fatores garante essa rentabilidade, tais
como condicdes e qualidade do vento, marco regulatério, linhas de financia-
mento junto a instituicdes de crédito — como o Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdmico e Social (BNDES) —, infraestrutura de facil acesso préxima
as regides de produgdo — como, por exemplo, a producdo e manutengao de
equipamentos —, a interligagdo ao macrossistema elétrico brasileiro e a gran-
de demanda de energia elétrica no mercado nacional.

No estado do Piaui, é perceptivel um crescimento da produgéo da energia
de matriz edlica que, em 2019, passou a ocupar a terceira posi¢do entre os
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maiores produtores (Figura 1), sendo que esse crescimento se deve principal-
mente ao deslocamento de sua producao do litoral para o sertdo. Os projetos
de implantagdo de parque edlicos se concentram nos municipios do interior
do Piaui. A regido do leste piauiense, atualmente, concentra a producdo desse
tipo de energia.

A figura 1 representa os maiores produtores de energia edlica anual média
em MW/H no Brasil, que apresenta a evolucdo da geracdo de energia de 2016
a 2020, dos estados da Bahia, Rio Grande do Norte, Piaui, Ceara e Rio Grande
do Sul, por meio de um gréfico de colunas.

Figura 1 - Maiores produtores de energia edlica anual média em mw/h no Brasil.
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Fonte: ABEEOLICA (2021). Organizacéo: Elaborado pelo autor (2021).

Na perspectiva de compreender a questdo do crescimento, do decrésci-
mo, das tendéncias, dentre outros aspectos que pautam a tematica edlica, é
importante destacar que ha um descolamento dos estados do Rio Grande do
Norte e da Bahia quanto a geracado de energia com base nos ventos, em rela-
¢do aos demais estados representados. Aqueles estados assumem o protago-

Ceara e Rio Grande do Sul, nos ultimos anos, passaram a ter uma producao
quase equivalente.
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Uma caracteristica importante da geracao de energia a partir da forca dos
ventos é a ocorréncia do pico da producdo dos ventos coincidir com a escas-
sez de chuvas e do baixo volume dos reservatérios de producdo de energia
hidraulica. E possivel inferir que a expansdo dos parques edlicos brasileiros
nos ultimos anos pode contribuir para complementar a geracao elétrica du-
rante a estacdo da seca, ja que os “melhores ventos” ocorrem nos periodos de
menor regime de chuvas, propiciando o acimulo de agua nos reservatérios
das grandes hidrelétricas e reduzindo o uso de geracao termal (CEPRO, 2014).

A figura 2 apresenta a localizagdo dos municipios de Parnaiba e llha Gran-
de com a distribuicdo das edlicas no litoral do Piaui, bem como seus respecti-
vos limites: a leste, Luis Correia; oeste, o estado do Maranhdao; a sul, Buriti dos
Lopes e Bom Principio do Piaui e, ao norte, o Oceano Atlantico. Essa regido é
de grande sensibilidade ambiental por ali se encontrar o Delta do Rio Parnai-
ba, uma Area de Protecio Ambiental.

Figura 2: Mapa de localizacdo de aerogeradores no litoral do estado do Piaui.
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Observa-se que parte das turbinas de producdo de energia edlica foram
implantadas em regides de praia ou proximas da praia. Essa era uma tendén-
cia presente no Nordeste brasileiro. A implantacao de projetos de geracdo
de energia edlica no litoral dos estados provoca impactos negativos ao meio
ambiente e conflitos socioculturais, como afirma o observatério da energia
edlica.

Desse modo, podemos citar: a instalacdo de parques edlicos ao longo da
zona costeira do Nordeste brasileiro, que resulta constantemente em impac-
tos negativos, ndo sé ao meio ambiente (desmatamento, soterramento de la-
goas, aterramento e aplainamento dos campos de dunas), mas também afeta
a reproducdo sociocultural das populacdes locais que residem nessas areas,
comprometendo suas fontes de renda e de autoconsumo (Gorayeb; Branns-
trom, 2016; Gorayeb; Brannstrom; Meireles, 2019).

Com base no oficio de 8 de abril de 2016, da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH/PI), direcionado a Procuradoria
da Republica, a primeira iniciativa de implantagdo de parques edlicos na re-
gido da Area de Protecdo Ambiental (APA) do Delta do Rio Parnaiba ocorre no
ano de 2002. Nesse ano foi instruido junto ao IBAMA o pedido de licencia-
mento ambiental do projeto de construgédo do parque edlico Central Geradora
Edlica Delta do Parnaiba, com localizacdo proposta na praia da Pedra do Sal,
municipio de Parnaiba/Pl, com capacidade projetada de 100,3MW, a partir da
operagao de 118 turbinas edlicas destinadas a producdo de energia elétrica
em escala comercial.

No entanto, houve um desmembramento do projeto original, da mesma
empresa, em dois diferentes empreendimentos: Parque Edlico Econergy Pedra
do Sal S/A, com 20 aerogeradores, e Parque Edlico Seawest do Brasil, com 80
aerogeradores. Verifica-se que nesse momento havia uma concentracdo dos
investimentos dessa fonte energética ainda no litoral do Piaui, visto que os
esforcos das empresas do setor estavam voltados para o desenvolvimento de
projetos e parques de producdo no litoral piauiense.

Em 11 de margo de 2008, a SEMARH/PI emitiu a licenca de instalagdo plei-
teada pela Econergy Pedra do Sal S/A, para o projeto desmembrado da Se-
awest do Brasil — Projetos e Participacdes Ltda., contemplando a instalacdo
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de 20 aerogeradores para a implantacdo do Parque Edlico Pedra do Sal. Em
12 de dezembro de 2008, foi emitida a licenca de operacdo para o referido
parque edlico. Nesse momento, concretiza-se o funcionamento do primeiro
parque edlico no territorio piauiense, seguindo uma tendéncia no Nordeste
de instalagdo dos parques edlicos no litoral.

Contrasta-se com essa tendéncia geral, de localizagdo das edlicas no li-
toral, o deslocamento da producdo desse tipo de energia para a Chapa-
da do Araripe (Figura 3), situada no semiarido nordestino, na divisa entre
Piaui, Ceara e Pernambuco. A area apresenta caracteristicas geomorfolégi-
cas especiais que favorecem a formagdo de corredores de ventos de maior
intensidade. Uma importante regido de expansdo dos parques eodlicos foi
vislumbrada, contando com projetos que totalizam uma poténcia instalada
de 1.300 MW (CEPRO, 2014).

Figura 3: Mapa de localizagdo das usinas edlicas localizadas no interior do estado do Piaui.
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Percebe-se que houve uma concentracdo dos parques edlicos no extremo
leste piauiense, justamente no limite com os estados do Ceara, Pernambuco e
Bahia. Uma regido que possui caracteristicas fisicas favoraveis a implantacao
de aerogeradores, como altitude, boa e constante velocidade do vento (Cam-
pelo, 2016).

Héa de se destacar também que o pico da producado dos parques edlicos
nordestinos, dentre os quais os piauienses, coincidem com a baixa vazado das
usinas hidrelétricas de maior parte do Brasil, dando um carater de comple-
mentariedade ao abastecimento elétrico nacional.

O deslocamento dos investimentos do litoral do Piaui para o interior se
deve a varios fatores, entre os quais pode-se elencar: o potencial edlico de
aproximadamente 500MW no litoral, em contrapartida do potencial edlico da
Chapada do Araripe, que é de 2.400MW (Campelo, 2020).

Outros motivos contribuiram para esse deslocamento, como o reduzido
litoral piauiense de 66 km de extensdo, menor do Brasil, a sensibilidade am-
biental em uma APA, no caso do Delta do rio Parnaiba, bem como fluxo de
turistas e pessoas que possibilitam maior visibilidade dos potenciais conflitos
presentes. Portanto, um espaco bastante disputado por atividades economi-
cas e sociais.

O reduzido litoral piauiense é um limitador importante. Esse elemento,
associado a disputa com outras atividades econémicas e ocupagdo do solo,
ao longo da costa ou préximo da costa, por empreendimentos ligados ao
turismo e a reconhecida riqueza ambiental que pertence a esse ambiente de
influéncia do Delta do Rio Parnaiba, sdo fatores que impedem ou dificultam a
instalacdo de aerogeradores.

Com relacdo ao semiarido piauiense, o primeiro municipio a receber as
edlicas foi Caldeirdo Grande do Piaui. Localizado a 449 km da capital do Piaui,
Teresina. Com clima semiarido, vegetacdo de caatinga e populacdo de pouco
mais de 5 mil habitantes, tem a economia baseada, principalmente, na agro-
pecuaria de subsisténcia.

As primeiras licencas de instalagdo foram expedidas no ano de 2013. Atu-
almente o referido municipio é um dos que possui maior quantidade de ae-
rogeradores e maior capacidade instalada. A Chapada do Araripe, no trecho
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piauiense, que compreende o seu rebordo ocidental, fica em uma regiado de
baixa densidade populacional, com atividades econdmicas incipientes, em ci-
dades que possuem um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e Produto
Interno Bruto (PIB) reduzidos. Logo, possuem pouca visibilidade para os po-
tenciais conflitos, oportunidades que foram aproveitadas pelas empresas que
efetuaram esse deslocamento e passaram a implantar complexos edlicos na
regido do interior do Piaui.

No mundo, o aproveitamento de energia edlica vem se consolidando cada
vez mais como uma matriz energética limpa e viavel, sendo reconhecida como
uma fonte de producdo de energia importante. Nesse cenario, o Brasil ganha
notoriedade pela disponibilidade de uma matriz energética diversificada, des-
tacando-se o grande potencial eélico. Na regido Nordeste, a produgéo elétri-
ca, a partir da forca dos ventos, ganha notoriedade, sobretudo nos estados do
Rio Grande do Norte, Bahia, Piaui e Ceara.

O Piaui desponta na produgdo desse tipo de energia, apresentando ex-
pressivas potencialidades nos municipios de Parnaiba, a partir do ano de 2008,
e sua posterior interiorizacdo rumo ao sertao piauiense, com destaque para os
municipios de Caldeirdo Grande do Piaui, Marcolandia, Sim&es, Curral Novo
do Piaui, Paulistana, Betania do Piaui, Acaud, Queimada Nova, Lagoa do Barro
e Dom Inocéncio. Todos localizados no extremo leste piauiense, nos limites
com os estados do Ceara, Pernambuco e Bahia, que possuem caracteristicas
naturais importantes para a producdo de energia edlica, tais como: altitude
consideravel e ventos constantes e com boa velocidade.

Portanto, esse deslocamento do litoral para o sertdo ocorreu porque o lito-
ral possui limitagdes, como: menor potencial de producao, area reduzida, alta
sensibilidade ambiental e espago altamente disputado por atividades econo-
micas e sociais diversas.

Por outro lado, o interior virou area de atracdo porque possui maior po-
tencial de producdo, espalhado por uma grande area, menos disputas com
outras atividades econdmicas e sociais — ou menor visibilidade das disputas
ensejadas — por conta da instalacdo e producdo da energia edlica.
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Nesse sentido, pode-se afirmar que o sertdo piauiense agrega um con-
junto de caracteristicas fisicas, econébmicas e sociais necessarias para a re-
producdo do capital privado por empresas nacionais e estrangeiras, que aqui
se instalaram e continuam a crescer na perspectiva da implantacdo de novos
projetos que contemplem a geracdo de energia elétrica, a partir do recurso
natural vento.
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RESUMO

A utilizagdo dos conhecimentos da geografia na salde publica tem sido
frequente na atualidade, visto que considerar o espaco como um agente im-
portante na compreensdo da localizagdo ou proliferacdo de doencas é de
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crucial importancia para a gestao dos servicos de salde. A hanseniase é con-
sidera uma doenca infecciosa, transmissivel e de carater crénico, que ainda
persiste como problema de saude publica no Brasil. Desse modo, o objetivo
deste trabalho foi descrever os aspectos epidemiologicos e a distribuicdo ge-
ografica da hanseniase em um municipio da regido leste maranhense. Quanto
a metodologia, trata-se de um estudo observacional analitico transversal, de
carater quantitativo, sobre os dados epidemioldgicos e aspectos geograficos
da hanseniase no periodo de 2021 e 2022, conforme dados fornecidos pela
vigilancia epidemiolégica do municipio de Caxias/MA e dados disponiveis no
DATASUS. Os resultados evidenciam que, nos anos de 2021 e 2022, foram
notificados 168 casos de hanseniase, pela atencao primaria de salde, sendo a
predominancia no sexo masculino, etnia parda, com faixa etaria entre 35 e 79
anos, classificacdo operacional multibacilar, forma clinica ndo relatada, grau
de limitagdo funcional de diagndstico 0 (zero). Quanto aos aspectos da distri-
buicdo geogréfica, observou-se a prevaléncia na area urbana e que os bairros
Cangalheiro, Vila Alecrim, Nova Caxias, Mutirdo, Cohab e Volta Redonda se
encontram entre os 6 bairros com maiores nimeros de casos notificados de
hanseniase no recorte espacial adotado, na cidade de Caxias-MA. Os dados
evidenciam ndmero relevante de casos, principalmente quando se refere ao
sexo masculino e a forma clinica multibacilar, tendo uma variagdo na faixa eta-
ria e na distribuicdo geografica da doenca no municipio, estando relacionado
a fatores historicos, lixo, ocupagdo desordenada da area urbana e baixo nivel
de escolaridade.

Palavras-chave: Hanseniase; epidemiologia; distribuicdo geogréfica.

A hanseniase, por todo o seu contexto natural, € um exemplo classico da
intensa relacdo que o ambiente tem na salde das populacdes. Em virtude de
sua cronicidade e baixa letalidade, mantém ao longo dos anos a expansao en-
démica em varias regides, caracterizada pela distribuicdo ndao uniforme, o que
resulta em dificuldades para o controle epidemiolégico (Brasil, 2016).
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Estudos relatam que a distribuicdo geografica da hanseniase se deve ao
desfavorecimento de condi¢des socioecondmicas, gerando precariedade na
vida e na saude, o que facilita a propagacédo do bacilo causador da hanseniase
sob essas condicoes, destacando, ainda, fatores nutricionais e um ambiente
insalubre (ventilacdo diminuida e pouca luz solar), com maior possibilidade de
contaminacao (lkehara et al, 2010; Brasil, 2017).

A utilizacdo dos conhecimentos da geografia na sadde publica tem sido
frequente, visto que considerar o espago como um agente importante na
compreensdo da localizagdo ou proliferagdo de doencas é de crucial impor-
tancia para a gestao dos servicos de salde publica.

Para Brunhes (1962), a reflexdo sobre a distribuicdo espacial necessaria-
mente deveria estar associada a acdo humana, que transforma o meio em
meio geografico. Ou seja, a geografia é um estudo essencialmente da relagdo
dos seres humanos com a natureza, bem como dos processos que asseguram
a existéncia das coletividades que o ocupam. Segundo o autor, o espaco seria
assim considerado, ao mesmo tempo, um dado da natureza e resultado da
criagdo humana (Guimaraes; Catao; Casagrande, 2018).

Dados atuais da doenca notificaram 140.594 casos novos da doenca no
mundo, sendo reportados a Organizacdo Mundial da Satide (OMS), em 2022,
por 106 paises. A taxa de deteccdo de casos novos aumentou 10,2% em com-
paracdo com 2020, sendo a india o pais que mais reportou casos novos em
2021, cerca de 53,6% do total global (Brasil, 2023).

Para a OMS, na ultima década, houve avancos consideraveis na luta contra
a hanseniase. Em 2019, pouco mais de 200.000 casos de hanseniase foram de-
tectados em 116 paises. Cerca de 5% dos casos apresentavam deformidades
fisicas visiveis no momento do diagndstico, o que equivale a 1,4 por milhdo
de habitantes — uma reducdo de 40% em relacdo a 2014. Porém, a pandemia
de Covid-19 criou dificuldades para novos diagndsticos e para o tratamento
de pacientes com hanseniase, contribuindo para a subnotificacdo e o pior
progndstico dos casos (Brasil, 2023).

O Brasil, segundo o Boletim Epidemioldgico de Hanseniase (2023), ocupa o

segundo lugar entre os paises com maior nimero de casos no mundo. India,
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Brasil e Indonésia sdo os paises que mais reportaram casos novos, correspon-
dendo a 74,5% do total global, fato que ratifica a assertiva de se tratar de um
importante problema de salde em nosso meio, cabendo politicas publicas
especificas de combate a enfermidade (Brasil, 2023).

O Maranh&o apresenta uma area territorial de 331.983,2 km?, correspon-
dendo a 3,9% do territério brasileiro. Devido a sua diversificacdo nos aspec-
tos geograficos, identifica a disseminacdo dos casos de hanseniase em varios
municipios. Em um levantamento realizado em 2023 pela Secretaria Estadual
de Saude (SES), extraidos do SINAN, listou dez municipios maranhenses com
maior nimero de casos novos de hanseniase diagnosticados, estando Caxias
em sétimo lugar nessa classificagdo, com 39 casos notificados. Ressalta-se que
é considerada a quinta mais populosa cidade do estado do Maranhdo, com
aproximadamente 156.973 habitantes, segundo o censo do IBGE de 2022, es-
tando localizada na regido leste do estado (IBGE, 2022).

O aumento territorial decorrente do alto fluxo de pessoas na cidade de
Caxias/MA em busca de novas habitacbes e desenvolvimento de ativida-
des nos setores comerciais, educacionais, de saude (publico e privados),
assim como o crescimento agricola no municipio, favoreceram a migragdo
da populacdo da zona rural para a zona urbana, com ocupacgdo de forma
desordenada e edificacbes construidas de forma precaria em areas de alta
vulnerabilidade, expondo a populacdo ao constante risco. Além disso, a di-
mensao sociocultural e ambiental favorece padrdo epidemioldgico desigual
da doenga no municipio.

Levando em consideracdo o panorama epidemioldgico da hanseniase no
municipio de Caxias/MA, resolveu-se investigar o seguinte problema: qual a
distribuicdo geografica da hanseniase e os aspectos epidemioldgicos da han-
seniase no municipio de Caxias/MA, no periodo de 2012 a 2022? Desse modo,
0 objetivo deste trabalho foi descrever os aspectos epidemioldgicos e a dis-
tribuicdo geografica da hanseniase no municipio de Caxias/MA, no recorte
temporal de 2012 a 2022.

Logo, compreender a dinamica espacial dos casos de hanseniase do mu-
nicipio se torna prioritario e fundamental para contextualizar esse agravo e
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caracterizar suas relacdes com as complicacdes na satide da populacéo. E im-
portante ainda identificar as areas de maior incidéncia ou de maior risco de
focos de hanseniase para direcionar estratégias de vigilancia ambiental e de
saude para controle de forma adequada e coerente.

Tipo de estudo

A presente pesquisa trata-se de um estudo observacional analitico trans-
versal de carater quantitativo, pelo fato de seu objeto de pesquisa ser um
fendbmeno mensuravel e possuir um tema que demande objetividade de seus
resultados.

Local do estudo

Situada na Mesorregido do Leste Maranhense e na Microrregido de Caxias,
0 municipio possui uma area de 5.150,647 km?, correspondendo, aproxima-
damente, a 1,55% do territério maranhense, de 331.983,293 km? (segundo
estado do Nordeste e oitavo do Brasil). Estd a 360 quilédmetros da capital do
estado do Maranhao, Sao Luis, e possui uma populacdo estimada de aproxi-
madamente 167 mil habitantes. Porém, segundo o ultimo censo registrado no
site do IBGE (2022), esse numero diminuiu para 156.970 habitantes.

Atualmente, a zona urbana encontra-se dividida em: Zona Central, Zona
Norte, Zona Sul, Zona Leste e Zona Oeste, compostas por 35 (trinta e cinco)
bairros, conforme Lei Municipal n.° 1838/2009, como ilustra a figura 1, e a
zona rural dividida em 3 (trés) distritos: 1° distrito, 2° distrito e 3° distrito. Em
termos proporcionais, a rede publica de saude (exceto os CAPS) do municipio
conta com 0,64 médicos e 1,5 leitos para cada grupo de 1.000 habitantes. A
rede municipal de saude conta com 18 prestadores de servicos para execucao
de exames laboratoriais, fisioterapia, oftalmologia, entre outros. A estrutura de
saude de Caxias/MA é composta por 32 Unidades Basicas de Saude.
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Figura 1: Mapa da divisdo de bairros de Caxias/MA.
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Populagéo e amostra

A amostra do estudo foi composta pelos casos de usuarios notificados nas
UBS, disponibilizados pala vigilancia epidemioldgica do municipio de Caxias/
MA e concedido no DATASUS, no recorte temporal de 2021 até 2022, totali-

zando 168 casos notificados.

Critério de incluséo e exclusdo

Foram analisados todos os casos notificados pela vigilancia epidemiolé-
gica do municipio de Caxias/MA, prontuérios disponibilizados pelas UBS e
dados disponibilizados no DATASUS. Os critérios de exclusdo foram todos os
prontuarios de usudrios ndo notificados com hanseniase, ndo residentes na

zona urbana do municipio de Caxias/MA.
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Coleta de dados

Os dados do estudo foram colhidos a partir da identificacdo de prontuario
de usuarios dos servicos de Atencao Primaria em Saude acometidos pela han-
seniase, dados disponibilizados pela vigilancia epidemiolégica do municipio,
bem como o acesso a plataforma DATASUS. Como instrumentos de coleta dos
dados, foram utilizados questionario estruturado com perguntas fechadas.

Foram coletadas ainda informacdes socioepidemioldgicas a partir dos
prontuarios, com as variaveis sociodemograficas (sexo, idade, raca) e variaveis
clinicas (tempo de tratamento, classificacdo operacional, forma clinica e grau
de incapacidade no momento do diagndstico). Para a elaboracdo dos dados
geogréficos, foi utilizado dados fornecidos pelo site da Prefeitura Municipal
de Caxias/MA, como o plano de mobilidade urbana. No que diz respeito aos
procedimentos técnicos operacionais para a elaboracdo de produtos carto-
graficos, utilizou-se o software QGIS, versdo 3.32.0, para representar a distri-
buicao espacial dos casos de hanseniase no municipio estudado.

Analise dos dados

Os dados coletados foram organizados e tabulados no programa Micro-
soft Excel, versdo 2016, enquanto a analise estatistica foi realizada no progra-
ma Epi Info, versao 7.0. Os resultados obtidos foram processados por meio
de analise descritiva e colocados em numeros absolutos (N) e relativos (%),
estando dispostos em tabelas e gréficos.

Aspectos éticos e legais

O presente estudo seguiu as recomendagdes éticas do Ministério da Sau-
de, na Resolucdo CNS n° 466/2012. O estudo obedeceu aos critérios dessa
Resolucdo e foram pedidas autorizagdes ao paciente ou responsavel através
de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), conforme Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) pela Plataforma Brasil, tendo como nimero de
CAAE 15285219.4.0000.8007 e nimero de parecer 3.412.966 para utilizacdo
dos dados dos participantes nesta pesquisa, bem como para a divulgagdo
dos resultados.
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Durante os anos de 2021 e 2022, foram contabilizados 168 casos de hanse-
niase notificados na APS, conforme os dados disponibilizados pela vigilancia
epidemiologica do municipio de Caxias/MA. Organizaram-se os resultados
desta pesquisa, segundo as variaveis: UBS, sexo, idade, faixa etaria e classifica-
¢do operacional, conforme os quadros que seguem.

Quadro 1: Casos de hanseniase notificados por UBS,
referente ao ano de 2021 a 2022, na cidade de Caxias/MA.

UBS 021 022 TOTAL
Antenor Viana 6
Baixinha 1
Bau 1
Bom Jesus 6
Buenos Aires 1
Cabeceira dos Cavalos 1
Caldeirdes 8
Campo do Belém 5
Cangalheiro 9
Castelo Branco 4
Centro 6
Cohab Il 6
DR Jose Assuncdo Brand&o Brejinho 4
Fazendinha 4
Itapecuruzinho 4
Luiza Queiroz 2
Mutirdo 10
Nazaré do Bruno 2
Nova Caxias 1 18
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Piquizeiro 6
Piraja 4

Ponte 9

Povoado Caxirimbu 1

Povoado Santo Antonio 1

Salobro 5

Sao Francisco 9

Trizidela 5

Vila Alecrim 11

Vila Arias 3

Sdo José 2
Volta Redonda 10

Vila Paraiso 3
Total 8 168

Fonte: Pesquisa direta (2022).

Quadro 2: Casos notificados de hanseniase nas UBS de Caxias/MA, de acordo com sexo.

Ano Masculino Feminino Total
2021 39 31 70
2022 65 33 98
Total 104 64 168

Fonte: Pesquisa direta (2022).

Quadro 3: Casos notificados de hanseniase nas
UBS de Caxias/MA, de acordo com a faixa etéria.

Ano 1-4 5-9 | 10-14 | 20-34 | 35-49 | 50-64 | 65-79 |80 e + | Total
2021 1 0 3 16 25 24 21 4 98
2022 0 1 3 8 17 15 15 7 70
Total 1 1 6 24 42 39 36 11 168

Fonte: Pesquisa direta (2022).
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Quadro 4: Casos notificados de hanseniase na UBS de Caxias/MA, de acordo com a raca.

Ano | Ign/Branco | Branca Preta Amarela Parda Total
2021 3 8 13 1 73 98
2022 1 5 11 1 52 70
Total 4 13 24 2 125 168

Fonte: Pesquisa direta (2022).

Quadro 5: Casos notificados de hanseniase na
UBS de Caxias/MA, de acordo com a classificagao.

Ano Paucibacilar Multibacilar Total
2021 30 68 98
2022 12 58 70
Total 42 126 168

Fonte: Pesquisa direta (2022).

Pode-se observar, no quadro 1, a notificacdo dos casos de hanseniase no
municipio de Caxias/MA, no periodo de 2021 e 2022, conforme dados regis-
trados pelas UBS na area urbana e rural. No quadro 2, observou-se que no
ano de 2022 teve um registro significativo dos casos notificados, conforme
o sexo, havendo uma prevaléncia de infeccdo referente ao sexo masculino,
totalizando 98 casos. Nos quadros 3 e 4, houve predominancia da etnia par-
da, com faixa etaria entre 35 e 79 anos. Quanto as caracteristicas clinicas da
doenca, observou-se que o tempo de tratamento divergiu entre 1 e 24 meses.
A forma clinica mais relatada é a virchorviana; e na classificagdo operacional a
multibacilar apresentou maior prevaléncia, enquanto o grau de incapacidade
no diagndstico teve grau 0.

Destaca-se que as UBS dos bairros Cangalheiro, Vila Alecrim, Nova Caxias,
Mutirdo, Cohab e Volta Redonda apresentaram os maiores casos notificados
da doenca (Figura 2). Vale ressaltar que estes bairros apresentam um histo-
rico da permanéncia da doenca, além de serem bairros da periferia, com as-
pectos socioecondmicos baixos e com uma populagdo advinda da migracao
rural-urbana.
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Figura 2: Representagdo dos bairros com maior nimero
de notificacdes de hanseniase no periodo de 2021 e 2022.
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Fonte: Pereira; Nunes; Araujo (2021).

A analise da distribuicdo de casos por bairro em Caxias/MA revela uma am-
pla dispersdo geografica. No entanto, em 2020, houve uma queda expressiva
com as notificagdes da hanseniase, tal fator devendo-se ao contexto pandé-
mico, referente a Covid-19. Porém, os casos registrados durante este periodo
permaneceram nos bairros da zona oeste, como o Tamarineiro, com maior
numero de casos, e zona sul, como os bairros Cangalheiro e Volta Redonda.

De acordo com Lima et al. (2024), que realizaram um estudo do impacto
da pandemia da covid-19 na hanseniase no territorio brasileiro, constatou que
a notificacdo de casos de hanseniase durante o periodo da pandemia de Co-
vid-19 enfrentou desafios significativos no Brasil.

A reorganizacgdo dos servigos de saide, com foco no combate ao corona-
virus, resultou na diminui¢do das atividades de vigilancia e controle de outras
doencas, incluindo a hanseniase. Como consequéncia, houve uma reducao
expressiva no nimero de casos notificados, o que nao reflete necessariamente
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uma diminuicdo real da incidéncia, mas, sim, a subnotificacdo, devida a menor
busca ativa e ao diagnostico tardio.

Aspectos epidemioldgicos da Hanseniase

A hanseniase sempre foi e ainda é uma pauta de salude publica, pois o Bra-
sil € o segundo pais com mais notificagdes de casos de hanseniase por anos,
sendo o Nordeste, especialmente o estado do Maranhdo, umas das regides
que existe uma alta incidéncia e prevaléncia (Brasil, 2019; Da Silva et al, 2020).

Moura et al (2017), em seu estudo observacional transversal analitico e
descritivo, com 30 pacientes, afirmam que existe uma prevaléncia de casos
referentes ao sexo masculino e a forma operacional do tipo multibacilar nos
pacientes.

Com essa mesma ideia, NASCIMENTO COSTA et al. (2019), em sua pesqui-
sa descritivo seccional, com 17 individuos, encontraram os mesmos resulta-
dos que a pesquisa comentada por Monteiro et al. (2017). Essas informacgdes
potencializam os resultados do presente estudo, ja que os casos notificados
apresentaram uma incidéncia referente ao sexo masculino e 100% dos casos,

na sua classificacdo operacional, demonstrava-se de forma multibacilar.

Santos et al. (2017), ao realizarem uma pesquisa epidemioldgica com 2.696
prontuarios, constataram que mais da metade (56,05%) dos pacientes com
hanseniase era do sexo masculino e 61,16% eram multibacilares. Também res-
saltam que, nos ultimos 15 anos de pesquisa, os casos multibacilares aumen-

taram em comparacdo aos paucibacilares.

Num estudo realizado em 2014, utilizando dados do DATASUS e em forma
de série historica, a forma virchowiana também apresentou uma série maior
de acometimento no sexo masculino (9,89%), em comparagao ao sexo femi-
nino (3,65%). Contudo, todas as outras formas clinicas ao diagnostico foram
mais prevalentes em mulheres que em homens, ainda que o sexo masculino
seja acometido mais frequentemente com a forma multibacilar (Barbosa; Al-
meida; Santos, 2014).
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Souza et al. (2019) afirmam também que a hanseniase é mais presente nos
homens por varios fatores. Ndo ha uma preocupacdo dos homens acerca do
cuidado com a saude; a vista disso, ficam protelando o diagnostico e, muitas

vezes, abandonam o tratamento, aliado ao consumo de bebida alcodlica.

Aspectos geograficos da hanseniase

No que diz respeito a distribuicdo espacial da hanseniase em Caxias-MA,
onde a frequéncia maior da doenca esté relacionada ao contexto histérico,
ocupacao desordenada da area urbana e baixo nivel de escolaridade, Ma-
galhdes e Rojas (2007) relatam que 80% dos casos novos concentram-se em
paises localizados na faixa intertropical, como india, Brasil, Myanmar, Mada-
gascar, Nepal e Mogcambique. Alguns trabalhos de geografia médica acerca
da hanseniase discutem o papel da historia da ocupacado dos territérios como
fundamento da manutencao de focos da doenca.

Quando se refere ao contexto geografico da hanseniase, ndo se pode con-
tentar apenas com a descrigdo da distribuicao dos fatos pela superficie terres-
tre: é preciso compreender os fatos nas interacOes, através das quais eles se
produziram e se desenvolveram.

Essa andlise envolve tanto as conexdes mais préximas entre os elementos
das intera¢des locais até as conexdes mais amplas de um mesmo elemento
(relevo, clima, vegetacdo, obras humanas) e sua interdependéncia entre todas
as regides do planeta, o que confirma a predominancia da doenga nos bairros
com baixa caracteristica socioecondmica e altamente populosos, advindos do
processo de adaptacdo do meio rural para o urbano (Guimaraes; Catao; Casa-
grande, 2018).

E notdrio que essa doenca afeta o paciente em conjunto (Uchoda et al,
2017), por isso Pinto et al. (2021), em seu estudo transversal, focaram na qua-
lidade de vida que esses pacientes apresentam. Com 63 individuos, a inves-
tigacdo avaliou desde aspectos fisicos, econdmicos, sociais e emocionais. E
chegou a conclusdo de que a hanseniase afeta todas as areas do paciente,
principalmente pessoas de baixa classe social e, mais uma vez, com maior
incidéncia no sexo masculino.
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Apos o periodo pandémico, referente ao ano de 2020, observou-se que
houve um aumento dos casos notificados da hanseniase no municipio, des-
tacando os bairros Centro, Cangalheiro, Ponte, Tamarineiro e Volta Redonda.
Nota-se ainda que esses bairros se apresentam distribuidos na zona central e

periférica do municipio, correspondente a zona urbana.

Destaca-se ainda que o bairro Morro do Alecrim permaneceu sem noti-
ficacdo de casos durante o periodo da pesquisa, por se tratar de uma area
considerada com baixo risco para a doenga, ndo apresentando fatores, como:
falta de saneamento baésico, casas estruturadas, entre outras caracteristicas
sociodemogréficas.

O municipio de Caxias/MA se destaca no cenario nacional como uma das
areas onde ocorreu a Balaiada, no século XIX. Nesse periodo, ja era habitado
pela populacdo de baixo poder aquisitivo, sendo o bairro Cangalheiro o mais
antigo da encosta do morro. Todos os outros bairros que formam a encosta
sdo fruto de ocupagdes e loteamentos ocorridos no século XX: Volta Redonda
€ um loteamento da década de 1970, a Vila Lobdo, da década de 1980 e Vila
Alecrim, década de 1990 (Caxias, 2017).

As ocupacdes se deram de forma desordenada e as edifica¢des, estabele-
cidas de forma precéria, tornando as encostas areas de alta vulnerabilidade,
pois expdem a populagdo ao constante risco de deslizamento de terra, prin-
cipalmente durante o periodo chuvoso. Atrelado a isso, as ocupacdes estdo
ainda circundadas por area onde ha retirada da cobertura vegetal, deixando
o ambiente exposto aos agentes externos. Isso facilita a ocorréncia de mo-
vimentos de massas de grandes proporcdes, associada ainda a presencga de
lixo nas encostas, cortes no relevo para a construcdo de casas e retirada da
cobertura vegetal (Pereira; Nunes; Aradjo, 2021)

Um dos grandes problemas encontrados na area do Morro do Alecrim esta
relacionado a presenca de lixo nas encostas, conforme pode ser observado
figura 3. O lancamento do lixo em areas de encosta é outro fator desenca-
deador de processos erosivos ou movimentos de massa, devido a génese de
cursos preferenciais para a 4gua ou mesmo ao acimulo ao longo da encosta
(Silva et al, 2021).
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Figura 3: Mosaico de fotos do bairro Cangalheiro, localizado
na encosta oeste do Morro do Alecrim, em Caxias/MA.

Fonte: Autora (2025).

CONSIDERAGOES FINAIS

Através deste estudo, foi possivel analisar os aspectos epidemiolégicos da
hanseniase no municipio de Caxias/MA, no periodo de 2021 a 2022. Consta-
tou-se o perfil clinico de homens na faixa etaria de 35 a 79 anos como o de
maior incidéncia, sendo a forma mais predominante a multibacilar, tendo uma
variacdo na faixa etaria. Porém, na idade tida como o auge da funcionalidade,
esta foi mais dominante.

O grau de incapacidade no diagndstico mais encontrado foi de 0 e 1, fato
este que demonstra que a populacédo, ao ter contato com a doenca, busca
rapidamente uma unidade de salde para deteccdo da enfermidade. Isso leva

103



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

ao diagnéstico rapido; todavia, em outros casos, ainda existe uma demora no
fechamento do diagnostico.

Vale ressaltar que os bairros que apresentaram elevada notificagdo da do-
enca no periodo estudado apresentam um histérico da permanéncia da do-
enga, necessitando, assim, de mais estudos para elaboracdo de estratégias de
politicas publica em saude para a populacgao.
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RESUMO

A incorporagdo das tecnologias, na realidade atual, representa uma trans-
formagdo na maneira como a sociedade propde suas a¢cdes em busca de no-
vas formas de conhecimento. Nesse sentido, as geotecnologias podem ser
concebidas como uma ferramenta poderosa para o estudo do espago geo-
gréfico, diante das mais diversas interpretacbes espaciais. No ambito do ensi-
no de geografia, o carater multidisciplinar das geotecnologias abrange varios
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conteudos didaticos que permitem a analise espacial e critica da realidade,
dentre eles: geografia urbana, geopolitica, meio ambiente e outros. Desse
modo, possibilitar o conhecimento dos recursos tecnolégicos que podem ser
utilizados no ensino de geografia é fundamental, especialmente para os cur-
sos de formacao (licenciatura) e capacitacdo (formacao em servico) de profes-
sores. Posto que os profissionais da area precisam adquirir conhecimentos e
técnicas que os habilitem a desenvolver estratégias metodoldgicas e facilitem
a aprendizagem dos alunos da educagao basica, permitindo a estes a aquisi-
¢do do conhecimento de forma significativa e eficaz. Nesse aspecto, o presen-
te estudo tem como objetivo abordar o ensino de geografia através do uso
das geotecnologias como recurso didatico. Metodologicamente, o trabalho
se apresenta como qualitativo, pois discute sobre o ensino de geografia e uso
das geotecnologias para entender as dinamicas socioespaciais. Recorreu-se a
pesquisa bibliografica, sendo possivel abordar tematicas ligadas a geografia
que ajudam a estruturar um pensamento geografico, a fim de realizar uma lei-
tura socioespacial no ensino de geografia. O resultado visa promover o ensino
de geografia por meio do uso das geotecnologias.

Palavras-chave: Ensino; geografia; geotecnologias.

Os recursos tecnologicos estdo cada vez mais presentes no processo de
ensino-aprendizagem. No componente curricular de geografia, o uso dos re-
cursos agrega novas possibilidades de abordagem para os mais diferentes
conteldos, desde os mais descritivos até os conteudos analiticos — principal-
mente as geotecnologias — influenciando diretamente o processo de ensino-
-aprendizagem.

De acordo com Pereira e Melo (2013, p. 2), ao serem utilizadas como re-
cursos didaticos, as geotecnologias possibilitam “[...] romper com a forma
tradicional de ensino, presa ao livro didatico”. Para melhor compreensao do
termo apresentado (geotecnologia), Rosa (2005, p. 81) o conceitua como um
“[...] conjunto de tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de
informacgdes com referéncia geografica”, entre as quais se incluem: Geopro-
cessamento, GPS, SIGs, Sensoriamento Remoto e outras. A partir do exposto,
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tem-se que as geotecnologias possibilitam de maneira consistente e objetiva
a interpretacdo e analise da espacialidade. Além disso, pode ser desenvolvida
como uma pratica pedagogica de ensino na geografia.

Desse modo, o uso das geotecnologias sdo, de fato, instrumentos impor-
tantes para a abordagem geogréfica, sendo recurso tecnolégico na formacdo
de professores de geografia, pois fornecem novas perspectivas de aprendiza-
gens para estes educadores.

O uso das tecnologias e, consequentemente, das geotecnologias, que
apresentam algum teor de referéncia geogréfica, sdo relevantes para os dis-
centes de licenciatura em geografia, durante sua formacédo, podendo ser uti-
lizadas no contexto escolar da Educacdo Basica. Pois, podera, na medida do
possivel, aprender a “utilizar a tecnologia como ferramenta intermediaria a
geografia” (Brasil, 1998, p. 96).

Logo, o presente estudo tem como objetivo abordar o ensino de geografia
através do uso das geotecnologias como recurso didatico. Defende-se essa
perspectiva por considerar que o ensino das tecnologias pode proporcionar
aos futuros docentes a aquisicdo de conhecimentos e a operacionalizacdo
para o seu uso na geografia. O uso das geotecnologias aplicado ao ensino de
geografia promovera experiéncias satisfatérias tanto para professores quanto
para alunos, visto que a geografia é uma ciéncia caracterizada pela dinami-
cidade e se vincula a apresentacdo de conteldos ndo estanques, ja que se
alteram de acordo com os contextos existentes na sociedade e no espago.

Fundamentagao Tedrica
O ensino de geografia

O ensino da geografia atrelado aos recursos tecnolégicos e geotecnolégi-
cos na pratica e no saber docente é de suma importancia. Contudo, necessita
da constante formacdo dos docentes para a operacionalizagdo e utilizacdo
desses recursos tecnoldgicos e geotecnoldgicos como prética de ensino, que
podera ser potencializado com o uso de metodologias que possibilitem auto-
nomia e protagonismo com o uso das geotecnologias.
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A aprendizagem, percurso didatico e metodoldgico que ocorre para a
construcdo do conhecimento humano, esta ligada diretamente a abstracéo e
assimilacdo dos conhecimentos, permitindo a formulacdo de conceitos para
o entendimento das representa¢des dos objetos e suas relagdes, bem como
movimento no espaco. Dessa maneira, “[...] a aprendizagem se faz num movi-
mento constante que vai tanto das partes para o todo, como do todo para as
partes, ao longo de todo o seu processo” (Penteado, 1992, p. 69).

Enquanto o conhecimento cotidiano acontece nas rela¢des sociais, nas
préxis do dia a dia, de maneira informal. a aprendizagem formal ocorre nos
centros e instituicbes de ensino com o objetivo de assimilagdo dos conheci-
mentos institucionalizados. Na formacao inicial e na pratica docente, ha o pro-
cesso de ensino (professores) e aprendizagem (alunos). Nesse processo, tanto
os professores como alunos aprendem e ensinam. O ensino, enquanto agao
docente, torna-se atividade essencial que o homem desenvolve para propor-
cionar melhores condicbes de vida em sociedade (Silva; Araujo, 2016), pois,
como afirmam os autores, “ensinar é uma atividade propria da vida humana;
uma necessidade intrinseca a sobrevivéncia dos seres vivos que se deparam,
no mundo, com variados tipos de problemas” (Silva; Araujo, 2016, p. 361).

Ainda sobre a aprendizagem, tem-se a assimilacao do conhecimento como
atividade cotidiana na vida do ser humano e o conhecimento espontaneo que
acontece constantemente nas interacdes sociais. Ja o ensino nas universida-
des e na escola tem o viés do conhecimento cientifico, dotado de critérios e
parametros de confiabilidade.

Nessa perspectiva, o ensinar ¢ a atividade pedagdgica que mais se realiza
entre as pessoas, justamente por ser um processo que se mantém em cons-
tante fluxo e se alterna de acordo com as demandas que surgem na socieda-
de. Cabe mencionar que o ensino para a educagdo tem a fungdo democratica
de romper paradigmas, dualidades e preconceitos existentes no mundo — é a
esséncia para a formacao cidada.

Na atualidade, a relagdo sociedade e conhecimento mantém-se mais pro-
xima, principalmente pelo alto fluxo de informacgdes decorrentes do acesso as
tecnologias. Assim, o ensino e 0 modo de ensinar adaptam-se as situagdes
inovadoras de aprendizagens, proporcionando um novo direcionamento da
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fungdo docente. O ensinar, dessa maneira, agregou caracteristicas de repre-
sentagdo de carater social, contribuindo tanto para a sociedade quanto para a
educacao e a cidadania dos individuos, visando a uma formac&o de valores e
atitudes, além de uma consciéncia critica. Como ressalta Silva e Aradjo (2016,
p. 362):

[...] Ensinar representa um trabalho social, uma tarefa que con-
tribui para a sociedade no que diz respeito a educacdo das
pessoas ndo somente em relagdo aos contetdos, mas também
a formacdo de valores e atitudes que o ser humano carrega
para a vida inteira. O ensino também contribui para a forma-
¢do e o exercicio critico da cidadania em face dos problemas
em escala mundial.

Sobre analise da pedagogia, o ensino e a aprendizagem sdo engrenagens
integradas que dado conducao ao desenvolvimento da educacdo. De acordo
com Libaneo (1994, p. 81), “o professor planeja, dirige e controla o processo
de ensino, tendo em vista estimular e suscitar a atividade prépria dos alunos
para a aprendizagem”. Cavalcanti (2012), aponta que o ensino é atividade so-
cial-tedrico-pratica que envolve professores, alunos e a matéria de ensino.

Nesse contexto, o ensino parte da interacdo e da relacdo professor-aluno.
O professor possui a tarefa de conduzir o ensino e a aprendizagem dos con-
teldos, organizando-os, criando condi¢des e meios de assimilacdo da apren-
dizagem para os alunos. Posto que a aprendizagem ¢é a aquisicdo e a interio-
rizacdo dos conteldos, pelo discente, no momento em que o professor os
apresenta. O que resulta, segundo Castellar e Vilhena (2014, p. 6):

[..] numa pratica de ensino mais dinamica, em que o aluno
possa ndo sé dar significado, mas compreender o que esta
sendo ensinado. Optando, assim, por uma metodologia de
ensino que envolva o aluno na constru¢do do conhecimento.
Espera-se que ele estude a partir de situacdes do cotidiano e
relacione o conhecimento aprendido para analisar a realidade,
que pode ser a local ou a global.

Essa dinamica da relacdo professor-aluno no processo de ensino-apren-
dizagem depende das condi¢des de trabalho (escola limpa, salas de aulas
adequadas, arejadas, iluminadas e instrumentos disponiveis para ministrar as
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aulas) e como o professor trabalha os contelidos em sala de aula, como é sua
didatica, como sao organizados seus procedimentos metodoldgicos no plano
de ensino de sua disciplina. Nessa simbiose, ensino e aprendizagem sdo con-
di¢des indispensaveis para o desenvolvimento do conhecimento.

O processo de ensino-aprendizagem, na geografia, deve ser centralizado
no aluno, levando em consideracdo o ambiente educativo, os contelddos a
serem ensinados, a motivacdo e o desempenho dos estudantes. De acordo
com Silva (2016, p. 44):

[..] O processo de ensino-aprendizagem esta centrado no
educando, dando énfase tanto ao método quanto ao conteu-
do, e compreendendo a organizacdo do ambiente educativo,
a motivagdo dos participantes, a definicdo do plano de forma-
¢do, o desenvolvimento das atividades de aprendizagem.

Logo, o professor deve estar atento para apresentar a metodologia mais
adequada em sua sala de aula, contextualizando os conteddos com temati-
cas que permitam a compreensdo e a participagdo ativa e critica de todos os
envolvidos no processo educativo. Para Oliveira e Evangelista (2016, p. 336):

[...] A participacdo dos alunos nas aulas de geografia é dese-
javel, visto que os temas estudados estdo ligados a vivéncia,
oportunizando-os a manifestar exemplos, comentarios, curio-
sidades e duvidas.

Cabe destacar que a participacao ativa dos estudantes nas aulas de geo-
grafia é importante, pois permite que haja o didlogo do que estad sendo ensi-
nado e posto em pratica. Dessa forma, o estudante apropria-se de conteddos
que sdo relevantes para si e para o seu entendimento como cidadéo.

Nesse viés, o ensino permite e oportuniza que os estudantes possam ma-
nifestar seu ponto de vista, curiosidades e desenvolvam o senso critico sobre
os aglomerados de fendmenos sociais, politicos, econdmicos, culturais, entre
outros, que acontecem na sociedade. Cabe as instituicbes de ensino serem
espacos que potencializem esse processo, a partir do estudo da ciéncia geo-
grafica.

Como complementa Carvalho (2019, p. 10):
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[..] O ensino de Geografia ganha cada vez mais relevancia
social, devendo ser coerente com as demandas sociais con-
temporaneas, pois tal ensino permite ao aluno uma analise
espacial tanto em esfera local quanto global, levando-o a per-
ceber, participar e refletir sobre as transformagdes ocorridas
no espaco e como o individuo reage diante de tais mudancas.

De acordo com Sousa (2018, p. 4), esse conhecimento é:

[...] resultado da estrutura cognitiva, esquemas de acdes entre
o sujeito e o objeto, bem como o nivel de desenvolvimento
biolégico do mesmo (sic.), considerando, também, suas expe-
riéncias cotidianas e as interacGes sociais.

Portanto, entende-se que o conhecimento é um arcabouco de a¢des cog-
nitivas sobre a realidade de ac¢bes e intera¢des sociais, em que a experiéncia
do professor gerencia todo o processo de sua génese. Dessa maneira, a ex-
periéncia do professor e suas praticas pedagdgicas devem contribuir para a
construcdo do conhecimento em geografia, visando a “[...] procurar apresentar
os conteldos utilizando de elementos do ambiente conhecido pelos alunos
[...]" (Cavallini, Vanilton e Souza, 2018, p. 363).

Tal premissa condiz que o ensino de geografia consiste no processo pe-
dagdgico que objetiva trazer para o aluno a interiorizacao reflexiva dos con-
tetidos trabalhados, considerando o comportamento participativo dos alunos
diante da realidade presente nos conteddos abordados. Como menciona Silva
e Scabello (2016, p. 324): "[..] o professor deve se apoiar na proposta da edu-
cagdo que tem o compromisso de quebrar os paradigmas, as dualidades, os
preconceitos que impedem a visdo global do conhecimento do mundo e do
outro. Conhecimentos essenciais para a forma¢ao do homem®.

Azambuja (2012, p. 203) acrescenta que “a renovagao dos processos de en-
sino-aprendizagem inclui cada vez mais a necessidade de materiais e lingua-
gens diversas”. E, por sua vez, que o ensino de geografia pode estimular nos
alunos a habilidade de perceber o espaco a partir de referéncias concretas,
atreladas ao dinamismo do mundo globalizado, a realidade das sociedades,
as transformacdes tecnolodgicas, a insercdo do uso das tecnologias e geotec-
nologias como suporte a seus conteldos de ensino.
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Para Penteado (1992, p. 159):

[...] O fundamental é que o aluno saia com "instrumentos” que
Ihe permitam refletir e analisar suas posi¢des, ao longo de sua
vida profissional, perante questdes que venha a vivenciar. “Ins-
trumentos” que lhe possibilitem ir se situando e atuando so-
cialmente de maneira cada vez mais coerente e consequente
como pessoa.

Percebe-se que ha uma complexidade em se obter metodologias diversi-
ficadas para atender os conteldos referentes as matérias presentes nos cur-
riculos da Educagdo Basica. Nesse sentido, a geografia torna-se uma discipli-
na que possui uma complexidade em estabelecer a interdisciplinaridade de
seus conteldos, sendo o método tradicional exaustivo ao aluno, dificultando
a compreensdo e, desse modo, o professor busca alternativas para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem.

Conforme Rego, Castrogiovanni e Kaercher (2011, p. 9), “a transformacéo
do ensino de geografia em direcdo a uma geografia educadora necessita da
criagdo de praticas que transformem temas da vida em veiculos para a com-
preensdo do mundo [..]". Avancar além das metodologias convencionais e
tradicionais no ensino de geografia exige um esfor¢o do professor em trazer
para realidade do aluno aquilo que estd sendo estudado. E, para ir além das
descri¢des presentes no livro didatico, pode-se recorrer a outros recursos para
ensinar a razdo do espaco que se apresenta de modo diferente.

Callai, Cavalcanti e Castellar (2012, p. 88) colocam que: “[...] a intencdo é
a de desenvolver nos alunos capacidades de pensar e atuar de modo auto-
nomo, de resolver problemas, estabelecendo suas proprias metas, definindo
suas proprias estratégias, trabalhando as informacdes e constituindo recursos
técnicos para atender as suas necessidades”.

Desse modo, o professor pode ser perspicaz em selecionar os conteldos
de sua area de trabalho para promover a diversificacdo das praticas de ensino
em sala de aula. Ao corroborar com este pensamento, Portugal (2019, p. 207)
diz que “[..] ao realizar o trabalho docente, os modos de ensinar (como), as
estratégias metodoldgicas (dispositivos didatico-pedagdgicos) selecionadas
e utilizadas, e as praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos professores sdo
reproduzidos no cotidiano da sala de aula”.
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Para tanto, convém dizer que o uso de metodologias diferenciadas, para
o ensino de geografia deve ser baseado em teorias do conhecimento que
possam agregar novos recursos didaticos para o processo de ensino e apren-
dizagem dos contetldos de geografia. A aprendizagem efetiva acontece quan-
do o processo de ensino envolve ativamente a relagdo professor e aluno. Tal
atividade, segundo Libaneo (1994, p. 29), consiste em: “[...] Uma atividade con-
junta de professores e alunos, organizado sob a direcdo do professor, com a
finalidade de prover as condi¢des e meios pelos quais os alunos assimilam
ativamente conhecimentos e habilidades”.

E importante evidenciar que o professor é o responsével por ofertar conhe-
cimento aos discentes. Por sua vez, os absorvem e assimilam, promovendo a
troca de experiéncias entre ambos. Nesse contexto, entende-se que é o pro-
cesso didatico-pedagdgico que proporciona ao aluno a reflexao e analise dos
conteldos de geografia ministrados pelo professor, de maneira consistente e
compreensiva.

Neste aspecto, Rockenbach (2019, p. 559) destaca que: “[...] Isto é compreen-
der que nao basta o professor dominar os conteldos voltados a ciéncia geogra-
fica, mas que é muito significativo que ele consiga fazer a transicdo desse saber
para ensina-lo em sala de aula, tornando-o pertinente e palatavel aos alunos”.

Nesse sentido, coloca-se que o saber geogréfico visa a que o aluno com-
preenda os contetidos geograficos para assimilacdo de suas acdes no cotidia-
no, através de suas relagdes sociais, econdmicas, politicas, culturais, ambien-
tais, e que entenda estas conjunturas nas diferentes escalas de andlise. Nessa
perspectiva, tem-se um ensino de geografia contemplando a aprendizagem e
o dominio de saberes socialmente e cientificamente constituidos.

Assim, o ensino de geografia passa a apresentar uma visao critica da rea-
lidade e introduz temas relacionados com a sociedade nos conteldos traba-
lhados, bem como suas agdes no espaco geografico. Castrogiovanni (2017, p.
11) destaca que “[...] o ensino da geografia deve preocupar-se com o espago
nas suas multidimensdes. O espago é tudo e todos: compreende todas as es-
truturas e formas de organizacao e interagdes [...]".

O que permite compreender que o ensino de geografia “[..] vem experi-
mentando transformacdes significativas nas uUltimas décadas, como resultado
de um processo de renovagao impulsionado por um conjunto de criticas ao

15



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

ensino tradicional” (Andrade; Costella, 2020, p. 355). Nesse sentido, o ensino
de geografia pode trazer novas abordagens em seus conteldos.

Tomita (2012, p. 20) afirma que:

[..] A tarefa de ensinar geografia ganha sentido pela possibili-
dade de apreensao da realidade sob o ponto de vista da espe-
cialidade complexa, entendendo o espaco como produto das
praticas espaciais no cotidiano do lugar. No exercicio dessa ta-
refa, desenvolve-se a capacidade de leitura critica do mundo,
o que favorece a pratica de cidadania numa ética ambiental e
social, numa perspectiva de ética e solidariedade.

Conforme a assertiva mencionada, o ensino de geografia consiste meto-
dologicamente em induzir o aluno a perceber-se como meio ou participante
do espaco em estudo. A geografia deve ser apresentada como uma disciplina
interessante, que faz parte da sua realidade vivida, ou seja, o préprio espago
geogréfico é “[..] voltada para o estudo de conhecimentos cotidianos trazidos
pelos alunos e para seu confronto com o saber sistematizado” (Cavalcanti,
1998, p.129).

Por sua vez, o docente, ao conduzir o ensino de geografia, pode promover
junto aos alunos a habilidade de perceber o espago a partir de referéncias
concretas, atreladas a dinamicidade das transformag¢des do mundo globali-
zado, sua realidade social e os avangos tecnoldgicos e geotecnoldgicos que
possibilitem um ensino-aprendizagem mais significativo (Sousa, 2021).

Destarte, o ensino de geografia, assim como de outras disciplinas, apresen-
ta-se a partir de uma interdisciplinaridade de contetdo. Portanto, propem-se
alternativas de ensino fora do contexto tradicional, na perspectiva extrapolar
o ambiente de sala de aula, podendo ser trabalhada de forma pratica, sendo
mais interessante para os alunos.

Para Andrade e Costella (2020, p. 355) o ensino de geografia:

[...] apresenta-se como fundamental enquanto propositor de
um ensino voltado a construcdo de uma autonomia de interpre-
tagcdo do mundo, pelo desenvolvimento da criticidade e de um
poder de sintese e pela compreensdo da sociedade por meio
de sua dimensdo espacial, tornando-se pertinente conhecer e
compreender as caracteristicas do meio em que se vive, am-
pliando o entendimento da complexidade do mundo atual.
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A abordagem do processo de ensino e aprendizagem em geografia na
atualidade permite ressaltar que o professor, na sua préatica, deve estar sem-
pre atento as transformacgdes da realidade e acontecimentos geograficos que
ocorrem no mundo. Dessa forma, "o professor precisa sempre renovar suas
praticas, contelidos e sua postura critica para promover um processo de ensi-
no-aprendizagem coerente” (Silva, 2016, p. 37).

Assim, é necessario que o professor busque novas abordagens para ensi-
nar geografia, através da adequacdo de metodologias de ensino e utilizacdo
de recursos tecnolégicos apropriados, buscando a aprendizagem dos alunos
no tocante a leitura, andlise e interpretacdo do espaco.

Ensino de geografia e as tecnologias/geotecnologias

O uso de métodos, instrumentos e recursos para o ensino de geografia
acontece quando se agregam novas tendéncias na maneira de apresentar o
objeto de estudo, seguindo as transformagdes sociais e tecnoldgicas. Nesse
sentido, o processo de ensino tem-se adaptado as influéncias préprias da con-
temporaneidade, especialmente no aspecto tecnolégico. Ao corroborar com tal
perspectiva, Costa, Duailibe e Bottentuit Junior (2018, p. 1314) colocam que:

[...] Sendo a aprendizagem um processo interativo, a mediagado
por tecnologias é fundamental para uma nova relagdo entre
aluno, professor e conhecimento. Embora com grandes resis-
téncias, a implementacdo de tecnologias deve ser algo perse-
guido pelos docentes dos mais diferentes campos do saber,
em especial da Geografia.

A incorporacdo das tecnologias na realidade atual representa uma trans-
formagdo na maneira como a sociedade propde suas agdes em buscar novas
formas de conhecimento. Assim, segundo Ferreira (2017, p. 111):

[...] As tecnologias permitem ao professor utiliza-las como ferra-
mentas que possam motivar seus educandos na busca de novas
informagdes, porém, além de dominar e ter um conhecimento
prévio sobre as possibilidades que esses recursos oferecem, o
importante é identificar a melhor maneira de utilizacdo e de
como realizar a abordagem de um tema com a finalidade de
unir a tecnologia e a melhoria na qualidade do ensino.
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E preciso desenvolver diferentes estratégias em conceber o sentido das
representagdes e modificagdes ocorridas no espaco geografico. Passini (2015)
apresenta a necessidade de inventar um novo professor que conviva com as
tecnologias e consiga fazer a mediacdo didatica a partir de circunstancias de-
safiadoras do trabalho, com operagdes, para que haja um avango do conhe-
cimento empirico para o cientifico/sistematizado. E uma dessas estratégias
de conceber as representa¢des e modificacdes se da através das tecnologias,
com énfase nas geotecnologias. Em outros termos, segundo Vieira e Ribeiro
(2021, p. 19):

[...] Utilizar as geotecnologias (softwares), com o intuito de
embasar e fomentar o processo de aprendizagem, no ensino
de Geografia, faz com que o educando compreenda o objeto
de estudo como uma pratica dialética com a realidade. Por
meio da obtencdo de dados espaciais no desenvolvimento de
pesquisas, o discente localiza-se como parte do espaco geo-
gréafico e passa inferir a ele com responsabilidade e cidadania.

E importante salientar que as geotecnologias como recursos didaticos tor-
nam-se auxiliares no desenvolvimento do conhecimento geografico. Assim,
ao trazer para o ensino de geografia em sua contextualizagdo teodrica e, prin-
cipalmente, pratica, uma nova maneira de entender as dinamicas espaciais
de forma mais consistente permite “trabalhar o aprendizado de uma maneira
mais participativa” (Zaluski; Oliveira, 2018, p. 4).

Ao destacar esse pensamento, Pereira e Melo (2013, p. 2) mencionam que
“[...] as tecnologias podem ser inseridas como recursos didaticos nas aulas,
possibilitando romper com a forma tradicional de ensino”.

De acordo com Calado (2012, p. 19), “[...] no ensino de geografia os recur-
sos didaticos-tecnoldgicos permitem aulas mais atrativas, ou seja, a inovacao
dos métodos tanto para os alunos quantos para os professores [...]". Portanto,
o uso das tecnologias aplicado ao contexto da geografia converte-se no con-
ceito de geotecnologias, que segundo Rosa (2005, p. 81), é um “[...] conjunto
de tecnologias para coleta, processamento, andlise e oferta de informagdes
com referéncia geografica”.

As geotecnologias compreendem a manipulacdo da informagdo com re-
feréncia espacial, ou seja, georreferenciada, que permite (re)conhecer a terra
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(como espaco geografico) em suas mais diversas escalas espaciais e tempo-
rais, sendo que o seu objetivo para o ensino de geografia, segundo Cavalcante
(2011, p. 39):

[...] é desenvolver a capacidade de compreensdo do espaco
geograéfico, para que a partir dela o aluno seja capaz de extrair
dados relevantes daquilo que procura, a formular hipéteses
reais com as informacgdes de que dispde. Além do mais, colo-
car a disposicdo dos alunos o conhecimento destas novas tec-
nologias, para que possam contribuir para o desenvolvimento
da ciéncia.

O uso das geotecnologias torna-se de fato instrumento importante para a
promocao da qualidade e desenvolvimento de conhecimentos no tocante ao
ensino da geografia, fornecendo uma diversificagdo na abordagem de apren-
dizagem para professores e estudantes.

O trabalho se apresenta como qualitativo, pois discute sobre o ensino de
geografia e uso das geotecnologias na geografia. Recorreu-se a pesquisa bi-
bliografica, em que foi possivel abordar tematicas ligadas a geografia que
ajudam a estruturar um pensamento geografico, a fim de alcancar uma leitura
socioespacial no ensino de geografia.

A partir do exposto, é possivel inferir que o uso das geotecnologias sdo,
de fato, instrumentos importantes para a abordagem geogréfica, pois o uso
de tecnologias aplicadas ao ensino de geografia pode promover experiéncias
satisfatdrias tanto aos professores quanto aos alunos, visto que a geografia é
uma ciéncia caracterizada pela dinamicidade. Essa dinamicidade esta vincula-
da a apresentacdo de conteldos que ndo sdo estanques: eles se alteram de
acordo com os contextos existentes na sociedade e no espago.
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ApOs o exposto, acredita-se que as geotecnologias podem ser concebidas
como uma ferramenta poderosa para o estudo do espago geografico diante
das mais diversas interpretacdes, com carater multidisciplinar para o ensino-
-aprendizagem de geografia. No contexto da ciéncia geografica, encontra-se
ligada aos conhecimentos cartograficos, ambientais, populacionais, urbanos,
entre outras abordagens passiveis de mapeamento da espacialidade, tendo
em vista as particularidades que compdem o objeto de estudo.

Salienta-se que a utilizacdo de geotecnologias é uma realidade presente
e essencial para o ensino geografico, justamente por ser um recurso didatico
gue auxilia o professor na abordagem de algum contetido em sala de aula.
Contudo, é necessario preparo, conhecimento e habilidade para operacionali-
zagao, uso e apropriacdo como recurso didatico no processo de ensino, espe-
cialmente para adequar aos diversos contetidos da disciplina.

Portanto, possibilitar o conhecimento dos recursos tecnolédgicos que po-
dem ser utilizados no ensino da geografia é fundamental, especialmente para
os cursos de formagédo (licenciatura) e capacitagdo (formagdo em servico) de
professores. Os profissionais da area precisam adquirir conhecimentos e téc-
nicas que os habilitem a desenvolver estratégias metodoldgicas que facilitem
a aprendizagem dos alunos da Educacdo Basica, possibilitando a estes a aqui-
sicdo do conhecimento de forma significativa e eficaz.
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A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

O presente estudo tem como objetivo analisar a evolugdo do setor turistico
e sua fragmentacdo em segmentos especificos, com destaque para o ecoturis-
mo e o geoturismo. Por meio de uma revisdo bibliogréfica, investiga-se como
o crescimento exponencial do turismo tem impulsionado a criacéo de nichos
de mercado especializados, os quais atendem as demandas cada vez mais
diversificadas. O marketing turistico é identificado como uma ferramenta cen-
tral na promocdo desses segmentos, pois contribui para ampliar a visibilidade
e atratividade das experiéncias ofertadas, adaptando-se aos diferentes per-
fis de publico-alvo. Nesse contexto, o ecoturismo e o geoturismo emergem
como vertentes distintas, com caracteristicas e objetivos proprios: o primeiro
centrado nos elementos bidticos da natureza, com énfase na biodiversida-
de e na preservacdo ambiental. J& o segundo orientado para os elementos
abidticos, como formagdes geoldgicas, relevo e paisagens geodiversas, com
foco na valoriza¢do do patriménio geoldgico. Apesar do potencial educativo e
sustentavel de ambos os segmentos, o estudo ressalta a necessidade de uma
abordagem critica quanto a mercantilizacdo da natureza. A transformacao dos
recursos naturais em produtos turisticos, quando guiada unicamente por inte-
resses econdmicos, pode gerar impactos socioambientais negativos, compro-
metendo tanto os ecossistemas quanto a qualidade de vida das populagdes
locais envolvidas nas atividades turisticas.

Palavras-chaves: Praticas turisticas; Capitalismo Turistico; Marketing Turistico.

Ao considerar que a utilizagdo dos recursos naturais cresce gradualmente,
constata-se maior anseio pelo uso sustentavel do ambiente; porém, a pers-
pectiva de uma natureza "“intocada”, sem interferéncia humana, direta ou in-
direta, tem se tornado mais dificil de se conceber e encontrar. Assim, a acdo
humana tem provocado mudancas e interferéncias ambientais, como afirma
André (1996, p. 74): “ndo ha homem que ndo seja natural, nem natureza que
nao seja humana”.

Figueird, Vieira e Cunha (2013) defendem que o modelo de conservacdo
global da natureza deve ser repensado de maneira mais eficaz. Primeiro,
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faz-se necessario abandonar a ideia de que, para conservar o meio am-
biente, a sociedade tem que se manter distante. Segundo, é fundamental
conhecer a natureza bidtica (fauna e flora), como também suas estruturas
abioticas (geologia, geomorfologia, hidrografia) que sdo a base para a exis-
téncia desta, para que assim sejam associadas de forma restritiva as politicas
publicas de conservacdo da natureza.

Nesse contexto, estudos e a¢des voltados para o conhecimento e uso sus-
tentavel dos elementos abidticos sdo de suma importancia para o equilibrio
ambiental. Brilha (2005) afirma que o reconhecimento da sociedade, quanto
ao conceito analogo da diversidade geoldgica, ndo esta equiparado a valori-
zacao e interesse do termo biodiversidade.

Paralelamente, o turismo e seus diversos segmentos tém crescido signifi-
cativamente, onde muitos deles dependem dos elementos bidticos (fauna e
flora) e abidticos (rochas, relevo, solo, &gua) da natureza para seu desenvolvi-
mento. Quando bem planejado e gerido de forma sustentavel, o turismo pode
ser uma importante ferramenta de conservacdo ambiental.

Desse modo, o presente estudo tem como objetivo analisar a evolu¢do do
setor turistico e sua fragmentacdo em segmentos especificos, com destaque
para o ecoturismo e o geoturismo. Por meio de uma revisdo bibliogréfica,
investiga-se como o crescimento exponencial do turismo tem impulsionado a
criacao de nichos de mercado especializados. O estudo ressalta a necessidade
de uma abordagem critica em relacdo a mercantilizacdo da natureza, dada a
exploragé@o dos recursos naturais como produtos do capitalismo.

Fundamentagdo Tedrica

Geoturismo e ecoturismo no mercado capitalista:
conservacao ou mercantilizacdo da natureza?

A relagdo entre turismo, natureza e mercado capitalista desperta reflexdes
sobre os reais propositos das praticas sustentaveis diante de um sistema orien-
tado pelo consumo. Ao valorizar os recursos naturais e promover o contato
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com a biogeodiversidade, o turismo sustentavel contribui para a preservacao
dos ecossistemas, gera consciéncia ambiental e fortalece a economia local.

No entanto, é fundamental que as atividades turisticas respeitem os limites
dos ambientes, minimizando impactos negativos e permitindo a regeneragdo
ecoldgica. De acordo com Almeida et al. (2020), isso sé é possivel mediante
uma organizagao turistica que busque equilibrar o desenvolvimento economi-
co com a conservacdo dos recursos naturais, evitando a degradacdo causada
pela exploracao desordenada ou pelo excesso de demanda.

Para compreender o turismo contemporaneo, é necessario considerar seu
surgimento como uma atividade elitista, restrita a poucos, e que somente ao
longo do tempo foi modificada para atender a ldgica capitalista. O desen-
volvimento dos mais diversos setores e aspectos da sociedade impulsionou
significativamente o mercado turistico (Coriolano, 2005).

O setor econdmico, com a ampliacdo do acesso a bens e servicos, a revo-
lugdo nos transportes, com destaque para as ferrovias, transformagdes sociais
e tecnoldgicas permitiram que um maior nimero de pessoas participasse das
atividades turisticas. Assim, dentro desse contexto dinamico, o mercado turis-
tico vé a necessidade de modificar-se com o objetivo de atender as demandas
dos novos consumidores (Coriolano, 2005).

As transformacgdes ocorridas no setor turistico possibilitaram a democrati-
zagdo e o acesso de grande parte da populacdo que anteriormente ndo par-
ticipava dessa atividade. Com isso, ocorre uma ampliacao de possibilidades e
experiéncias para os mais diferentes tipos de viajante. Essa dinamica torna-se
uma estratégia do capitalismo, pois ao diversificar, personalizar e precificar
um produto, com diferentes tipos de turismo, aumenta a base de clientes e
maximiza os lucros.

Por exemplo, o geoturismo transforma paisagens geoldgicas/geomorfolé-
gicas em produtos turisticos, enquanto o ecoturismo utiliza a biodiversidade
como atrativo comercial. Desta forma concorda-se: “[..JCompreender as for-
mas de incluir e excluir as relagdes de poder na producdo do espaco turistico
implica, necessariamente, compreender o espaco como algo socialmente pro-
duzido que expressa as contradi¢gdes do modo de produzir ou as contradi¢des
do espaco-mercadoria” (Coriolano, 2005, p.299).
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Dessa forma, a segmentacao do turismo ndo apenas reflete a diversidade
de interesses dos viajantes contemporaneos, mas também revela as dinami-
cas de poder e apropriacdo do espago, em que a natureza é convertida em
mercadoria. Ao transformar paisagens e ecossistemas em produtos turisticos,
intensificam-se as relagdes de inclusdo e exclusao, reforcando a ldgica capita-
lista de consumo e reproducdo do espaco sob interesses econémicos.

A metodologia deste estudo foi baseada em revisdo de literatura, funda-
mentada na andlise de artigos publicados em periédicos académicos. Assim,
para compor o referencial tedrico, foram definidas palavras e incluidos termos
como “Geoturismo”, “Ecoturismo”, “Turismo Sustentavel”, “Sustentabilidade
Ambiental”, entre outros. Essas palavras utilizadas no estudo foram pesquisa-
das em plataformas, como: Periédicos CAPES, SciElo Brasil e Google Scholar,
contemplando artigos em revistas cientificas, sendo fundamentais para locali-
zar estudos relacionados a esses conceitos.

ApoOs a busca inicial, foi realizada uma triagem dos resultados com base
nos titulos, palavras-chave e resumos dos artigos encontrados com objetivo
de identificar os estudos mais pertinentes, de acordo com o tema da pesquisa.

Os artigos selecionados foram lidos e analisados de maneira mais aprofun-
dada e sistematica, com intuito de extrair as principais contribui¢cdes teoricas
sobre a tematica em epigrafe para, assim, a partir dessa anlise, ser realizado
o presente estudo.

Turismo

A atividade turistica pode ser entendida de maneira preliminar como o
deslocamento de pessoas das suas residéncias para outros lugares, com ob-
jetivos diversos. Essas finalidades incluem descanso e lazer, interesses em
novas culturas, aspectos historicos ou artisticos de uma regido, a vivéncias
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em atividades de aventura, o contato mais direto com a natureza, ou ainda
experiéncias religiosas, como peregrinacdes e visitas a lugares sagrados.

A partir da definicdo estabelecida pela Organizacdo Mundial do Turismo
(OMT), o Ministério do Turismo do Brasil (Brasil, 2006, p. 4) adota oficialmente
o conceito de turismo como “atividades que as pessoas realizam durante via-
gens e estadas em lugares diferentes do seu entorno habitual, por um periodo
inferior a um ano, com finalidade de lazer, negécios ou outras”.

Segundo Medeiros e Moraes (2013), o turismo é um fendmeno humano
gue envolve deslocacdo temporaria e limitada de pessoas, sem que haja mu-
danca permanente do local de residéncia. Nesse sentido, esse fendmeno ndo
se restringe somente ao ato de viajar, mas compreende toda uma vivéncia
cultural, econdmica, social, gastrondmica proporcionada no local visitado du-
rante a estadia do visitante.

Como destaca Branddo (2009), até meados da Segunda Guerra Mundial,
o turismo tratava-se de um privilégio elitista, ou seja, apenas as classes do-
minantes tinham acesso, pois somente a elite social dispunha de tempo e
recursos para desfrutar dessa forma de lazer. Todavia, a partir do avanco do
mercado global e o desenvolvimento da infraestrutura turistica, tais como
transportes mais acessiveis, expansao das redes hoteleiras e servicos ligados
ao turismo, as viagens turisticas comecaram a abarcar uma parcela maior da
sociedade, tornando-as viaveis a diferentes camadas sociais.

Esse processo é descrito pelo autor supracitado como democratizacdo do
turismo, sendo esses fatores decisivos para que o Turismo deixasse de ser uma
atividade restrita a elite e se tornasse acessivel em massa.

O turismo é um fendmeno que se desenvolve e se adapta continuamente
as mudangas sociais, econdmicas, ambientais e culturais ao longo do tempo.
Coutinho et al. (2019) afirmam que o turismo, assim como os outros fenome-
nos humanos, evolui de acordo com as transformacdes sociais. Com isso, ndo
pode ser considerado em um contexto isolado. Ou seja, ndo é estatico, mas
sim dindmico, moldando-se para atender as novas demandas, necessidades e
desejos das pessoas.

A atividade turistica compreendida como uma atividade moderna é fruto
da manifestacdo capitalista; assim, € moldada e reconfigurada de acordo com
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o contexto ao qual esta inserida sua cultura e sociedade local. Esse processo
de adaptagdo objetiva o acimulo de capital (Coriolano, 2005). Dessa forma,
"0 turismo desponta como uma das mais lucrativas atividades econdémicas
e procuradas, dentre outros atrativos, as mais espetaculares belezas cénicas
para o seu desenvolvimento” (Nascimento; Ruchkys; Mantesso-Neto, 2008, p.
38). Tamanha lucratividade deve-se a mercantilizacdo dos recursos naturais e
culturais, pois sdo os elementos bidticos e abidticos da natureza e as manifes-
tagdes sociais que sao transformadas em produto de consumo.

De acordo com a 6tica de Brandao (2009), na contemporaneidade, o turis-
mo desempenha um papel importante quanto a pratica de acumulacao da ca-
pital em varios lugares do mundo. Esse fendmeno se conecta diretamente ao
contexto econdmico global, em que o setor turistico se apresenta como uma
atividade geradora de renda, empregos e investimentos, tornando-se uma das
principais fontes de crescimento econOmico para muitos paises.

Nesse contexto, o turismo se insere no cenario de transformagoes sociais,
sendo impactado por movimentos econémicos, sociais, ambientais e culturais
gue influenciam a estrutura e os fluxos turisticos ao longo do tempo.

A expansdo turistica aspira maximizar a produgdo como também o consu-
mo dos recursos naturais. O objetivo é a obtencdo de lucro em larga escala,
enguanto, em muitos casos, ndo ha uma preocupacdo com os impactos so-
ciais e ambientais decorrentes dessa atividade econémica. Nesse contexto,
percebe-se que “o turismo desenvolveu-se seguindo a logica do paradigma
de desenvolvimento dominante, portanto, massificadora dos espacos e dos
produtos, na busca de agregar a maior quantidade de lucro” (Meira et al,
2018, p. 310).

Como afirmam Aguiar Junior e Barros (2022), o crescente aumento pela
procura da atividade turistica fez com que esta se tornasse uma area estra-
tégica para geracao de receita aos municipios, estados e paises. Com esse
aumento significativo, o publico tem se diversificado socialmente e com inte-
resses variados.

Essa transformacdo também é observada por Almeida et al. (2020), que
apontam o turismo como uma alternativa vidvel para a geragdo de negdcios,
ao considerar que o aumento do deslocamento de pessoas tem impulsionado
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0 consumo de servigos turisticos em diversos setores, como negdcios, cultura,
entretenimento, educagdo e esporte. Assim, as motivacdes para o desloca-
mento e as formas de consumo se tornam cada vez mais variadas, refletindo a
crescente complexidade desse setor.

Diversos segmentos turisticos tém surgido com o objetivo de atender as
mais variadas demandas e interesses dos turistas, a exemplo do Turismo de
Aventura, Ecoturismo e Geoturismo, conforme apontado por Aguiar Junior
e Barros (2022). E valido ressaltar que esses novos modelos sdo produtos da
mudanca nas preferéncias dos consumidores, que buscam experiéncias mais
personalizadas e auténticas. No entanto, o surgimento dessas modalidades
também sinaliza o desgaste do modelo tradicional de turismo de massa que,
por sua vez, se vé cada vez mais enfraquecido pela saturacdo de destinos e
pela crescente pressao por lucro.

A busca incessante por capital no setor turistico tem levado a transfor-
macado de diversos destinos. A exploracdo exacerbada dos recursos naturais
e culturais visa maximizar os lucros, resultando no aumento de precos e na
precarizagdo das experiéncias oferecidas. A diversificacdo do turismo, portan-
to, ndo se da apenas como uma resposta as novas exigéncias do mercado,
mas também como um reflexo da tentativa de adaptacdo do setor a busca
continua por rentabilidade, o que impacta diretamente o valor agregado aos
produtos turisticos e a sustentabilidade do modelo como um todo.

Recursos naturais e segmentagdes turisticas

Os recursos naturais sdo essenciais para a sobrevivéncia humana, sendo
responsaveis por fornecer alimentos, dgua, energia e matérias-primas funda-
mentais para a vida e bem-estar no planeta. Além disso, desempenha papel
importante no desenvolvimento das atividades econémicas, sociais, educacio-
nais e cientificas.

A utilizagdo dos recursos naturais como matéria-prima em larga escala
despertou uma preocupacao crescente com a conservagao ambiental. A dis-
cussao sobre o cuidado com o meio ambiente ganhou destaque nas agen-
das politicas e econémicas internacionais, pois o equilibrio entre exploracao
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e conservacao € essencial para assegurar a sustentabilidade e a continuidade
da vida no planeta.

Brito e Camara (1998) reiteram que a preservagao dos recursos naturais se
tornou estratégia e pauta nas discussdes a respeito dos desastres ambientais
decorrentes da acdo antrépica. Esses desastres resultam em diversos impactos
negativos, como a degradacao de florestas, o avanco urbano e agricola, bem
como uma significativa perda da biodiversidade e geodiversidade.

Nesse viés, os recursos naturais podem ser compreendidos como os ele-
mentos e bens fornecidos pela natureza que podem ser utilizados pelo ho-
mem. Mota (2021) reitera que estes podem ser plantas, animais, dguas inte-
riores, superficiais e subterraneas, como também solo, subsolo, minerais e
combustiveis fésseis. O autor enfatiza que os recursos naturais sdo a maior
fonte de riqueza do pais, entretanto, quando seu uso é inadequado, pode
acarretar numa série de consequéncias danosas ao meio ambiente.

No turismo de natureza, os recursos naturais sdo geralmente concebidos
como os principais atrativos turisticos. Assim, estes se tornam produtos a se-
rem consumidos. Comumente, o turismo é percebido apenas como uma ativi-
dade voltada para o lazer, porém, é fundamental reconhecer que ele também
desempenha um papel econdmico relevante.

Ao tratar da promogao ambiental, os elementos naturais passam a ser vis-
tos como produtos passiveis de comercializacdo. Nesse contexto, promover
os componentes ambientais significa destacar sua importancia tanto para a
manutencdo dos processos ecoldgicos quanto para a qualidade de vida, nas
relagdes entre sociedade e natureza, fundamentando-se no paradigma da
sustentabilidade (Meira, 2017). A discussdo apresentada pelo autor envolve a
ideia de que os elementos naturais, enquanto recursos e processos ambien-
tais, ndo devem ser vistos apenas como produto para o consumo humano,
mas também para o equilibrio das relacdes homem-natureza.

Assim, os recursos naturais sdo utilizados como meios estratégicos para
o desenvolvimento das atividades turisticas, evidenciando a necessidade de
considerar o turismo ndo s6 em sua dimensao recreativa, mas também como
uma atividade que integra e depende da economia e da exploracdo sustenta-
vel desses recursos.
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De acordo com Coriolano (2005), o espaco geografico ndo pode ser visto
apenas como um palco onde ocorrem as a¢des humanas, mas, sim, como um
produto social. Um produto moldado de acordo com as relagdes econdmicas,
politicas e sociais, que refletem e reproduzem vivéncias da sociedade capita-
lista. Essa discussao reitera que o espaco turistico é produzido e reproduzido
de acordo com as estratégias capitalistas. Nesse processo, sdo mercantiliza-
dos tanto seus elementos naturais como culturais e sociais. Em suma, por¢des
selecionadas do espaco geografico se tornam (sdo) os atrativos turisticos, os
produtos a serem consumidos.

Ressalta-se que o Brasil possui uma grande variedade de atrativos, os
quais, de acordo com Bento e Rodrigues (2010, 2011 e 2013), ocorrem devi-
do a grande extensao territorial brasileira, resultando em uma variedade da
biodiversidade e geodiversidade, sendo essas matérias-primas para diversas
tipologias do turismo, dentre elas, o ecoturismo e o geoturismo.

Coriolano (2005) destaca que o turismo de natureza, tal como ecoturismo
e geoturismo, sdo promovidos e vendidos como atividades sustentaveis ba-
seadas na conservacao dos recursos naturais. Todavia, essa mercantilizacdo
envolve contradicOes, pois estes se tornam produtos destinados ao consumo,
muitas vezes priorizando a dinamica capitalista de acumulacdo em detrimento
da eficacia da conservacdo ambiental.

Com o aumento significativo da demanda turistica, observou-se que os
turistas passaram a buscar por novas experiéncias; assim, os destinos e as
praticas tradicionais, como o turismo de sol e praia, deixaram de ser sufi-
cientes, crescendo a busca por modalidades diferenciadas e adaptadas aos
novos anseios. Nesse cenario, o0 mercado turistico identificou a necessidade
de segmentar suas ofertas, adaptando-se as novas preferéncias e interesses
dos viajantes, fazendo-se necessario atender de forma mais eficaz a essas de-
mandas diversas.

A segmentacdo do turismo, conforme Bento, Farias e Nascimento (2020),
pode ser entendida como uma estratégia de classificagdo, com o objetivo de
ordenar a atividade turistica de maneira mais efetiva. Essa segmentacdo apre-
senta diversas possibilidades: as mais comuns baseiam-se na oferta (caracte-
risticas do local) e na demanda (especificidades dos consumidores).
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Ansarah e Netto (2010) destacam que a segmentacao do mercado turistico,
independentemente do destino, tem como objetivo identificar grupos de pes-
soas com afinidades e desejos semelhantes que busquem consumir o mesmo
tipo de produto. Assim, empresas turisticas adotam essa estratégia para enten-
der as preferéncias de seus consumidores e, dessa forma, ofertar produtos de
acordo com o perfil de cada turista, com o objetivo de fideliza-los.

Pode-se, assim, realizar uma leitura em que a transformacdo da natureza,
dentro da segmentacdo do turismo, nada mais é do que transforma-la em um
produto de consumo, evidenciando a mercantilizagdo dos espacos naturais.

Dentro desta perspectiva, o turismo tem sua estrutura em um mercado
com diferentes segmentos; esses, por sua vez, buscam atender de maneira
satisfatdria as diversas demandas dos consumidores. Brasil (2010) explica que
a abordagem do mercado turistico esta relacionada aos segmentos especi-
ficos da oferta, ou seja, considera-se como o tipo de turismo e experiéncia
a ser oferecido se relaciona com o perfil dos turistas em potencial. Assim, a
segmentacdo do mercado é imprescindivel, pois é improvavel que todos os
consumidores compartilhem das mesmas preferéncias, possam, ou queiram
pagar sempre por apenas um tipo de experiéncia turistica.

Em conjunto com essa diversidade de segmentos turisticos surge também
a necessidade em planejar e divulgar esses novos segmentos. Como estraté-
gia para isso, utiliza-se o marketing no contexto de destinos turisticos. Segun-
do Machado, Medeiros e Luce (2011), o interesse em estudar o turismo sob a
otica do marketing comecou a ganhar destaque no final da década de 1970,
quando o setor passou a enfrentar desafios relacionados ao excesso de oferta
e a crescente competitividade no mercado turistico. No entanto, foi a partir
das transformagdes socioecondmicas e politicas da década de 1980, impulsio-
nadas pela globalizacédo, que o marketing de destinos se tornou um tema mais
relevante. Esse campo busca desenvolver estratégias de posicionamento com
o objetivo de aumentar a atratividade dos destinos para diferentes publicos,
sejam eles internos ou externos.

De acordo com Medeiros e Costa (2019), a estruturagdo do marketing tu-
ristico deve levar em conta uma ampla gama de interesses que vao além das
preferéncias dos turistas. E necessario considerar também as demandas de
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exportadores, investidores, industrias relacionadas, sedes corporativas, or-
gdos governamentais e, fundamentalmente, os proprios residentes do local.
Essa abordagem integrada visa alinhar os objetivos econémicos e sociais do
turismo, promovendo nao apenas a atratividade do destino, mas também o
bem-estar da comunidade local, elemento essencial para a sustentabilidade e
a aceitacdo das atividades turisticas.

Ainda na 6tica de Medeiros e Costa (2019), o marketing turistico frequen-
temente ndo atende de forma adequada aos parametros de integracdo men-
cionados, pois tende a priorizar excessivamente as necessidades e expectati-
vas dos turistas em relagdo ao que esperam encontrar e desfrutar nos destinos
comercializados. O foco principal esta na relacdo entre o consumidor e a orga-
nizacdo (vendedor/fornecedor), buscando expandir continuamente o turismo.

No entanto, quase ndo se avaliam de forma conjunta as percep¢des da co-
munidade local sobre seu préprio territdrio — nem as estratégias de marketing
adotadas pelo poder publico para projetar uma imagem atrativa do destino ao
publico-alvo. Essa limitacdo destaca a necessidade de estudos mais aprofun-
dados para entender até que ponto o marketing turistico é verdadeiramente
benéfico e quais ajustes sdo necessarios para que seja realizado de maneira
satisfatéria e inclusiva para todos os envolvidos (Medeiros; Costa, 2019).

Desta forma, observa-se que o processo de segmentacdo esta intrinse-
camente ligado ao marketing turistico, ampliando a capacidade do setor de
atendimento a publicos especificos por meio de praticas direcionadas. Cada
modalidade de turismo é desenvolvida considerando os interesses e as neces-
sidades de seus consumidores, alinhando-se as estratégias de posicionamen-
to e promogao discutidas anteriormente. No entanto, é importante destacar
gue essa segmentacdo segue a logica capitalista, reforcando a exploracéo
econdmica dos recursos naturais.

Ecoturismo

A partir da década de 1970, as preocupagdes sobre o desenvolvimento
economico e a degradagdo ambiental em nivel global (Afonso; Costa-Pinto;
Alves, 2022) aumentaram. A partir de entdo, é possivel perceber uma crescen-
te conscientizacdo quanto aos impactos predatérios, tornando necessario o
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debate acerca de alternativas que proporcionam o equilibrio entre o cresci-
mento econdmico com a utilizacdo dos recursos naturais.

Dentro desta logica de debates ambientais, a Conferéncia das Nag¢des Uni-
das sobre o Ambiente Humano, realizada em 1972 pela ONU, em Estocolmo,
na Suécia, marcou um ponto de inflexdo nas discussdes quanto a preservacao
ambiental. A conferéncia consolidou o meio ambiente como uma questdo
prioritaria na agenda internacional (Afonso; Costa-Pinto; Alves, 2022). E a par-
tir dela que tem inicio uma série de iniciativas focadas na sustentabilidade.

Nesse contexto, nas décadas seguintes, as discussdes sobre alternativas
de conservacdo ambiental ganharam relevancia, incluindo reflexdes sobre
os impactos das atividades humanas na natureza. O turismo, anteriormente
restrito a elite social, transformou-se em um fendmeno de massa, eviden-
ciando sua relagdo com a manipulacdo dos elementos naturais, como pro-
dutos comerciais.

Essa transformagdo trouxe a tona a preocupacdo de que, sem medidas
adequadas, o turismo poderia atuar como um agente degradador da paisa-
gem natural (Brasil, 2010). Dessa forma, o turismo passou a integrar os deba-
tes sobre conservacdo ambiental, com énfase na necessidade de praticas que
reduzam os impactos negativos e promovam a sustentabilidade.

O ecoturismo surge, entdo, como a alternativa de pratica turistica que per-
mitiria realizar a vivéncia na natureza, como também promover discussoes
sustentaveis acerca dos espacos naturais. Conforme Moura-Fé (2010), o eco-
turismo se diferencia do turismo convencional, sobretudo, por se tratar de
uma pratica ambiental responsavel, com critérios rigorosos e principios fun-
damentais de sustentabilidade.

O ecoturismo emerge como resultado das politicas de conservacéo, vol-
tando sua atencdo para as areas naturais, sendo majoritariamente caracte-
rizado pelo discurso e pela preocupacdo com a utilizacdo e o manejo dos
impactos gerados no meio bidtico (Lobo; Moreira; Fonseca, 2012). Pires (1998)
destaca que, para os ambientalistas, o ecoturismo é uma forma de turismo em
areas naturais, caracterizado pela auséncia de grandes interferéncias huma-
nas. O foco dessa atividade é permitir que os visitantes estudem e admirem a
paisagem, em conjunto com suas plantas e animais silvestres.
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O Ministério do Turismo reitera que o ecoturismo deve ser planejado de
maneira participativa, integrando diversos setores e envolvendo a comunida-
de local para assim garantir a sustentabilidade socioambiental. Destaca tam-
bém que os produtos de ecoturismo necessitam de atengdo especial quanto
a escolha da area natural, a legislacdo ambiental e ao marketing responsavel,
sempre com foco na inser¢do das comunidades e na interpretacdo socioam-
biental (Brasil, 2010).

Uma caracteristica do ecoturismo é possuir um carater biocéntrico (Lobo;
Moreira; Fonseca Filho, 2012). Isso significa estar voltado para a conservacao
e protecdo dos recursos naturais e dos ecossistemas. Dessa forma, o termo
“"biocéntrico” refere-se a ideia de que os seres vivos, incluindo plantas, animais
e ecossistemas como um todo possuem um valor Unico e, por isso, devem ser
protegidos independentemente de seu valor utilitario para os seres humanos.

As discussdes sobre o ecoturismo tém por base um segmento do turismo
com pilar em visitas naturais sustentaveis, onde o ecoturista, para além do
lazer, possa ter experiéncias relacionadas a consciéncia ambiental, conheci-
mento cultural e social do meio que esta visitando. Dessa forma, entende-se
o ecoturismo como: [..] “Um segmento da atividade turistica que utiliza de
forma sustentavel o patriménio natural e cultural, incentiva sua conservacgao
e busca a formagdo de uma consciéncia ambientalista por meio da interpre-
tacdo do ambiente promovendo o bem-estar das populagdes” (Brasil, 2010,
p. 17).

Cabe aqui destacar que o ecoturismo apresenta uma complexa dicoto-
mia, seu marketing é fundamentado na ideia de um turismo sustentavel com
menores impactos ambientais, mas paradoxalmente a promocado do turismo
sustentavel incentiva a visitacdo desses locais.

Dessa forma, o ambiente natural torna-se objeto de consumo, o que ine-
vitavelmente acarreta impactos ambientais. Mesmo fundamentado em prin-
cipios de sustentabilidade, é inegavel que o ecoturismo se configura como
atividade capitalista, cuja matéria-prima sdo os proprios recursos naturais.
Nesse contexto, o Ministério do Turismo afirma que: [...] “O Ecoturismo tem
como pressuposto contribuir para a conservacao dos ecossistemas e, a0 mes-
mo tempo, estabelecer uma situa¢do de ganhos para todos os interessados: se

138



O PARADOXO DO TURISMO SUSTENTAVEL: GEOTURISMO E ECOTURISMO
ENTRE A PRESERVACAO AMBIENTAL E A LOGICA DE MERCADO

a base de recursos é protegida, os beneficios econdmicos associados ao seu
uso serao sustentaveis” (Brasil, 2010, p.11-12).

Embora o ecoturismo possua uma visdo de sustentabilidade e promova
préaticas de baixo impacto ambiental, este é um segmento turistico que busca
atrair e estimular grupos de visitantes com uma consciéncia ambiental.

Nesse contexto, é importante ressaltar que o ecoturismo utiliza os recursos
naturais como produto dentro de uma légica capitalista, com o objetivo de
promover a conservacao. Essa abordagem torna-se a principal atracdo de con-
sumidores, que buscam experiéncias relacionadas a natureza, o que resulta na
obtencao de lucro.

Geoturismo

O geoturismo comecou a se expandir mundialmente a partir do século
XX, destacando-se pelos seus atrativos relacionados aos aspectos abidticos
da paisagem (Bento; Rodrigues, 2010). Essa expansdo foi ocasionada pela
crescente procura por rotas turisticas que incluissem elementos fundamentais
do meio fisico, tais como: formag¢bes geoldgicas, geomorfoldgicas e demais
componentes abidticos da natureza, corroborando para a popularizacdo do
geoturismo.

Bento e Rodrigues (2013) evidenciam que o geoturismo, como segmento
do turismo, para ser implantado, necessita de uma sele¢é@o de locais com po-
tencial geoturistico que ultrapasse a beleza cénica. Para Brilha (2005), o geo-
turismo tem como objetivo aliar a interpretacdo do ambiente a visitagao, a fim
de despertar um olhar para a conservacao da natureza e, consequentemente,
assegurar uma continuidade da atividade turistica. Para isso, é necessario que
o local seja organizado, estruturado e forneca as informacées necessarias para
que o aprendizado ocorra corretamente.

Dowling (2009) ressalta que o foco principal do geoturismo é informar tan-
to os turistas quanto a comunidade local sobre os elementos fisicos da Terra,
por meio da interpretacdo geoldgica e da educacao. Nesse sentido, o autor
enfatiza que o termo geo, no geoturismo, independentemente de como seja
definido, refere-se a geologia e a geomorfologia, sendo a geologia o estudo
da Terra e a geomorfologia, o estudo das formas de relevo.
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Nessa perspectiva, sobre o surgimento e objetivo do geoturismo, destaca- se:

[...] Geoturismo é uma modalidade de turismo na qual se con-
templa o meio geolégico de um local visitado de maneira
tecnicamente orientada segundo essa 6tica. E a atividade do
turismo com conotac¢do geoldgica, ou seja, a visita organiza-
da e orientada a locais onde ocorrem recursos do meio fisico
geoldgico que testemunham uma fase do passado ou da his-
téria da origem e evolucdo do planeta Terra. [...] inclui nesse
conceito, o conhecimento cientifico sobre a génese da paisa-
gem, os processos envolvidos e os testemunhos registrados
em rochas, solos e relevos (Silva; Perinotto, 2007).

O estudo de caso do Parque Estadual do Ibitipoca, realizado por Bento e
Rodrigues (2014), ilustra a importancia de considerar os aspectos geoldgi-
cos e geomorfoldgicos na gestdo de areas protegidas com potencial turistico.
A diversidade de atrativos naturais do parque, como grutas, lagos e quedas
d’'agua, diretamente relacionada a sua evolugdo geoldgica, demonstra o po-
tencial do geoturismo como ferramenta para a conservagao e o desenvolvi-
mento econdmico. Esse estudo serve como modelo para a compreensdo da
relagdo entre geodiversidade, turismo e conservagao.

Moura-Fé (2015) entende o geoturismo a partir do objetivo em cumprir
os principios basicos da sustentabilidade. O principal atrativo turistico do ge-
oturismo é a geodiversidade, ou seja, a diversidade das formas e processos
abidticos presentes na natureza. Assim, durante a atividade geoturistica, além
da pratica do turismo sustentavel, os geoturistas também compreendem a
diversidade geoldgica (rochas, minerais, fésseis...), geomorfoldgica (formas de
relevo), pedoldgica (solo), além dos processos de génese.

Bento, Farias e Nascimento (2020) destacam que o geoturismo, por vezes,
é discutido por alguns autores como um subsegmento do ecoturismo. Tal fato
ocorre porque ambos tém por objetivo promover a conservacdo e a forma-
¢do de uma consciéncia ambiental. Porém, diferenciam quanto a sua area de
ocorréncia: enquanto o ecoturismo ocorre necessariamente em areas naturais
com foco na biodiversidade, o geoturismo ndo se restringe a esses espacos. O
mesmo pode ser realizado em areas urbanas, desde que relacionadas a geo-
diversidade, que é seu principal foco. Dessa forma, Bento, Farias e Nascimento
(2020) defendem o geoturismo ndo como um subsegmento do ecoturismo,
mas, sim, como um novo segmento turistico.
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Dentro do contexto da segmentagdo como uma forma de ordenar a ativi-
dade turistica, de acordo com a oferta local e as preferéncias turisticas, Moreira
(2010) conceitua o geoturismo como uma segmentacao turistica sustentavel,
em que os geoturistas tém como objetivo conhecer os aspectos geoldgicos e
geomorfoldgicos do local de visitacdo. Entende-se, assim, que o geoturismo
permite a visitagdo, contemplagdo e a interpretacdo dos processos que mol-
daram a paisagem ao longo do tempo geolégico.

[...] Conceitualmente, o geoturismo é a atividade do turismo
com conotacdo geocientifica, ou seja, a visita organizada e
orientada a locais onde ocorrem recursos do meio fisico que
testemunham uma fase do passado ou da histéria de origem
e evolucdo do planeta Terra e que, por conseguinte, se nota-
bilizam como uma herancga coletiva e que deve ser preservada
para as geracdes futuras (Moura-Fé, 2015, p. 55).

Nesse sentido, é possivel entender que o geoturismo esta ligado a lazer, di-
versao, sair da rotina, viajar. Mas, juntamente com todos esses pré-requisitos,
também esta o desejo por compreender a formagao e a histéria geoldgica do
lugar, a relacdo da sociedade com o local turistico, como também a busca pela
conservagao e preservagao da natureza. Nesse viés:

[...] O geoturismo pode ser entendido como um segmento da
atividade turistica que tem o patriménio geoldgico como seu
principal atrativo e busca sua prote¢do por meio da conserva-
¢do de seus recursos e da sensibilizacdo do turista, utilizando,
para isto, a interpretagdo deste patrimonio, tornando-o aces-
sivel ao publico leigo, além de promover sua divulgacdo e o
desenvolvimento das ciéncias da Terra (Azevedo, 2007, p. 23).

Assim, é de grande relevancia conhecer a geodiversidade, pois esta é fer-
ramenta importante para a promogao do geoturismo, tendo em vista que se
constitui como base natural e cultural para esse segmento turistico. A partir
do conhecimento geomorfoldgico, langam-se as bases para definir quais es-
tratégias serdo utilizadas para o seu desenvolvimento, assim como fomentar a
geoconservacdo e a promogado do geopatriménio (Gomes et al, 2022).

Moreira (2010) afirma que o marketing geoturistico, realizado dentro de
uma concepgdo ambientalista de conservagdo e compreensao do ambiente
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geoldgico, tende a assumir um papel significativo no desenvolvimento turis-
tico no Brasil. As estratégias para seu desenvolvimento estdo relacionadas a
avanco social, educacao e valorizacao do potencial das comunidades envolvi-
das, além do marketing em nivel nacional e internacional.

Segundo Gomes et al. (2022), a utilizacdo da geodiversidade, para a pro-
mocao do geoturismo, é uma ferramenta que viabiliza o entendimento dos
turistas sobre como a paisagem se formou e se modelou ao longo do tempo
geoldgico, pois a beleza cénica é responsavel pela atracdo de muitos visitantes.

Ferreira (2010) aponta que a utilizacdo da paisagem, incluindo suas formas
de relevo, inscri¢des rupestres e foésseis como atrativos geoturisticos acaba
por preencher uma lacuna, quando séo fornecidas informacdes geocientificas
de forma acessivel ao publico. Logo, o geoturismo tem se tornado cada vez
mais um meio de valorizacdo do patrimonio abidtico, em conjunto com sua
utilizagcdo associada ao uso sustentavel. Silva e Miranda (2013) destacam que
esse segmento tem se desenvolvido e ocasionado mudancas no setor turisti-
co nas Ultimas décadas. Com isso, muitos municipios brasileiros tém buscado
desenvolver atividades turisticas nos mais diversos setores com o objetivo de
obter mais ganhos econémicos.

Entretanto, é importante destacar que, apesar de sua visdo voltada a con-
servacdo, o geoturismo ainda segue a légica do paradigma de desenvolvi-
mento dominante. Isso se reflete na massificacdo dos espacgos e produtos
geoturisticos com o objetivo de maximizar os lucros, como apresentado por
Meira et al. (2018).

Compreende-se, assim, que o geoturismo utiliza a natureza como um pro-
duto para transformar paisagens e formacdes geoldgicas em mercadorias tu-
risticas para serem exploradas comercialmente. Os recursos e belezas naturais
tornam-se produto comercial cujo valor esta ligado ao interesse turistico. Nes-
se viés, a natureza passa a ser um recurso econémico que visa atrair investi-
mentos e gerar receitas, em detrimento de sua preserva¢do a longo prazo.

Bento (2010) destaca que, para usufruir de um potencial geoturistico, é
necessario primeiro transformar esse potencial em produtos turisticos. Isso
requer investimentos em infraestrutura para recepcao de turistas e visitantes,
0 que s6 é viadvel mediante um planejamento alinhado com a realidade local.
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Embora o geoturismo possua uma conotacdo de conservacdo ambiental, é
importante lembrar que toda atividade antrépica gera impactos. O planeja-
mento adequado, nesse caso, contribui para minimizar os efeitos negativos
dessa atividade econdmica.

O geoturismo, na atualidade, tem sido desenvolvido por iniciativas tanto
do setor publico quanto do setor privado, em razdo de seu potencial econo-
mico. Esse cenario é fortalecido pela valorizacdo crescente da imagem am-
biental, como um diferencial competitivo no mercado turistico. Nesse contex-
to, os turistas buscam ndo apenas lazer ou uma forma de escapar da rotina,
mas também experiéncias que estejam alinhadas a preservacdo ambiental,
demonstrando interesse em atividades que minimizem os impactos negativos
sobre a natureza.

Nesse sentido, Meira et al. (2018) observam que o geoturismo foi progres-
sivamente moldado por grandes agentes do capital global e incorporado as
politicas governamentais como uma ferramenta estratégica para a geracao
de divisas, empregos e lucro. Essa articulagdo entre interesses econdmicos e
a promocdo do geopatriménio evidencia a importancia do geoturismo nao
apenas como uma forma de lazer educativo, mas também como um compo-
nente significativo na economia local e nacional.

Bento, Farias e Nascimento (2020) destacam a importancia de se conside-
rar o geoturismo como uma atividade econdmica, dissociando-o de um mero
potencial vinculado a geodiversidade local. Como atividade econdmica, ndo
é o potencial da geodiversidade que pode ser comercializado, mas, sim, os
produtos turisticos derivados dele.

Em sintese, a discussdo sobre os bens naturais evidencia o desafio de
conciliar sua importancia para a sobrevivéncia humana e o desenvolvimento
econémico com a necessidade de preserva-los, frente aos impactos causa-
dos pelo uso intensivo. Nesse contexto, o turismo se apresenta como uma
atividade que, além do lazer, também influencia a economia e a exploracdo
dos recursos naturais, o que faz dele um fendmeno dindmico, em constante
adaptagao as transformagdes sociais, econdmicas e ambientais, o que explica
a segmentac¢do em diferentes modalidades.
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Verifica-se ainda que o turismo é uma atividade ampla e multifacetada e
que, de maneira geral, é mais voltada para o lazer e entretenimento. O ecotu-
rismo e o geoturismo surgem como segmentos dessa atividade turistica, cada
uma com suas caracteristicas e objetivos.

O ecoturismo, além do lazer, preocupa-se com a preservacao da natureza,
interacdo cultural e bidtica da natureza. Enquanto o geoturismo engloba os
demais requisitos, possuindo, por base, a geodiversidade, a compreensdo dos
elementos abidticos da natureza e como estes surgiram e foram moldados ao
longo do tempo geoldégico.

E valido ressaltar que, mesmo com toda complexidade relacionada a ati-
vidade turistica e seus segmentos, esta contribui de maneira expressiva para
o desenvolvimento socioeconémico. Cada abordagem turistica pode ser vista
também como uma estratégia de marketing comercial, inserindo-se dentro
da perspectiva capitalista que permeia o setor. Portanto, é possivel articular o
desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental, criando um ciclo com
beneficios tanto para a sociedade quanto para o meio ambiente.

A discussdo sobre os bens naturais apresenta um desafio. Por um lado, eles
sdo essenciais para a sobrevivéncia da humanidade e o progresso socioecond-
mico. Por outro, seu uso intensivo tem ocasionado danos ambientais conside-
raveis, aumentando a preocupacdo com a preservacao ambiental.

Nesse sentido, o debate sobre a protecao dos recursos naturais tornou-
-se uma abordagem crucial nas analises dos efeitos ambientais causados pela
acdo humana. Cabe mencionar que os recursos naturais sdo utilizados tam-
bém como ferramentas imprescindiveis para o desenvolvimento do Turismo.

Com isso, percebe-se a importancia de analisar o turismo para além de
uma atividade recreativa, sem nenhum impacto ambiental, mas também como
uma pratica que esta ligada a economia e a exploracdo desses recursos.

De acordo com o levantamento bibliografico realizado, o turismo é um fe-
ndmeno que se desenvolve e se adapta constantemente as mudangas sociais,
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econdmicas, ambientais e culturais. Isso significa que nado é fixo, mas dinamico.
Essa caracteristica, de constante evolugdo, levou a segmentacdo turistica, que
visa organizar e atender aos diversos perfis de turistas que surgem no mercado.

O ecoturismo, como segmento do turismo, enfatiza a sustentabilidade am-
biental e a conservacdo da natureza com foco na biodiversidade. Enquanto o
geoturismo — mesmo que, por vezes, seja confundido como subsegmento
do ecoturismo — se diferencia ao preencher lacuna referente aos elementos
abidticos da natureza.

E valido ressaltar que, mesmo com toda complexidade relacionada a ati-
vidade turistica e seus segmentos, esta contribui de maneira expressiva para
o desenvolvimento socioeconémico. Cada abordagem turistica pode ser vista
como uma estratégia de marketing comercial, inserindo-se dentro da pers-
pectiva capitalista que permeia o setor. Assim, é possivel articular o desenvol-
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A pesquisa em questdo visa estudar o avanco do cultivo da soja no sul
do estado do Piaui e as alteragdes nas paisagens decorrentes da expansdo
do agronegodcio de graos. As alteracdes de uma paisagem exercem grande
influéncia na vida animal e vegetal de uma determinada regido; em casos
mais complexos, o clima pode ser afetado, resultando em altera¢des com pro-
porcdes em larga escala. Nesse contexto, objetiva-se analisar, por meio de
um olhar geoecoldgico, as paisagens modificadas no sul do estado do Piaui,
devido ao avanco da sojicultura. Como objetivos especificos, visa-se destacar
as transformacdes que podem ocorrer nas paisagens naturais, apontar o avan-
¢o do cultivo de soja e as transformacdes decorrentes no espaco geografico,
bem como promover uma visdo geoecoldgica no contexto ambiental. Como
processo metodologico, foi adotada a Geoecologia da Paisagem, que busca,
como conclusao, prognésticos capazes de auxiliar na promocao de agdes, me-
didas e politicas para o planejamento e a gestdo sustentavel dos territérios.
Os resultados apontam que o avanco do cultivo da soja, associado aos fatores
antropicos, promovem problematicas pertinentes ao meio ambiente, o que
inclui as alteracSes na paisagem, a exemplo dos desmatamentos e processos
erosivos. Conclui-se que as agdes antropicas, em consonancia ao uso inapro-
priado dos recursos naturais, tém promovido alteracdes ambientais significa-
tivas na porcdo sul do estado do Piaui.

Palavras-chave: Ambiente; agrotdxico; agronegdcio; soja.

O estado do Piaui possui um rico patrimoénio associado a sua biodiversi-
dade. Além disso, constitui uma area com belas paisagens de grande valor
historico. O estudo em questdo delimita-se a analisar, sob uma perspectiva
geoecolodgica, as paisagens modificadas no sul do estado do Piaui devido ao
avanco do cultivo de soja, considerando que essa atividade tem se expandido
significativamente nos ultimos anos.

Plantar é uma agdo que requer certo investimento, especialmente em
uma regido de clima seco. No sul do estado do Piaui, essa pratica tem sido
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impulsionada por incentivos governamentais, avancos tecnoldgicos e pela
crescente demanda do mercado internacional. A regido, que integra o MA-
TOPIBA (Maranhé&o, Tocantins, Piaui e Bahia), vem sendo transformada em
uma importante area de expansdo do agronegdcio. Essas mudangas tém
provocado impactos significativos nas dinamicas ambientais e sociais locais.
Ao considerar esse aspecto, € possivel afirmar que, devido aos investimentos
realizados, podem ocorrer alteracdes na area de cultivo e em sua expansao.
Diante dessa premissa, surge o seguinte questionamento: de que forma o
avanco do cultivo de soja afeta as paisagens no sul do estado do Piaui?

O meio ambiente é fragil, considerando os diversos problemas que o cer-
cam. Por ser passivel de altera¢des, é importante destacar que essas transfor-
magdes podem ser benéficas ou prejudiciais. Em relagdo ao cultivo de soja e
seu avanco, a paisagem no sul do estado do Piaui encontra-se em constante
transformacao. Sendo assim, é importante considerar uma futura restauracao
ambiental, j& que a paisagem original ja ndo é mais visivel em sua plenitude.

A presente pesquisa justifica-se pelo expressivo avanco do cultivo de soja
nas regides do sul do estado do Piaui e pelas alteragdes ambientais decorrentes
dessa pratica. As mudancgas na paisagem exercem grande influéncia sobre a
fauna e a flora de uma determinada regido. Em casos mais complexos, o clima
também pode ser afetado, resultando em transformacdes de grande escala.

Além disso, a expansao da fronteira agricola voltada para o cultivo da soja
tem promovido o desmatamento de areas nativas, como o cerrado piauiense,
comprometendo a biodiversidade e os servigos ecossistémicos. Essa pratica
intensiva contribui para a degradacdo do solo, a contaminagdo dos recursos
hidricos e o desequilibrio ecoldgico.

Com o uso crescente de agrotdxicos e fertilizantes quimicos, ha também
impactos diretos na salde humana e na qualidade ambiental. Tais fatores
evidenciam a necessidade de um planejamento territorial mais sustentavel.
Assim, torna-se fundamental compreender as dinamicas socioambientais en-
volvidas nesse processo.

De forma geral, o estudo tem como objetivo analisar, sob uma abordagem
geoecoldgica, as paisagens modificadas no sul do estado do Piaui em decor-
réncia do avanco do cultivo de soja. Especificamente, objetiva-se: destacar as
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transformacdes que podem ocorrer nas paisagens naturais, apontar o avango
do cultivo de soja e as transformacdes decorrentes no espago geografico, bem
como promover uma visdo geoecoldgica no contexto ambiental.

A escolha da abordagem geoecoldgica fundamenta-se na necessidade de
compreender as interagdes entre os elementos naturais e antrépicos da pai-
sagem, considerando os impactos gerados pelas atividades agricolas em larga
escala. O sul do estado do Piaui, inserido na regido do MATOPIBA, tem se
destacado pelo acelerado crescimento da producao de soja, impulsionado por
investimentos do agronegdcio e por politicas publicas voltadas a expansdo da
fronteira agricola. Esse processo tem provocado significativas alteracdes nos
ecossistemas locais, como a supressao da vegetacdo nativa, o aumento da
compactagdo do solo e a reducao da biodiversidade.

Ademais, a pressao sobre os recursos hidricos e as mudancas no uso e
cobertura da terra evidenciam a necessidade de um olhar mais sistémico e
integrado. A analise geoecoldgica permite identificar tais dinamicas de forma
mais ampla, integrando aspectos fisicos, biolégicos e humanos do territério.

Dessa forma, a pesquisa busca contribuir para a reflexdo critica sobre os
modelos de desenvolvimento adotados na regido. Conclui-se, portanto, que
o estudo oferece subsidios importantes para o planejamento ambiental e a
gestdo sustentavel do espago geogréfico piauiense.

Fundamentagdo Tedrica

O avango do agronegocio no Brasil

O setor agropecuério sempre foi objeto de discussdo em todo o Brasil.
Muito se debate sobre ele, seja em relagdo a aspectos positivos ou negativos.
Trata-se de um setor que apresenta tanto problemas quanto solu¢des para
diversas questdes. Vale destacar que grande parte do pais se beneficia de suas
atividades. No entanto, ha grupos que se mostram criticos, principalmente
devido aos impactos sociais, econdmicos e ambientais que dele decorrem. Es-
sas divergéncias de opinido refletem fatores diretamente ligados a sociedade
como um todo.
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Assad et al. (2012) destacam que o setor agropecuario é frequentemente
associado a preocupagdes ambientais, como o consumo excessivo de agua,
0 uso intensivo de agrotdxicos e de fertilizantes. O avan¢o do agronegdcio
intensificou-se a partir dos anos 2000, periodo em que houve um grande salto
na produgdo, especialmente nos setores de soja e carne. Apesar dos benefi-
cios econdmicos, esse crescimento também tem sido alvo de criticas, princi-
palmente no que diz respeito ao cultivo de soja. De acordo com Neder (2014,
p. 351):[...] “a cultura de soja aparentemente esta tendo um efeito perverso do
ponto de vista social, no sentido de um impacto positivo sobre a proporcao
e o numero de pobres no meio rural assim como a ampliagdo do nimero de
domicilios desocupados e reducdo de domicilios da agricultura familiar”.

Diante disso, observa-se que a expansao do cultivo de soja tem pro-
vocado diversos impactos negativos no meio rural, afetando especialmente a
agricultura familiar, com o enfraquecimento de sua estrutura e a perda de pro-
priedades. A cultura da soja teve grande expansdo nas regides sul e centro-
-oeste do pais. Na regido sul, mais especificamente no estado do Rio Grande
do Sul, os primeiros registros datam da década de 1940, sendo o ano de 1941
apontado como marco inicial, segundo Vernetti (1977). A partir desse periodo,
o cultivo expandiu-se em larga escala, aumentando progressivamente a pro-
dugdo e a demanda.

No caso da regido Centro-Oeste, a expansdo ocorreu de forma mais tardia,
por volta da década de 1970. Conforme Heredia, Palmeira e Leite (2010, p. 159):

[...] foi, sobretudo, a partir dos anos de 1970, com a politica de
modernizag¢do da agricultura promovida pelo regime militar,
que se comecou a falar mais explicitamente da existéncia de
uma agricultura moderna ou de uma agricultura capitalista no
Brasil, de empresas rurais (contraposta no Estatuto da Terra ao
latifindio) e de empresarios rurais.

As regides Sul e Centro-Oeste, portanto, destacam-se no cenario nacional
pelo avango do agronegdcio, com forte presenca do cultivo de soja. Segundo
o IBGE (2023), o Brasil produziu um total de 152.144.238 toneladas de soja em
2023 em uma area de 44.447.552 hectares, possuindo um rendimento médio
por hectare de 3.423 kg. Nesse cenario, o estado do Mato Grosso destacou-se
como o maior produtor, como demonstrado na figura 1, a seguir.
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Figura 1: Mapa da soja - Valor da produgéo (mil reais).
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Fonte: IBGE (2023).

O avanco da soja nessas regides pode ser considerado um marco no cres-
cimento do agronegécio. Ao se observar a relevancia da soja e a ampliacdo
do setor agricola, é possivel estabelecer um paralelo com o desenvolvimento
econdmico e social promovido por essa atividade. Contudo, esse desenvolvi-
mento também ocorre as custas de impactos negativos, como o comprometi-
mento do meio ambiente e a transformagao da paisagem natural.

O avango do cultivo de soja

A cultura da soja tem se expandido significativamente no territério na-
cional, com destaque para algumas regides, como os estados do Maranhdo
e do Piaui. Segundo Igreja et al. (1988, p. 20), “[...] em direcdo ao oeste do
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pais, a soja em seu cultivo se expandiu gradativamente, alcancando estados
como Minas Gerais, Goias, Bahia e Mato Grosso do Sul, estendendo-se para
o Maranhéo e Piaui”. O crescimento continuo dessa atividade demonstra sua
relevancia econdmica e sua forte presenca no setor produtivo.

No que se refere ao estado do Piaui, especialmente ao setor sul, fatores
como latitude, longitude e caracteristicas do solo favorecem o cultivo da soja.
De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2019), o
estado: [...] "Apresenta o maior indice de crescimento de 895,26 % entre os
anos de 1990 e 2000, chama atencdo por disponibilizar um territério menor
que os estados da Bahia e Maranhdo, que estdo no topo do Nordeste em
volume de producdo de soja, de acordo com relatorio de producao de soja
(CONAB, 2019)".

O solo e o clima contribuem de forma significativa para o desenvolvimento
dessa cultura. Destacam-se, portanto, municipios do sul do estado do Piaui
gue apresentam altos indices de producao (Figura 2).

Figura 2: Soja - Valor da producéo (mil reais).

Fonte: IBGE (2023).
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Segundo o IBGE (2023), o estado do Piaui produziu um total de 3.389.142
toneladas de soja em uma area de 945.551 hectares. O municipio de Baixa
Grande do Ribeiro foi o maior produtor do estado, no ano de 2023.

O cultivo da soja tem sido amplamente incentivado no estado do Piaui,
principalmente devido ao seu uso diversificado. Além da alimenta¢do huma-
na, a soja é utilizada como racdo para animais de pequeno e grande porte,
em especial no setor pecuario, que se encontra em expansdo. O avan¢o dessa
atividade esta associado a intervengdes antrépicas, como o desmatamento,
necessario para o preparo do solo. Esse processo, por sua vez, pode acarre-
tar impactos negativos, como a degradagado do solo por erosdo, a perda da
vegetacdo nativa e da camada superficial rica em nutrientes. Tais altera¢des
comprometem a capacidade produtiva do solo, colocando em risco a susten-
tabilidade da atividade agricola na regido.

O cultivo de soja e os efeitos negativos
na paisagem e no meio ambiente

No Brasil, o cultivo de espécies vegetais sempre esteve fortemente asso-
ciado a dimensdo econdmica, sendo, de forma mais especifica, voltado a area
da saude. Ao considerar essa perspectiva, o cultivo de plantas passou a ser
visto como uma pratica amplamente benéfica, o que muitas vezes oculta os
possiveis impactos negativos envolvidos.

Um exemplo emblematico é o cultivo da soja (Glycine max (L) Merril), que
tem se expandido significativamente na regido sul do estado do Piaui. Esse
cultivo é majoritariamente direcionado a alimentacao, tanto humana quanto
animal, abrangendo animais de grande e pequeno porte. Guimaraes et al.
(2008) afirmam que o Brasil é considerado uma das principais promessas no
atendimento a crescente demanda mundial por soja, cujo aumento médio,
nos ultimos 40 anos, foi de cerca de 5 (cinco) milhdes de toneladas por ano.
No entanto, é pertinente questionar os custos ambientais e sociais associados
a essa expansao.

Produzir milhdes de toneladas de soja anualmente exige diversas a¢des
relacionadas ao seu cultivo. De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 2000), as regides situadas em latitudes inferiores a
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10° correspondem atualmente as areas de maior expansao da soja, especial-
mente nos estados do Maranhao, Piaui, Bahia, Tocantins e Para.

No que se refere ao estado do Piaui, o cultivo da soja tem apresentado
consideravel crescimento, sobretudo na regido sul. De acordo com a Assem-
bleia Legislativa do Estado do Piaui (ALEPI, 2022), trés municipios se destaca-
ram em producao: Baixa Grande do Ribeiro, com 726.583 toneladas de gréos;
Urucgui, com 488.947 toneladas; e Ribeiro Gongalves, com 308.916 toneladas.
Entre eles, Baixa Grande do Ribeiro figura como o maior produtor estadual de
soja. Quando comparada a producdo de outras culturas, como milho, arroz e
feijdo, a soja apresenta um expressivo crescimento, conforme demonstrado
na tabela 1.

Tabela 1: Producéo de soja no estado do Piaui.

Classificagéo Produto das lavouras temporarias Quna?;an:? azraossiuznda

1 Soja (em grao) 726.583

2 Milho (em gréo) 420.020

3 Arroz (em casca) 7.664

4 Feijdo (em gréo) 5.023

5 Sorgo (em grao) 1.464

6 Algodéo herbaceo (em caroco) 1.350

7 Fava (em grao) 8

Fonte: (IBGE, 2018).

Diversos fatores contribuem para o avanco do cultivo da soja no estado.
Oliveira Junior et al. (2009) destacam que as condi¢des ambientais favora-
veis, como latitude, altitude, regime de chuvas, topografia e caracteristicas
do solo (textura e estrutura), tornam o bioma localizado na regido sudoeste
e sul do Piaui particularmente propicio ao cultivo, conferindo-lhe destaque
no cenario nacional.

Em contrapartida, os impactos ambientais negativos também merecem
atencdo. A expansdo da soja afeta significativamente o meio ambiente e
a paisagem. A intensificacdo do cultivo provoca degradagdo ambiental,
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especialmente em funcdo das infraestruturas de transporte e preparagao do
terreno. O desmatamento de areas destinadas ao plantio contribui para a des-
truicdo de ecossistemas e altera¢des profundas na biodiversidade local.

De acordo com Carvalho (1999, p. 8): [...] "Agrotéxicos usados para comba-
ter doencas, insetos e ervas daninhas no cultivo da soja podem ter impactos
no ambiente, como também nas pessoas expostas a eles. Isto é especialmente
preocupante com relacdo aos planos para expansao”.

A expansao do cultivo, portanto, esta diretamente relacionada ao aumento
do uso de agrotdxicos, o que agrava os impactos ambientais e modifica a pai-
sagem natural. Entre os diversos produtos utilizados, destaca-se o herbicida
Diclosulam, amplamente aplicado no cultivo da soja.

Conforme Rodrigues e Almeida (2011), devido ao seu efeito residual, o
Diclosulam é influenciado por fatores como umidade, teor de argila e matéria
organica do solo, o que pode resultar na permanéncia de residuos, compro-
metendo o uso agricola futuro do solo. Além disso, o avanco da soja trans-
forma areas de vegetacdo nativa em pastagens ou monoculturas, alterando
significativamente as caracteristicas fisicas e visuais da paisagem regional.
Também se verifica a perda de fauna e flora decorrente do desmatamento,
necessario para a preparacdo do terreno.

Ao adotar uma perspectiva técnica e analitica sobre o tema abordado, a
pesquisa fundamentou-se em fatos e estudos relacionados a tematicas seme-
lhantes. Ao considerar a abordagem da Geoecologia da Paisagem (premissa
aplicada neste estudo pela forma como se realiza a analise e a interpretacdo
dos resultados), conforme Rodriguez e Silva (2018), o método adotado permi-
te a elaboracdo de progndsticos capazes de subsidiar a¢des, medidas e politi-
cas publicas voltadas ao planejamento e a gestdo sustentavel dos territérios.

Nessa perspectiva, o processo investigativo, baseado na Geoecologia da
Paisagem, parte da observacdo dos fatores ambientais e suas transformacdes,
tendo como referéncia o meio natural. Essa abordagem adota uma visdo ho-
listica, ecoldgica e interdisciplinar, que permite uma andlise mais abrangente
da paisagem.
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Para o desenvolvimento metodoldgico, foram considerados autores que
trabalham com essa abordagem em suas pesquisas, como Mateo (1998), Ha-
rasimiuk (1996) e Klijn (1994). Com base nessa metodologia, é possivel evi-
denciar aspectos ambientais em sua totalidade, destacando também a relacdo
entre o ambiente e a sustentabilidade das atividades humanas.

A adocdo da Geoecologia da Paisagem como instrumento metodoldgico
neste estudo contribui para consolidar a base teorica e pratica da investiga-
¢do. Ao considerar que Sotchava (1978) foi um dos precursores dessa abor-
dagem, é importante destacar sua énfase nas dinamicas do meio natural em
contraposicdo as intervengoes antrépicas.

Complementarmente, optou-se por uma abordagem qualitativa, com o
objetivo de trabalhar aspectos especificos do tema em andlise e aprofundar
a compreensao dos dados com base no significado atribuido pelos sujeitos e
contextos. De acordo com Trivifios (1987), a pesquisa qualitativa busca com-
preender os fendbmenos em sua complexidade, atentando-se a origem, as re-
lagdes e as consequéncias dos eventos observados. De acordo com o autor:

[...] uma espécie de representatividade do grupo maior dos su-
jeitos que participardo no estudo. Porém, ndo é em geral, a
preocupacdo dela a quantificacdo da amostragem. E, ao invés
da aleatoriedade, decide intencionalmente, considerando uma
série de condic¢des (sujeitos que sejam essenciais, segundo o
ponto de vista do investigador, para o esclarecimento do assun-
to em foco; facilidade para se encontrar com as pessoas; tempo
do individuo para as entrevistas etc.) (Trivifios, 1987, p. 132).

Assim, a escolha dessa linha metodologica demonstra que os procedimen-
tos adotados estdo alinhados tanto com os objetivos da pesquisa quanto com
a natureza do tema. A andlise realizada permite a obtencdo de resultados
consistentes e pertinentes ao objeto de estudo.

Os resultados revelaram-se consistentes, evidenciando a relevancia dos au-
tores e das pesquisas selecionadas. As contribui¢des desses estudiosos apre-
sentam uma base sélida e coerente com a tematica analisada, adotando uma
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abordagem que, de fato, considera os impactos e a preservacdo ambiental.
Para a composicdo dos resultados, foram analisados autores como Kastner
et al. (2012), Withers et al. (2018), Santos (2017), Carvalho (1999), bem como
orgdos institucionais como a EMBRAPA (2020) e o IBGE (2020). Observa-se
claramente o avanco do cultivo da soja no sul do estado do Piaui.

Nesse sentido, Kastner et al. (2012) e Withers et al. (2018) discutem os efei-
tos negativos relacionados a crescente demanda por exporta¢des de soja. Essa
demanda implica a necessidade de expansado das areas de cultivo, o que acar-
reta desmatamento, alteracdo da paisagem e impactos significativos na fauna
e na flora locais. A paisagem de floresta nativa, com seu bioma complexo, é
convertida em grandes campos homogéneos, dedicados a uma Unica espécie
vegetal. No estado do Piaui, a vegetacdo de cerrado, predominante na regido
sudoeste, é a mais afetada por essa expansao, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Area modificada para o plantio de soja (municipio de Bom Jesus-PI).

~

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Adicionalmente, o aumento do cultivo demanda maior consumo de agua,
corre¢do e adubagdo do solo, além do uso intensivo de fertilizantes quimi-
cos. Esses insumos alteram a estrutura do solo e intensificam a degradacdo
ambiental. Assim, o avanco da cultura da soja coloca o meio ambiente em
situacao de crescente vulnerabilidade.
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Santos (2017) ressalta o desmatamento como uma das principais consequ-
éncias negativas da expansdo da soja. Para viabilizar o plantio, a area precisa
ser preparada, o que implica a remocdo da vegetacdo existente e a modifica-
¢do do solo, conforme evidenciado na Figura 4.

Figura 4: Acdo antropica em area desmatada (municipio de Bom Jesus-PI).

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Instituicdes como a EMBRAPA (2020) e o IBGE (2020) destacam os impac-
tos ambientais associados a alteracdo da paisagem, incluindo a emissdo de
gases do efeito estufa e as mudancas climaticas, resultantes de praticas agri-
colas intensivas. Essas transformacgdes sao reflexo das acdes antropogénicas
orientadas a maximizagdo da produtividade.

Carvalho (1999) aponta que a expansao do cultivo de soja intensifica o uso
de agrotoxicos, os quais deixam residuos no solo, comprometendo a produti-
vidade em safras futuras e, em alguns casos, tornando a terra improdutiva. Tal
processo promove, mais uma vez, a degradagdo da paisagem natural.

Além desses fatores, outras interven¢des humanas tém gerado alteracdes
abruptas nos ecossistemas, como o desmatamento, a modificacdo do solo, a
alteracdo de cursos d'agua, o afastamento ou extincdo de espécies nativas e
as mudancas climaticas locais.

A partir da andlise de dados, a metodologia baseada na geoecologia
da paisagem permitiu uma observacao detalhada dos impactos ambientais
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gerados pelo cultivo da soja. Os resultados evidenciam a relacéo direta en-
tre acdo antrépica e modificacdo da paisagem, ressaltando a necessidade
de equilibrio entre desenvolvimento econdmico e conservagdo ambiental.

O estado do Piaui, assim como grande parte da regido Nordeste, apresenta
baixos indices pluviométricos ao longo do ano. Dessa forma, qualquer tipo
de plantio deve ser cuidadosamente articulado e planejado. A necessidade
hidrica é um fator que ndo pode ser ignorado, especialmente considerando
que monoculturas exigem grande quantidade de dgua para sua manutencao.

Ao se tratar do cultivo, diversos cuidados devem ser considerados, tais
como: a area disponivel, o clima, a espécie a ser cultivada e o preparo do solo.
A soja, por se tratar de uma cultura que tem ganhado bastante espaco ndo
apenas no Piaui, mas também em todo o territério nacional, é vista como um
investimento lucrativo, embora existam aspectos negativos associados a sua
producao.

A andlise realizada com base na Geoecologia da Paisagem demonstra que
a natureza apresenta certa fragilidade frente ao avanco da soja em ambientes
sensiveis, como o cerrado piauiense. Isso exige um olhar mais atento por parte
do ser humano, ja que o meio ambiente é suscetivel a altera¢des que podem
causar impactos significativos a prépria sociedade. As mudancas na paisagem
e a degradacdo ambiental provocadas pela acdo antrépica alteram de forma
severa o equilibrio ecoldgico e climatico de grandes regides, e o cultivo de
soja ja vem provocando mudangcas na paisagem piauiense.

Embora existam politicas publicas voltadas para a preservagdo ambiental,
ainda é evidente a resisténcia do ser humano em adotar praticas sustentaveis,
priorizando, muitas vezes, o ganho financeiro em detrimento da conservacao
do meio ambiente.

Como resposta ao problema proposto, conclui-se que o avango do cultivo
de soja no sul do estado do Piaui afeta significativamente a paisagem e o
meio ambiente, principalmente devido ao descaso humano no exercicio de
suas atividades e a busca desenfreada por lucro. Para muitos produtores, o
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cultivo da soja representa uma atividade altamente rentavel, o que leva a des-
consideracdo de fatores ambientais, ao avanco indiscriminado da produgéo,
contaminacgdes e as alteragdes intensas na paisagem.
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As lagoas urbanas sdo exemplos de ecossistemas que recebem impactos
diretos e indiretos originados pelas a¢des antropicas. Nesses ambientes natu-
rais, é possivel verificar a relacdo entre acdes e reacdes, ou seja, lancamento
de efluentes domiciliares e industriais, ocupacdo desordenada e irregular e
depésito de residuos solidos pela populagado, que podem provocar alteragdes
na qualidade da agua, processos de eutrofizacdo por excesso de carga orga-
nica, assoreamento, mortandade de espécies animais e vegetais, €, em alguns
casos, desvalorizacdo do entorno (Souza; Azevedo, 2020). Este artigo adota
uma abordagem qualitativa de revisao bibliografica no formato de estado da
arte, cujo objetivo é identificar, organizar e analisar criticamente a producdo
cientifica existente sobre a relagao entre corpos hidricos urbanos e a producdo
do espago, com énfase na educacdo ambiental como instrumento de media-
¢do critica. Outro ponto critico observado nos trabalhos entre 2014 e 2024 é
a caréncia de analises que consideram as especificidades regionais e locais.
Grande parte dos estudos mantém um enfoque genérico, desconsiderando
as particularidades geogréficas, historicas e culturais dos territorios urbanos.
Santos (2008) destaca que a producao do espago se da de forma desigual e
seletiva, sendo imprescindivel compreender os recortes territoriais para inter-
pretar os conflitos e as formas de ocupacao dos corpos d'agua. Com base na
analise da producao cientifica entre 2014 e 2024, observa-se que os estudos
que relacionam espago urbano, lagoas e educacao ambiental ainda sdo es-
cassos e fragmentados. A maioria dos trabalhos focaliza apenas um ou dois
desses eixos, deixando de explorar a complexidade das interacdes entre os
processos urbanos, os corpos hidricos e a formagdo de uma consciéncia am-
biental critica. A pouca incidéncia de abordagens integradas evidencia a ne-
cessidade de um olhar mais holistico e intersetorial, capaz de compreender as
transformacades territoriais e os conflitos socioambientais em sua totalidade.

Palavras-chave: Corpos hidricos; educacdo ambiental; lagoas urbanas.

As lagoas urbanas, enquanto corpos hidricos inseridos na malha das cida-
des, tém se tornado objeto de interesse crescente da comunidade cientifica
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devido as intensas transformacdes socioespaciais as quais estdo submetidas.
Esses ambientes, que historicamente desempenhavam fung¢des ecoldgicas,
sociais e culturais essenciais, vém sendo impactados por processos, como a
urbaniza¢do desordenada, a impermeabilizagdo do solo, o langamento inade-
quado de efluentes e a ocupagao irregular de suas margens. Tais acdes tém
comprometido a qualidade da agua, a biodiversidade e a oferta de servicos
ecossistémicos, além de gerar problemas sociais, como a desvalorizagdo de
areas do entorno e a intensificacdo de desigualdades urbanas.

Do ponto de vista cientifico, compreender os multiplos fatores que per-
meiam a relacdo entre a producdo do espago urbano e os corpos hidricos é
essencial para subsidiar politicas publicas e estratégias de gestdo mais efica-
zes. Socialmente, esse debate se mostra fundamental, pois esta diretamente
ligado ao direito a cidade, a &gua e a um meio ambiente equilibrado, especial-
mente em um cenario de expansao urbana acelerada e de busca por cidades

mais sustentaveis e resilientes.

Nesse contexto, a educacao ambiental surge como um instrumento estra-
tégico de mediacao critica, capaz de articular saberes, mobilizar comunidades
e fomentar praticas participativas voltadas a preservacdo e ao manejo sus-
tentavel desses ecossistemas urbanos. Ao estimular a reflexdo coletiva sobre
os processos de degradacdo e sobre as possibilidades de uso sustentavel,
a educacdo ambiental se configura como uma ferramenta de transformacdo
social, contribuindo para a construcdo de uma consciéncia cidada voltada a

conservacao dos recursos hidricos urbanos.

O objetivo geral foi analisar a relacdo entre corpos hidricos urbanos e a
producao do espago, com énfase no papel da educagdo ambiental como ins-
trumento de mediacdo critica. De forma especifica, busca-se: mapear as prin-
cipais producbes académicas nacionais e internacionais que abordam essa
relacdo, analisar como os estudos discutem os impactos das intervenc¢des ur-
banas em lagoas e outros corpos d'dgua localizados em areas urbanizadas,
nem como investigar de que maneira a educacdo ambiental é incorporada
nessas producdes como ferramenta de transformacao social frente aos pro-
cessos de degradacgdo dos ecossistemas urbanos.
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A area de estudo abordada nesta anélise compreende lagoas situadas no
contexto urbano, com énfase nas dinamicas observadas na cidade de Teresi-
na, Piaui. A capital piauiense, marcada por crescimento urbano acelerado e
intervencdes nem sempre planejadas, oferece um cenario emblematico para
compreender os impactos das transformacdes socioespaciais sobre os corpos
hidricos e, a0 mesmo tempo, analisar os desafios e potencialidades de a¢des
voltadas a gestdo sustentavel e a educacdo ambiental.

A paisagem hidrica urbana é composta por corpos d'agua que integram
os elementos naturais ao tecido construido das cidades, exercendo funcdes
ecoldgicas, paisagisticas e sociais. Diversos estudos identificam que lagoas
urbanas representam fragmentos significativos dessa paisagem, muitas vezes
remanescentes de sistemas naturais mais amplos, que sofreram processos de
transformacgdo ao longo da expansdo urbana (Pereira et al, 2021).

Contudo, a urbanizagdo desordenada — caracterizada pela impermeabi-
lizacdo do solo, ocupagdes irregulares em areas de preservagao permanente
e descarte inadequado de residuos — compromete a integridade ecoldgica
e o valor paisagistico desses ambientes (Souza; Azevedo, 2020). Além disso,
observa-se que a auséncia de planejamento integrado contribui para a de-
gradagao visual e funcional das lagoas, afetando sua capacidade de oferecer
servicos ecossistémicos, como regulacdo climatica, retencdo de aguas pluviais
e espacos de lazer (Silva, 2019).

Isso nos remete que em varios locais/municipios os planos diretores ainda
estdo desatualizados. Saindo muitas vezes do contexto local, sem seguir as
devidas regras funcionais de planejamento. Contribuindo assim, para o ndo
ordenamento da cidade.

O tratamento conjunto das dimensdes social e ambiental da politica tem
se constituido em um desafio tedrico e empirico pouco discutido. Enquanto
a questdo social e a politica, em particular as politicas publicas, tém estado
presentes com frequéncia nos debates do planejamento, a questdo ambiental
tende a aparecer de forma institucional, setorial ou mesmo secundaria. Por
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outro lado, na atualidade, em particular, um assunto que mobiliza a opinido
publica, aglutina interesses e pauta acdes coletivas é a questdao ambiental (Ci-
dade, 2012).

Historicamente, como se sabe, no Brasil, rios e lagoas sao utilizados para
abastecimento humano e dessedentagdo animal, desde os processos primor-
diais de uso e ocupacdo coloniais. Contudo, a conservacdo das dguas como
recurso nao se deu de forma apropriada. O resultado é um cenario atual que
apresenta uma intensificacdo do uso inadequado dos mananciais (Tundisi,
2003 citado por Costa et al, 2022).

Os corpos hidricos, em especial as nascentes, merecem atencdo especial
por serem ponto chave para a sobrevivéncia da vida, dos animais, da vegeta-
¢do e do préprio homem. Ja foi bastante propagada a escassez dos recursos
frente as necessidades crescentes de consumo humano. Mas a sociedade, na
sua forma de ocupacdo do espago e em particular do espago urbano, ainda
gasta os recursos como se fossem uma fonte inesgotavel. E geralmente séo os
recursos hidricos os primeiros a serem degradados pelo processo antrépico.
Em contradicdo, este é o recurso mais elementar, ndo so6 para a vida humana,
mas para a manutencao de todo o bioma do Planeta Terra (Freitas et a/, 2015).

Os espacos livres verdes sdo capazes de aproximar o homem com o meio
natural de forma democratica jd que permitem o acesso de todos. Portanto,
devem ser convidativos, oferecer uma estrutura adequada para que as pesso-
as ocupem esse espaco e sintam-se a vontade para realizarem suas atividades:
sociais, recreativas, fisicas e de descanso (Galvao, 2021).

O crescimento exponencial da populacéo e sua concentragdo em determi-
nadas por¢des do territorio (as cidades) aumentaram o numero e a intensida-
de das interferéncias. Embora as necessidades emergiram, como a geracdo de
energia elétrica, o controle das enchentes, o aumento da area para ocupacdo
etc. (Botelho, 2011).

Essa realidade é contextualizada e explicitada no Guia de Implementacdo
do Estatuto da Cidade (Brasil, 2001), ao demonstrar a dualidade presente nos
centros urbanos — com uma parte rica, legal e infraestruturada e outra parte,
pobre e precaria. Nesse cenario, a cidade passa a crescer de forma fragmen-
tada e dispersa, uma vez que a populagdo com menor poder aquisitivo ndo
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consegue acessar as terras localizadas nas areas centrais com toda a infraes-
trutura ja instalada. Assim, essa populacdo tem ocupado as areas periféricas
das cidades, em grande parte, sem nenhuma infraestrutura (Alencar et al,
2021). A expansdo urbana desordenada nas margens de corpos d'agua é fre-
quentemente motivada por omissao institucional, déficit habitacional e fra-
ca fiscalizagdo, levando ao aterramento e a ocupacdo indevida (Souza, 2016;
Lima; Freitas, 2020).

Considerando que historicamente o planejamento de muitas metrépoles
foi voltado apenas para o capital, negligenciando assim aspectos ambientais,
as paisagens urbanas das maiores cidades brasileiras apresentam ruas e ave-
nidas que costuram uma matriz cinza de prédios, casas e industrias com uma
ou outra area verde. Tais areas promovem o resgate da fauna urbana, contri-
buem para a amenizacdo climatica e servem, entre outras coisas, como local
de recreacdo e espiritualidade para as pessoas que as usufruem. Assim, o mal
planejamento de uma cidade pode comprometer os servigos que a propria
natureza oferece a populacdo humana e aos outros seres vivos (Ferreira et al,
2015).

A légica de valorizagdo imobiliaria e a mercantilizagdo do solo urbano re-
sultam na descaracterizacdo dos ecossistemas e supressao de servicos am-
bientais essenciais (Lefebvre, 1974; Porto-Goncalves, 2006). A auséncia de po-
liticas que assegurem o direito a cidade reforca injusticas socioambientais em
areas periféricas (Carvalho; Mendes, 2021).

Este artigo adota uma abordagem qualitativa de revisdo bibliografica no
formato de estado da arte, cujo objetivo é identificar, organizar e analisar criti-
camente a producao cientifica existente sobre a relacdo entre corpos hidricos
urbanos e a producdo do espago, com énfase na educacdo ambiental como
instrumento de mediacdo critica.

A metodologia baseia-se nos seguintes procedimentos:

Levantamento de fontes: foram utilizadas bases de dados académicas
como Scielo, Google Scholar, CAPES Periddicos, Scopus e Web of Science,
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além de repositorios institucionais de teses e dissertagdes (como a BDTD e
universidades publicas brasileiras).

"nou "o

Palavras-chave utilizadas: “lagoas urbanas”, “producdo do espago”, “inter-

venc¢ado urbana”, “educacdo ambiental”, “corpos hidricos urbanos”, “socioam-
biental” e "territorio”.

Recorte temporal: a pesquisa priorizou publicagdes dos ultimos 10 anos
(2014-2024), sem excluir trabalhos anteriores de relevancia tedrica reconheci-
da para a area.

Tipos de documentos analisados: artigos cientificos, disserta¢des, teses,
livros e capitulos de livros.

Tais impactos sao recorrentes em contextos periféricos das cidades, onde o
crescimento urbano ocorre a revelia da legislagdo ambiental e do ordenamen-
to territorial, reforcando dinamicas de desigualdade socioespacial (Santos,
2000). Desse modo, a producdo da paisagem hidrica urbana é indissociavel
dos processos histéricos e socioeconémicos que moldam o uso e a ocupacao
do solo urbano.

Devido aos processos de poluicdo e eutrofizagdo antrdpica ocorridos na
Lagoa Paulino, seus usos mostram-se proprios apenas para a navegacao e
harmonia paisagistica, conforme especificacdes contidas na Resolugdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°® 357/2005. Contudo,
apesar de haver placas informativas no local, algumas pessoas nadam, pes-
cam ou utilizam as dguas da lagoa para lavar automéveis, o que demonstra o
desconhecimento dos danos ambientais e a propria salde que essas pessoas
incorrem ao desrespeitarem as legislaces vigentes, bem como a falta de ges-
tdo participativa em prol da lagoa (Silva, 2019).

O estudo do estabelecimento do corpo hidrico deve ser um dos principais
objetivos da gestdo de corpos hidricos no meio urbano, dada a necessidade
de estabilidade estrutural. E importante que a populacdo conheca e compre-
enda o ambiente natural, dindmico como ele é. Para tal, além da manutencédo
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das caracteristicas naturais, deve haver medidas educativas compreendendo
a necessidade de alteragdo das praticas atuais de planejamento e gestdo de
espagos urbanos (Genezini, 2024).

O aumento das areas de impermeabilizacao, provocado pelo crescimento
urbano, tem impacto consideravel na capacidade de absor¢do das dguas pelo
solo. O que, por sua vez, interfere no funcionamento do ciclo hidrolégico. Isso
acontece pela alteracdo na disposicdo dos locais de armazenamento e na rota
das aguas, resultando em mudangas consideraveis na dindmica da dgua na
regido (Souza; Azevedo, 2020).

As publica¢des sobre lagoas urbanas e espagos urbanos refletem uma va-
riedade de enfoques que vao desde andlises fisico-naturais até interpretacdes
geograficas e socioambientais. A articulagdo entre os aspectos fisicos, ecol6-
gicos e geogréficos é essencial para compreender os impactos da urbanizagdo
desordenada sobre os ecossistemas aquaticos e a paisagem urbana.

Os enfoques fisicos priorizam a analise dos processos naturais que mol-
dam as lagoas, como relevo, clima, solo e dinamica hidrica. Estudos como os
de Silva (2019) e Carvalho e Mendes (2021) evidenciam o impacto da expan-
sdo urbana na alteracdo morfométrica e funcional dos corpos hidricos.

A perspectiva ecoldgica vé as lagoas urbanas como ecossistemas sensi-
veis as pressdes antropicas. Autores como Pereira et al. (2017) apontam para
o declinio da biodiversidade aquatica em funcdo da poluicdo e da perda de
conectividade. Mufioz e Freitas (2017) ressaltam a importancia dos servigos
ecossistémicos prestados por esses ambientes, frequentemente negligencia-
dos pelas politicas urbanas.

Observa-se que, embora cada enfoque traga contribuigdes relevantes, as
abordagens isoladas tendem a limitar a compreensdo da complexidade das
lagoas urbanas. Estudos interdisciplinares que integrem dados fisicos, eco-
l6gicos e geograficos seriam fundamentais para subsidiar politicas publicas
sustentaveis e acdes de educacdo ambiental voltadas a conservacao desses
ecossistemas.

A expansdo urbana desordenada nas cidades brasileiras tem historica-
mente sido associado a ocupacdo irregular de dreas ambientalmente frageis,
como margens de rios, lagoas e zonas Umidas. Esses territérios, muitas vezes
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desvalorizados do ponto de vista imobiliario, tornam-se zonas de reflgio
para populacdes de baixa renda, reproduzindo dinamicas de vulnerabilidade
social e ambiental. Os corpos d'agua, nesse processo, sdo progressivamente
marginalizados, tanto no sentido fisico, com sua obstru¢do ou supressao,
quanto no simbdlico, sendo desconsiderados como parte integrante da pai-
sagem urbana e da vida comunitaria.

Diversos estudos analisados no presente levantamento apontam que a
ocupacao irregular de margens de lagoas estd frequentemente relacionada
a auséncia ou fragilidade do planejamento urbano, ao déficit habitacional e
a omissao do poder publico no controle do uso do solo (Souza, 2016; Lima;
Freitas, 2020).

A proximidade com os corpos hidricos, antes valorizada pelas fun¢des eco-
l6gicas e culturais, é substituida por usos utilitaristas e degradacdo ambiental.
Lagoas sdo, por vezes, aterradas para dar lugar a ruas ou edificacdes precarias,
resultando em impactos como assoreamento, polui¢do difusa e riscos de ala-
gamentos.

A marginalizacdo dos corpos d'agua esta também relacionada a invisibili-
zagao de suas fungdes ecoldgicas e paisagisticas nos projetos de desenvolvi-
mento urbano. Como destaca Ribeiro (2019), as politicas publicas tendem a
priorizar a infraestrutura viaria e habitacional em detrimento da protegdo dos
ecossistemas aquaticos. Essa logica utilitarista reforca a ideia de que as lagoas
urbanas ndo possuem valor intrinseco, legitimando sua conversdo em "vazios
urbanos” ou espacos residuais.

Além disso, a literatura aponta que ha um entrelacamento entre desigual-
dade socioespacial e degradacdo ambiental. Em geral, as areas mais impacta-
das pela supressdo ou contaminacdo de corpos d'agua coincidem com territo-
rios periféricos, onde ha precariedade de saneamento, coleta de lixo e acesso
a politicas ambientais (Carvalho; Mendes, 2021). Nesses espacos, as popula-
¢Oes enfrentam duplamente os efeitos da marginalizagdo: pela negacdo do
direito a cidade e pela intensificacdo de riscos socioambientais.

Nesse contexto, alguns autores chamam atenc¢do para a necessidade de
reverter esse padrao excludente de producao do espaco urbano. A regulariza-
¢do fundiaria com enfoque socioambiental, a recuperacgdo dos corpos d'agua
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e a promocao de acdes educativas e participativas séo caminhos apontados
para resgatar o valor social, ecoldgico e simbolico das lagoas urbanas (Pereira et
al, 2022; Costa, 2023). Isso exige ndo apenas politicas de gestdo ambiental in-
tegradas, mas também um novo olhar sobre a cidade e seus territorios de agua.

A compreensdo das transformacdes espaciais que envolvem as lagoas ur-
banas exige um olhar critico sobre as dinamicas socioespaciais e os confli-
tos territoriais que se expressam na cidade. A partir da perspectiva de Santos
(2008), entende-se que o espaco urbano é produto de relagdes sociais media-
das por diferentes agentes como o Estado, o mercado imobiliario e a popula-
¢do, compondo um meio técnico-cientifico-informacional em que os sistemas
de objetos e ac¢des se articulam de forma desigual.

As intervengdes em areas lacustres, muitas vezes pautadas por ldgicas de
valorizacdo fundiaria e mercantilizacdo do solo urbano, resultam na descarac-
terizacao desses ecossistemas e na supressao de seus servigos ambientais, o
que evidencia uma producao do espago orientada pela racionalidade técnica,
em detrimento das necessidades sociais e ecoldgicas.

Lefebvre (1974), ao tratar o espago como construgdo social, contribui para
a reflexdo sobre como os espagos urbanos, inclusive os corpos d'agua, sdo
concebidos, vividos e apropriados de formas distintas, dependendo das rela-
¢Oes de poder. Sua nocao de direito a cidade remete a necessidade de que os
cidadaos, especialmente os mais vulneraveis, possam participar ativamente da
producdo e gestdo dos espacos urbanos, o que raramente ocorre nas politicas
de interveng¢do em lagoas.

J& Porto-Gongalves (2006) reforca essa analise ao considerar que a natu-
reza nas cidades é territorio de disputa: os conflitos ambientais refletem a
desigualdade estrutural e o racismo ambiental. A supressdo ou canalizagdo
das lagoas, a ocupacdo desordenada de suas margens e a auséncia de poli-
ticas de educacdo ambiental que valorizem esses espacos sdo expressdes de
um modelo de urbanizacdo que negligencia os direitos socioambientais das
populagdes periféricas. Assim, essas abordagens tedricas convergem para a
compreensdo de que a marginalizacdo das lagoas urbanas nao é apenas um
problema ambiental, mas sobretudo uma questao politica e territorial.
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A presenca da educagdo ambiental nas discussdes académicas entre 2014
e 2024 evidencia uma ampliacdo de sua atuacdo para além do espaco es-
colar, abrangendo também iniciativas de Organizacdes Ndo Governamen-
tais (ONGs), movimentos sociais e politicas publicas. Os trabalhos analisados
apontam que, embora a escola continue sendo um espaco privilegiado para o
desenvolvimento de praticas de educagdo ambiental, ha uma crescente valori-
zagdo das experiéncias territoriais, que consideram o contexto social e ecolé-
gico dos sujeitos envolvidos. Autores como Menezes; Fonseca; Almeida (2022)
destacam a importancia da abordagem critica da educacdo ambiental, voltada
para a transformac&o social e para o fortalecimento da cidadania ecoldgica.

Diversas pesquisas evidenciam que ONGs vém desempenhando papel fun-
damental na implementacdo de projetos de educacdo ambiental em comu-
nidades periféricas e em areas urbanas ambientalmente vulneraveis, muitas
vezes suprindo lacunas deixadas pelo poder publico. As acdes dessas enti-
dades tém contribuido para a construcdo de redes de conhecimento e para a
formacao de sujeitos atuantes na defesa dos corpos hidricos urbanos, como
demonstram estudos de Silva (2019) e Costa; Mendoncga (2021), que analisam
projetos desenvolvidos em torno de lagoas urbanas e rios degradados.

No ambito das politicas publicas, os trabalhos revelam que, embora exis-
tam marcos legais que incorporam a educagdo ambiental, como diretrizes da
Politica Nacional de Educacdo Ambiental e o Plano Nacional de Educacéo, sua
aplicacdo pratica ainda é limitada e, muitas vezes, desarticulada das realidades
locais. Silva e Andrade (2019) apontam para a necessidade de uma maior in-
tegracdo entre os planos de gestdo ambiental e as acdes educativas, especial-
mente em areas urbanas afetadas por processos de ocupacdo desordenada e
degradacgdo dos recursos hidricos.

De modo geral, a producdo académica do periodo analisado converge na
defesa de uma educagdo ambiental critica, dialégica e territorializada, que
contribua para a construcdo de politicas inclusivas e para o enfrentamento das
desigualdades socioambientais. Essa abordagem se mostra particularmente
relevante no contexto das lagoas urbanas, que tém sido objeto de disputas
territoriais e enfrentam processos acelerados de degradacao.
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Muitos trabalhos destacam que os projetos de Educacdo Ambiental vém
sendo incorporados em agdes de recuperagdo de rios, lagoas e nascentes ur-
banas, principalmente por meio de parcerias entre instituicdes publicas, uni-
versidades, escolas e organiza¢des da sociedade civil. Essa atuacdo é observa-
da tanto em programas governamentais — como o Programa de Revitalizacdo
de Bacias Hidrograficas, nos ambitos estadual e federal — quanto em inicia-
tivas locais de mobilizacdo comunitaria. Pesquisas como a de Silva; Andrade
(2019) e Menezes et al. (2022) apontam que os projetos mais bem-sucedidos
sdo aqueles que articulam conhecimento técnico com o saber popular, valori-
zando as vivéncias dos moradores préximos aos corpos d'dgua e promovendo
o sentimento de pertencimento.

Outra constatacao recorrente nos estudos é a predominancia de praticas
educativas integradas ao monitoramento participativo, a producdo de diag-
nésticos ambientais comunitarios e ao mapeamento colaborativo de conflitos
socioambientais. Essas estratégias, conforme discutem Carvalho et al. (2020),
tém contribuido para a constru¢do de uma consciéncia critica sobre os impac-
tos da urbanizagdo nos recursos hidricos, principalmente quando envolvem
jovens, estudantes e liderangas locais.

Também se observa uma crescente territorializacdo da Educacdo Ambien-
tal, que busca refletir sobre a producéo do espago urbano e as desigualdades
ambientais associadas a degradacdo dos corpos hidricos. A literatura recente,
como os trabalhos de Costa; Lopes (2021) e Ferreira (2023), salienta que, em
contextos de ocupacdo irregular, a Educacdo Ambiental tem funcionado como
instrumento de resisténcia, ao promover o debate publico sobre o direito a
cidade, o acesso a agua e a justica socioambiental.

Nesse sentido, a educacao ambiental deve fazer parte dos esforgos de pre-
servacdo das lagoas, para os usuarios conhecerem a dinamica local e estimu-
lar o publico a valorizar os parques da cidade, do ponto de vista do lazer e
ecoldgico.

Apesar do crescente nimero de publicagdes que tratam da relagdo entre
corpos hidricos urbanos e educa¢do ambiental, observa-se uma lacuna signi-
ficativa quanto a integracao efetiva entre o planejamento urbano e as praticas
de EA. A maioria dos trabalhos analisa os impactos ambientais ou sociais de
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forma setorial, sem propor articulagdes estruturadas com as politicas urbanas
formais. Em muitos casos, a EA aparece restrita a acdes pontuais em escolas
ou projetos comunitarios, desconectadas dos instrumentos de ordenamento
territorial, como planos diretores e legislacdes de uso do solo.

Além disso, poucos estudos abordam a EA como ferramenta de gestdo
publica ou como componente essencial nos processos de urbanizagdo. Essa
auséncia evidencia uma visdo ainda secundaria da educagdo ambiental no
contexto da producdo do espaco urbano, sendo tratada mais como atividade
complementar do que como eixo estruturante das politicas de desenvolvi-
mento sustentavel. H4 uma caréncia de abordagens integradoras que con-
siderem a EA desde a etapa de diagndstico ambiental até a formulagdo de
intervencdes urbanisticas.

Outra lacuna relevante é a baixa articulacdo entre os setores educacio-
nais e os 6rgaos responsaveis pelo planejamento urbano nos municipios. Nos
estudos analisados, raramente aparecem exemplos de cooperagdo entre se-
cretarias de meio ambiente, educagao e planejamento urbano. Essa desarticu-
lagdo resulta em agdes fragmentadas, com baixa eficacia e reduzido alcance
territorial, o que dificulta a consolidagdo de uma cultura urbana voltada para
a sustentabilidade e o direito a cidade.

Por fim, nota-se uma escassez de pesquisas que adotem abordagens inter-
disciplinares e que envolvam participacao ativa da populacao nos processos
de decisdo sobre os usos e transformacdes dos espagos urbanos préximos a
corpos hidricos. Essa limitacdo compromete a capacidade das politicas publi-
cas de incorporar os saberes locais e as demandas socioambientais reais, o
que reforca as desigualdades territoriais e a marginalizacdo das populagdes
gue vivem em areas de risco ou vulnerabilidade ambiental.

A producdo cientifica sobre corpos hidricos urbanos e educa¢do ambien-
tal ainda apresenta limitacdes quanto a interdisciplinaridade. Muitos estudos
abordam os problemas urbanos ambientais de forma setorial, restringindo-se
as lentes da geografia, pedagogia, gestao ambiental ou ecologia, sem estabe-
lecer uma conexao robusta entre essas areas.

Essa fragmentacdo compromete o entendimento integral da problemati-
ca, especialmente em contextos urbanos complexos, nos quais fatores fisicos,
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sociais, politicos e culturais interagem. Santos (2006) ressalta a importancia da
ecologia de saberes e da superacdo das fronteiras disciplinares para enfrentar
os desafios contemporaneos, destacando que a construcdo de solugdes exige
uma articulacao entre diferentes formas de conhecimento técnico, académi-
co e popular. A auséncia desse didlogo interdisciplinar reduz a eficacia das
intervengdes e enfraquece a educacdo ambiental critica e emancipatoria.

Outro ponto critico observado nos trabalhos entre 2014 e 2024 é a carén-
cia de andlises que consideram as especificidades regionais e locais. Grande
parte dos estudos mantém um enfoque genérico, desconsiderando as parti-
cularidades geograficas, histéricas e culturais dos territérios urbanos. Santos
(2008) destaca que a producdo do espago se da de forma desigual e seletiva,
sendo imprescindivel compreender os recortes territoriais para interpretar os
conflitos e as formas de ocupagdo dos corpos d'agua.

Assim, a invisibilizacdo de municipios de médio e pequeno porte, bem
como de regibes com dinamicas socioambientais préprias como o semiarido,
o cerrado e a Amazdnia urbana, comprometem a formulagéo de politicas con-
textualizadas. A auséncia de estudos regionais também impede a valorizagéo
do conhecimento local e das praticas comunitarias de manejo dos recursos
hidricos, que muitas vezes resistem ao modelo hegeménico de urbanizacéo e
podem oferecer alternativas sustentaveis.

A analise também evidencia que a participacdo comunitaria ainda é limi-
tada nos processos de educacdo ambiental e nas intervencdes voltadas aos
corpos hidricos urbanos. Muitas a¢des sdo conduzidas de forma vertical, por
instituicdes publicas, escolas ou organizagdes da sociedade civil, sem a devi-
da escuta das populagdes diretamente impactadas. Freire (1996) enfatiza que
uma educacdo verdadeiramente transformadora requer o dialogo horizontal
e a valorizacao do saber dos oprimidos.

A auséncia de metodologias participativas e dialégicas dificulta o fortale-
cimento de vinculos afetivos e simbdlicos entre as comunidades e os corpos
d'agua, contribuindo para a apatia e o distanciamento social em relacdo a
problematica ambiental. A auséncia de protagonismo popular nos projetos
educativos compromete, portanto, o empoderamento das comunidades, a
justica ambiental e o engajamento com a transformacdo do espaco urbano.
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Com base na analise da producéo cientifica entre 2014 e 2024, observa-se
que os estudos que relacionam espaco urbano, lagoas e educacao ambiental
ainda sdo escassos e fragmentados. A maioria dos trabalhos focaliza apenas
um ou dois desses eixos, deixando de explorar a complexidade das intera-
¢Oes entre os processos urbanos, os corpos hidricos e a formacdo de uma
consciéncia ambiental critica. A pouca incidéncia de abordagens integradas
evidencia a necessidade de um olhar mais holistico e intersetorial, capaz de
compreender as transformacgdes territoriais e os conflitos socioambientais em

sua totalidade.

Reforca-se, assim que, a importancia de tratar conjuntamente as tematicas
do espaco urbano, das lagoas urbanas e da educagdo ambiental, consideran-
do que esses elementos estdo intrinsecamente ligados a producdo do espaco
e a qualidade de vida nas cidades. As lagoas, frequentemente marginalizadas

pelo planejamento urbano, séo areas de extrema relevancia ecoldgica e social.

Quando associadas a educacdao ambiental, tornam-se potentes espacos
pedagogicos, simbdlicos e politicos, capazes de promover processos de per-
tencimento, empoderamento comunitario e justica ambiental. A integracao
desses temas também permite visibilizar as desigualdades na distribuicdo
dos impactos ambientais e no acesso aos beneficios dos recursos hidricos
urbanos.

Diante dessas constatagdes, sugere-se como caminhos para o aprofun-
damento da tematica: ampliar o uso de metodologias participativas, que fa-
vorecam o didlogo com as comunidades locais e fortalecam o protagonismo
social nos processos educativos e nas decisdes sobre o territorio. Além disso,
expandir a base empirica, incluindo estudos de caso em diferentes realidades
regionais, especialmente em municipios médios e pequenos ou em areas pe-
riféricas invisibilizadas. E ainda incorporar abordagens criticas da educacdo
ambiental, como aquelas baseadas na pedagogia freireana, na ecologia de
saberes e na justica ambiental, que promovam a leitura critica do mundo, o

engajamento politico e as transformagdes das praticas sociais.

18I



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

ALENCAR, Anna Karina Borges de; ROCHA, Arthur Pedrosa; ARAUJO, Carla Ohana
de Castro. Zona norte de Teresina-Pl: uma anélise a partir do planejamento
urbano. Projectare: Revista de Arquitetura e Urbanismo, p. 217-235, 2021.
Disponivel em: https://periodicos.ufpel.edu.br/index.php/Projectare/article/
view/21570. Acesso em: 01 set. 2025.

BOTELHO, Rosangela Garrido Machado. Bacias Hidrograficas Urbanas. In:
GUERRA, Antonio José Teixeira (org.). Geomorfologia urbana. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2011.

BRASIL. Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001. Estatuto da Cidade. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257.htm. Acesso em
02 set. 2025.

CARVALHO, A. F; SANTOS, D. H.; REIS, M. A. Monitoramento participativo e
educacao ambiental critica: um estudo de caso na bacia urbana do Ribeirdo
dos Campos. Revista Geografia e Interdisciplinaridade, v. 11, n. 1, p. 120-139,
2020.

CARVALHO, S.; MENDES, L. Margens invisiveis: desigualdade socioambiental e
degradacdo de corpos hidricos em areas urbanas periféricas. Revista Brasileira
de Geografia Urbana, v. 13, n. 1, p. 142-158, 2021.

CIDADE, Lucia Cony Faria. Politica, Sociedade e Ambiente caminhos entrelacados
na pesquisa urbana e regional. In: RIBEIRO, Ana Clara Torres; LIMONAD, Ester;
GUSMAO, Paulo Pereira de. (org.). Desafios ao Planejamento: desafios da
metropole e questdes ambientais. Rio de Janeiro: Letra Capital; ANPUR, 2012.

COSTA, L. F; LOPES, E. S. Educacdo ambiental e justica hidrica: contribuicdes
de préaticas territoriais em zonas urbanas de vulnerabilidade. Cadernos de
Educacdo Ambiental e Sustentabilidade, v. 12, n. 3, p. 78-96, 2021.

COSTA, Anatarino Torres da; MOURA-FE, Marcelo Martins de; PINHEIRO, M6nica
Virna de Aguiar; PEREIRA, Rosagleyde. Andlise Socioambiental da Lagoa da
Bastiana, Iguatu (Regido Centro Sul do Ceard). Open Science Research VI, v.
6, 2022. Disponivel em: <(pdf) anéalise socioambiental da lagoa da bastiana,
iguatu (regido centro sul do ceard)>. Acesso em: 14 ago. de 2025.

COSTA, A. L. Planejamento urbano e gestdo das aguas urbanas: desafios e
alternativas para a inclusdo das lagoas no tecido urbano. Revista de Estudos
Urbanos e Regionais, v. 25, n. 2, p. 45-63, 2023.

FERREIRA, Mauricio Lamano; AGUIAR, Alexandre de Oliveira e; CORTESE, Tatiana
Tucunduva Phillipe; KNIESS, Claudia Terezinha; QUARESMA, Cristiano Capellani;
PASCHOALIN FILHO, Jodo Alexandre. Cidades inteligentes e sustentaveis:
problemas e desafios. Researchgate, 2015.

182



LAGOAS URBANAS E PRODUGAO DO ESPACO: CONTRIBUIGOES DA
EDUCACAO AMBIENTAL SOB A PERSPECTIVA DA LITERATURA CIENTIFICA

FERREIRA, M. J. Educacdo ambiental e territérios hidrossociais: acdes
comunitarias em zonas de conflito por d4gua. Ra'e Ga - O Espago Geografico
em Analise, v. 48, p. 150-170, 2023. https://doi.org/10.5380/raega.v48i0.90000.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da Autonomia: saberes necessarios a pratica
educativa. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.

FREITAS, Eliana Ferreira de; RIBEIRO, Priscila Silva; SANTOS, Jean da Silva.
Percepcao socioambiental das lagoas do geladinho e do prato raso em Feira
de Santana-BA. Revista Maiéutica, Indaial, v. 3, n. 1, p. 69-80, 2015.

GALVAOQ, Fernanda Alarme Gomes. Parques urbanos em margens de lagoas: uma
proposta para o cérrego da onca em Colatina-ES. Monografia (graduacdo) —
Instituto Federal do Espirito Santo, Coordenadoria de Arquitetura e Urbanismo,
Bacharelado em Arquitetura e Urbanismo, 86f, 2021.

GENEZINI, Vitoria Costa. Proposta de recuperagdo das areas urbanas do
corrego da onga, Trés Lagoas-MS. Trabalho de conclusdo de curso apresentado
ao Curso de Graduagdo em Bacharelado em Geografia da Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campus de Trés Lagoas (CPTL), como requisito
para obtencdo do titulo de Licenciatura em Geografia. 45f, 2024.

LEFEBVRE, Henri. La production de l'espace. Paris: Editions Anthropos, 1974.

LIMA, M. P; FREITAS, C. C. A producéao desigual da cidade e o uso indevido de
areas de preservacdo permanente. Cadernos Metrépole, v. 22, n. 47, p. 371-
389, 2020.

MENEZES, A. P; FONSECA, J. C; ALMEIDA, R. L. Interfaces entre educacao
ambiental e politicas de revitalizacdo de bacias hidrogréficas. Revista Ambiente
8 Sociedade, v. 25, e 0123, 2022. https://doi.org/10.1590/1809-4422as0c0123.

MUNOQZ, A. M. M,; FREITAS, S. R. de. Importancia dos Servicos Ecossistémicos
nas Cidades: Revisdo das Publicagdes de 2003 a 2015. Revista de Gestédo
Ambiental e Sustentabilidade, 6(2), 89-104, 2017.

PEREIRA, T. C. et al. Governanga e recuperacdo ambiental de corpos hidricos
urbanos: experiéncias de enfrentamento a ocupacéo irregular. Revista Ambiente
& Sociedade, v. 25, 0288, 2022.

PORTO-GONCALVES, Carlos Walter. A globalizagdo da natureza e a natureza da
globalizacgdo. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 2006.

RIBEIRO, E. C. Aguas urbanas: entre o invisivel e o negligenciado. Revista
Geografar, v. 14, n. 2, p. 11-30, 2019.

SANTOS, Boaventura de Sousa. A critica da razdo indolente: contra o desperdicio
da experiéncia. Sdo Paulo: Cortez, 2006.

SANTOS, Milton. A natureza do espago: técnica e tempo, razdo e emogdo. Séo
Paulo: Edusp, 2008.

183



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

SANTOS, Milton. Por uma outra globalizagdo: do pensamento Unico a
consciéncia universal. Rio de Janeiro: Record, 2000.

SILVA, A. C. M. Estudo da qualidade das aguas das principais lagoas e fontes
urbanas de Salvador-BA como subsidio as novas politicas de gestdo ambiental.
2019. 182 f. Doutorado em Geologia. Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal da Bahia, Salvador, 2019. Disponivel em https://repositorio.ufba.br/
handle/ri/34041. Acesso em 04 out. 2025.

SILVA, M. R,; ANDRADE, L. T. Educacdo ambiental e gestdo participativa de
corpos hidricos urbanos: experiéncias em comunidades periféricas. Revista
Brasileira de Educa¢do Ambiental, v. 14, n. 2, p. 45-60, 2019.

SOUZA, R. S. A geografia da agua na cidade: exclusdo e conflitos em torno das
lagoas urbanas. Revista Territérios e Fronteiras, v. 9, n. 2, p. 88-105, 2016.

SOUZA, Frank Pavan de; AZEVEDO, José Paulo Soares. Panorama das lagoas
urbanas no Rio de Janeiro: aspectos relevantes na gestdo das Lagoas Rodrigo
de Freitas, Araruama e Complexo Lagunar de Jacarepagua. Revista Engenharia
Sanitaria Ambiental. v. 25, n. 1, p. 197-2004, Jan-Fez, 2020.

184



Sobre os autores

Karoline Veloso Ribeiro

Doutora em Geografia pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Mestra e
Graduada em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI). Especialista
em Geoprocessamento pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecno-
logia do Piaui (IFPI). Professora do Curso de Geografia da Universidade Fede-
ral do Piaui (UFPI). Subcoordenadora do Laboratério de Geografia e Estudos
Ambientais (GEOAMBIENTE). Lider do Grupo de Estudos em Geotecnologias:
Pesquisa e Ensino (GPE/UFPI).

E-mail: karoline.veloso@ufpi.edu.br

Antonio Jeova de Andrade Meireles

Professor do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Ce-
ard (UFC) e dos Programas de Pds-Graduacdo em Geografia (Peso/UFC/CA-
PES 6) e em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA/UFC/CAPES 5).
Doutor em Geografia pela Universidade de Barcelona (2001). E pesquisador
em Geociéncias, com énfase em Geografia Fisica e Geomorfologia, atuando
principalmente nos seguintes temas: indicadores geoambientais de flutuacoes
do nivel relativo do mar e mudancas climéticas, evolu¢do geomorfoldgica da
planicie costeira, planejamento e gestdo, impactos socioambientais de gran-
des empreendimentos no litoral, cartografia social, justica ambiental e clima-
tica. Bolsista Sénior de Produtividade em Pesquisa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

E-mail: meireles@ufc.br

Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

Doutor, Mestre e Graduado em Geografia pela Universidade Estadual do
Ceara (UECE). Especialista em Geoprocessamento pela UECE. Professor Ad-
junto IV do Curso de Medicina da Universidade Federal do Delta do Parnaiba
- UFDPar. Docente Permanente do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia
- Mestrado e Doutorado - PPGGEO/CCHL/UFPI. Integrante do Projeto Nos



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

Propomos! Cidadania e Inovagdo na Educagdo Geogréfica (Universidade de
Lisboa/Portugal). Lider do Grupo de Pesquisa - Geotecnologias e Analise Espa-
cial em Saude - DGP/CNPg/UFDPar. Coordenador Adjunto da Liga Académica
de Endocrinologia e Metabologia - LIEM (Curso de Medicina/PREX/UFDPar).
Membro da Rede de Pesquisa em Geotecnologias e Geografia Fisica - REGGEF
(UFRN/UFDPar/URCA/UFPI/UFPB/UPE).

E-mail: lindemberg@ufdpar.edu.br

Marcos Aurélio Macédo da Silva

Mestre em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (PPGGEO/UFPI).
Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela Universidade Cru-
zeiro do Sul (UNICSUL). E graduado em Engenharia de Agrimensura pela Uni-
versidade Federal do Piaui (UFPI).

E-mail: marcosaurelioms86@gmail.com

Denia Elice Matias de Oliveira

Mestra em Geografia (PPGGEO/UFPI) e graduada em Geografia pela Uni-
versidade Federal do Piaui (UFPI/2018). Membro e pesquisadora do Grupo de
pesquisa: Geotecnologias e Analise Espacial em Saude da Universidade Fede-
ral do Delta do Parnaiba (Goetes/UFDPar). Atualmente é gedgrafa da Defesa
Civil do municipio de Timona-me. Atua nas areas de Geografia e Meio Am-
biente, Vulnerabilidades Socioambientais, Sociedade e suas culturas.

E-mail: deniaelice@gmail.com

Hallysson Ferreira Dias Monteiro

Possui graduacdo em Geografia pela Universidade Estadual do Piaui (UES-
PI). Graduagdo em Ciéncias Econdmicas pela Universidade Federal do Piaui
(UFPI). Especializacdo em Geografia e Ensino pela Universidade Estadual do
Piaui (UESPI). E Mestrado em Geografia pela Universidade Federal do Piaui
(UFPI). Atualmente é professor do estado do Piaui na Secretaria de Educagdo
do Estado do Piaui (SEDUC/PI). Tem experiéncia na area de Geografia, com
énfase em Andlise Regional, atuando principalmente nos seguintes temas:
Energia edlica, impactos socioambientais, Geografia do Piaui, Geografia da
populagdo e desenvolvimento.

E-mail: hallyssonfdm@gmail.com

186



SOBRE OS AUTORES

Kelly Pereira Rodrigues dos Santos

Doutoranda em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI). Mes-
tra em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI), e em Saude Pu-
blica pela Universidade San Lorenzo (UNISAL). Especialista em Fisioterapia
Intensiva pelo Instituto Camilo Filho (ICF). Especialista em Gestdo em Saude
pela Universidade das Américas (UNIAMERCAS). Especialista em preceptoria
no Sus pelo Instituto Sirio-Libanés de Ensino e Pesquisa (IEP/HSL). Graduada
em Fisioterapia pela faculdade de Ciéncias e Tecnologia do Maranhao (FACE-
MA) e em Geografia pela Universidade Estadual do Piaui (UESPI). Atualmente
é docente nos cursos de fisioterapia, Psicologia e Curso Superior de estética
e Cosmética do Centro Universitario de Ciéncias e Tecnologia do Maranhdo
(UNIFACEMA). Preceptora e docente do Programa de Residéncia Multifuncio-
nal em Saude da familia da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA) e
Membro do grupo de pesquisa: geotecnologias e analise espacial em saude
(GeoTAES) da Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar).

E-mail: kelly.pereirageo@gmail.com

Luciano Mascarenhas da Silva Sousa

Mestre em Geografia pelo Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da
Universidade Federal do Piaui (PPGGEO/UFPI). Especialista em Geografia e en-
sino pela Universidade Estadual do Piaui (UESPI). Possui Licenciatura em Geo-
grafia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI) e Bacharelado em Bibliotecono-
mia pela Universidade Estadual do Piaui (UESPI). Docente vinculado a Secretaria
Municipal de Educacdo de Caxias-MA e a Secretaria Municipal de Educacdo de
Parnarama-MA. Membro do Grupo de Pesquisa cadastrado no CNPq intitulado:
Grupo de Estudos em Geotecnologias: Pesquisa e Ensino (GPE/UFPI) e Colabo-
rador da Revista Cientifica Equador da UFPI. Desenvolve pesquisas nas areas de
geografia, ensino de geografia e formacao de professores.

Beatriz Rodrigues Lustosa

Mestranda no Programa de Pés-Graduacdo em Geografia (PPGGEO/UFPI).
Graduada em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI). Integrante
do Grupo de Estudos em Geotecnologias: Pesquisa e Ensino (UFPI), vinculado
ao Laboratério de Geografia e Estudos Ambientais (GEOAMBIENTE/UFPI). De-
senvolve pesquisas em Geografia, com énfase em ensino de geografia, aula

187



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

de campo, texto académico, recursos didaticos para o ensino de Geografia,
Geodiversidade e Geoturismo. Atualmente é professora da rede privada de
ensino, no Instituto Dom Barreto (IDB), em Teresina.

E-mail: beatrizlust@ufpi.edu.br

Suedio Alves Meira

Professor do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Piaui
(Campus Teresina). Professor permanente do Programa de P6s-Graduacgdo em
Geografia da Universidade Federal do Piaui (PPGGEO/UFPI) e do Mestrado
Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos
(PROFAGUA/UFPI). Doutor em Geografia pelo Programa de Pés-Graduacdo
em Geografia da Universidade Federal do Ceara (UFC), com periodo sandui-
che na Universidade de Zaragoza (Espanha). Mestre em Geografia pela Uni-
versidade Estadual do Ceara (UECE). Bacharel em Geografia pela Universidade
Federal do Oeste da Bahia (UFOB), com dois periodos sanduiche no exterior,
o primeiro alocado no curso de Geografia e Planeamento da Universidade do
Minho, Portugal; e o segundo periodo alocado no curso de Geologia, também
na Universidade do Minho, Portugal. Atua nas tematicas relativas ao Geopa-
trimdnio, Geodiversidade, Geoconservagao, Geoturismo, Geomorfologia, Ge-
otecnologia e Pedologia.

E-mail: suedio.meira@ufpi.edu.br

Vinicius de Oliveira Cavalcante

Doutorando em Geografia pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia
da Universidade Federal de Santa Catariana (PPGG/UFSC). Mestre em Geogra-
fia pelo Programa de Pés-Graduacdo em Geografia da Universidade Federal
do Piaui (PPGGEO/UFPI). Especialista em Docéncia do Ensino Superior pelo
Instituto Superior de Educagdo do Sul do Piaui (ISESPI). Especialista em Infor-
matica na Educacdo pelo Instituto Federal do Maranhao (IFMA). Especialista
em Geografia Fisica e das Populagdes pela Universidade de Minas (Facumi-
nas). Especialista em Geografia Regional Brasileira pela Universidade de Minas
(Facuminas). Especialista em Geografia e Meio Ambiente pela Universidade de
Minas (Facuminas). Licenciado em Pedagogia (ISESPI). Bacharel em Sistemas

188



SOBRE OS AUTORES

de Informacéo (UFPI). E graduado em Geografia (UFPI). E pesquisador ligado
ao Grupo de Estudos em Geotecnologias: Pesquisa e Ensino da Universidade
Federal do Piaui (UFPI). Tem experiéncia na area de Educacao com énfase no
ensino de Geografia. Possui como areas de interesse para pesquisa: Geografia
Fisica, Geologia, Geomorfologia, Arqueologia, Paleontologia, Paleoclimatolo-
gia, Glacia¢des paleozoicas e Ensino de Geografia.

E-mail: vocshaka@yahoo.com.br

Adriana Oliveira Silva

Graduada em Pedagogia pela Faculdade Integrada do Brasil (FAIBRA). Gra-
duada em Geografia pela Universidade Estadual do Piaui (UESPI). Mestra em
Geografia pelo Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da Universidade
Federal do Piaui (PPGGEO/UFPI). Doutoranda em Geografia pela Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC). Participa como pesquisadora do Grupo de
Pesquisa Nucleo de Estudos sobre a Zona Costeira do Estado Piaui (NEZCPI).
Areas de interesse: Geografia Fisica, Geodiversidade, Geopatriménio, Geocon-
servacdo, Patrimonio Paleontolégico com énfase em Florestas Petrificadas e
Ensino de Geografia.

E-mail: silvaaotrabalho@gmail.com

Fabiana Moreira dos Santos

Graduada em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI). Espe-
cialista em Pericia e Gestdo Ambiental pelo Colégio Técnico de Teresina (CTT).
Mestra em Geografia pela Universidade Federal do Piaui (UFPI).

E-mail: fabianamoreira@ufpi.edu.br

Raimundo Lenilde de Araujo

Pos-doutoramento (2024, IGOT/ULISBOA). Doutor em Educacéo Brasileira
e Mestre em Desenvolvimento e Meio Ambiente (UFC). Especialista em Ensino
de Geografia e Graduado em Geografia - Licenciatura (UECE). E professor Efe-
tivo da Universidade Federal do Piaui (UFPI), com atividade profissional no cur-
so de Licenciatura em Geografia (Graduagao), no Programa de Pés-graduacao

189



A NATUREZA E PERFEITA: DECADA PRODUTIVA NA GEOGRAFIA PIAUIENSE

em Geografia/Mestrado/UFPI, e no Programa de Pés-graduacdo em Politicas
Publicas/Mestrado e Doutorado/UFPI. Membro Efetivo do Conselho Mundial,
Embaixador no Brasil e Coordenador, no Piaui, do Projeto Nos Propomos! lider
do Grupo de Pesquisa em Geografia, Docéncia e Curriculo - GEODOC/UFPI/
CNPq e lider do Grupo Internacional de Estudo, Pesquisa e Extensdao em Ris-
cos Ambientais e Educacdo Geografica (GIEPERAEG/UFPI/CNPq), em parceria
internacional com as Universidades de Coimbra e Lisboa. Participa do Nu-
cleo de Ensino e Pesquisa em Educacdo Geografica (NEPEG, Geografia/UFG) e
do Grupo de Pesquisa em Ensino, Aprendizagem e Formagao de Professores
em Geografia (GEAF/UnB). E membro efetivo da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC), da Rede de Pesquisadores Norte e Nordeste de
Geografia (RENNEGEO) e da Rede Nacional de Pesquisadores em Educacdo
nas Periferias Urbanas (RENAPEP) da Global Youth Climate Pact (Pacto Global
do Clima Pela Juventude). Idealizador e atual coordenador do Laboratério de
Formagdo Docente e Ensino de Geografia - LAFDEAGEO, Geografia/UFPI.

E-mail: raimundolenilde@ufpi.edu.br

190






Editora

SER
TAO:
CULT

Este livro foi composto na fonte Segoe Ul Symbol,
impresso no formato 16x23cm em papel offset 75g/m?,
com 192 paginas e em e-book formato pdf.

Marco de 2026



A Natureza é Perfeita: década produtiva na geografia
piauiense reune nove capitulos que expressam a forca e
a consolidacao da producao geografica no Nordeste bra-
sileiro ao longo de uma década. Organizado por Karoline
Veloso Ribeiro e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque,
o livro é fruto de intensos percursos académicos, marca-
dos por aprofundamento teorico, rigor metodologico e
pela formacdo de pesquisadores comprometidos com a
ciéncia e a sociedade.

A obra também se configura como uma homenagem
a trajetdria do professor Emanuel Lindemberg Silva Albu-
querque, cuja atuacdo inspirou a construcao de pontes
entre teoria e pratica. Os capitulos abordam tematicas
atuais e relevantes — como geotecnologias, vulnerabili-
dade socioambiental, energia edlica, ensino de geografia,
turismo sustentavel e transformacfes das paisagens —
revelando a diversidade e a profundidade do pensamento
geografico produzido no Piaui.

Mais do que uma coletanea académica, o livro € um tes-
temunho do conhecimento como processo vivo e trans-
formador. Ao revisitar uma década de producéo cientifica,
a obra convida o leitor a refletir, investigar e se engajar
na construgdo continua da ciéncia geografica, destacando
seu papel na compreensao e transformacao da realidade.

ISBN 978-655421278-6

9 “

786554 212786
Editora sERTﬁa_:cu LT




	CLASSIFICAÇÃO ETNOGEOMORFOLÓGICA 
	NA BACIA HIDROGRÁFICA 
	DO RIO POTI, ESTADO DO CEARÁ, BRASIL
	Karoline Veloso Ribeiro
	Antônio Jeovah de Andrade Meireles
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	GEOTECNOLOGIAS 
	APLICADAS NA ANÁLISE DAS ALTERAÇÕES DE IMPERMEABILIZAÇÃO DO SOLO NO AMBIENTE URBANO DE TERESINA, ESTADO DO PIAUÍ
	Marcos Aurélio Macêdo da Silva
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL DO MUNICÍPIO DE PARNAÍBA, ESTADO DO PIAUÍ 
	Denia Elice Matias de Oliveira
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	ABORDAGEM HISTÓRICO-GEOGRÁFICA DA ENERGIA EÓLICA NO ESTADO DO PIAUÍ: DO LITORAL AO SERTÃO
	Hallysson Ferreira Dias Monteiro
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	ASPECTOS EPIDEMIOLÓGICOS E DISTRIBUIÇÃO GEOGRÁFICA DA HANSENÍASE EM MUNICÍPIO DA REGIÃO LESTE MARANHENSE
	Kelly Pereira Rodrigues dos Santos
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	ENSINO E APRENDIZAGEM EM GEOGRAFIA E AS GEOTECNOLOGIAS
	Luciano Mascarenhas da Silva Sousa
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	O PARADOXO DO TURISMO SUSTENTÁVEL: GEOTURISMO E ECOTURISMO ENTRE A PRESERVAÇÃO AMBIENTAL 
	E A LÓGICA DE MERCADO
	Beatriz Rodrigues Lustosa
	Suedio Alves Meira
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	PAISAGENS MODIFICADAS 
	NO SUL DO ESTADO DO PIAUÍ: UMA ANÁLISE GEOECOLÓGICA DO AVANÇO DA SOJICULTURA 
	Vinícius de Oliveira Cavalcante
	Adriana Oliveira Silva
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	LAGOAS URBANAS E PRODUÇÃO DO ESPAÇO: CONTRIBUIÇÕES DA EDUCAÇÃO AMBIENTAL 
	SOB A PERSPECTIVA DA LITERATURA CIENTÍFICA
	Fabiana Moreira dos Santos
	Raimundo Lenilde de Araújo
	Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque

	Sobre os autores

